NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI
Miihendislik Fakiiltesi
Enerji Sistemleri Miithendisligi

DEVRE LABORATUVARI-1 DERSi DENEY FOYU

DENEY NO: 1
PASIF ELEMANLAR ILE TEMEL ELEKTRIK VE ELEKTRONIK OLCMELERI-1
GEREKLiI MALZEMELER

Laboratuvara gelmeden dnce malzeme listesinde belirtilen 1 kQ, 10 kQ ve 100 kQ’luk direngleriniz, avometreniz
(0lcii aletiniz) ve breadboard unuzu elektronik marketten temin ediniz ve yaninizda getiriniz.

ON CALISMA

Asagidaki sorular1 cevaplayiniz ve deney 6n ¢alismasi olarak laboratuvara getiriniz.

1) Direng nedir? Hem boyu hem de ¢api1 2 katina ¢ikarilan diiz bir iletken telin direnci nasil degisir? Matematiksel
olarak gdsteriniz.

2) Siiper iletken nedir ve direnci ne kadardir?

3) Akim, gerilim, elektriksel gii¢, enerji kavramlarini tanimlayiniz.

4) Direnglerin tizerinde siyah, kahverengi, kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi, mor, gri, beyaz, altin, giimiis ve
renksiz ¢izgiler bulunur. Bu renklerden 4 adet bulundurana 4 bantli, 5 adet bulundurana 5 bantli, 6 adet
bulundurana 6 bantli direng denir ve bu renklerin gesitli kombinasyonlari o direncin degerini ifade eder. Bu
renkleri okuyarak direng¢ degerinin nasil bulundugunu arastirip yaziniz. Bu renklerden hangileri direncin hata
paymu ifade eder? Renklere karsilik gelen sayisal degerleri ve hata paylarini tablo halinde yaziniz.

5) Ohmmetre, ampermetre ve voltmetre nedir ve devreye nasil baglanir?

6) Ohmmetre, ampermetre ve voltmetre devreye yanlis baglandiginda devre elemaninda, 61¢ii aletinde ve okunan
degerde olusacak sorunlar1 detayl bir sekilde yaziniz.

7) Bagil hata nedir? Mutlak hatadan farki nedir?

DENEYIN YAPILISI

1. Y-0016/001 modiilii (laboratuvarda mevcut) iizerindeki direng degerlerini renk kodlarini kullanarak Tablo.1’e
yaziniz. Diren¢ degerinin i¢inde olmasi gereken sinirlart (hata paylarini) hesaplayiniz ve Tablo.1’deki ilgili yere
kaydediniz (Not: R1-R6 direngleri 4 bant, R7-R10 direngleri 5 banthdir.).

2. Avometreyi (6lcii aletinizi) direng dlgme konumuna getirip direng degerlerini dlgiiniiz. Olgtiigiiniiz degerleri
Tablo 1°deki ilgili kisma yaziniz.

3. Yaninizda getirdiginiz R=1 kQ, 10 kQ ve 100 kQ direnglerini &l¢ii aleti ile 6l¢iip Tablo.2’ye yaziniz.

4. Sekil.1’deki devreyi kurunuz. Giris gerilimini 12 V’a ayarlaymiz. Kullanilan avometrelerin baglantilarini,
ampermetre ve voltmetre i¢in uygun konuma getirmeyi unutmayiniz.

5. Her bir direnci devreye baglayarak akimi ve voltaji 6l¢liniiz ve Tablo.2’deki uygun yere yaziniz.

6. Olgtiigiiniiz akim ve voltaj degerlerini kullanarak direng degerlerini ilgili baghigim altinda hesaplayiniz.

7. Bagil hatalar1 ilgili baslhigin altinda hesaplayniz.
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RAPOR: 1
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Sekil.1: Deney.1 i¢in kurulmasi gereken devrenin semast.

Tablo.1: Y-0016/001 modiilii ile gergeklestirilen deneylerin sonuglari.

Direng kodu

Okunan deger

Direng sinirlari

Avometrede goriilen

R1

R2

R3

R4

R5

R6

R7

R8

R9

R10

Tablo.2: Sekil.1’deki devrenin kurulmasi sonucu elde edilen sonuglar.

Direncg

Avometre
ile élcilen
direnc
degeri

Direncg
Uzerindeki
voltaj

Direncten
gecen akim

Hesaplanan
direng
degeri

Bagil hata

1k

10k

100k
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Hesaplamalar

Bagil Hata
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DEVRE LABORATUVARI-1 DERSi DENEY FOYU

DENEY NO: 2
PASIF ELEMANLAR iLE TEMEL ELEKTRIK ELEKTRONIK OLCMELERi-2
GEREKLi MALZEMELER

1 kQ, 1.5 kQ, 1.8 kQ, 2.2 kQ direngleri ve 6l¢ii aletlerinizi laboratuvara gelirken yaninizda getiriniz. Ayrica,
devreyi kurmak ve baglantilar1 yapmak i¢in breadboard ile baglanti kablosu (jumper) getirmeyi unutmayiniz.
ON CALISMA

1) Sekil.1’deki devrede 11, I, I3, Is ve Vi, V2, V3, V4 degerlerini hesaplayiniz. Bu degerler hesaplanirken avometre
baglantilarinin nasil yapilmasi gerektigini kisaca yaziniz.

R1 Rz
a 1 k2 b 1.5 kez c

Sekil.1: Deneyde ve 6n galismada incelemesi yapilacak devre.

2) Sekil.2’deki devrede R direncinin degeri bilinmemektedir. Ancak R direncinin iizerinde harcanan giiciin degeri
2 W olarak verilmistir. Buna gore R direncinin degeri ne olmalidir?

& ohm

Sekil.2: Soru.2 icin incelemesi yapilacak devre.

3) Sekil.3’deki devrede a ve b noktalar1 arasindaki es deger direnci hesaplaymiz.
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Sekil.3: Soru.3 icin incelemesi yapilacak devre.

4) Asagida degerleri verilmis direnglerin renk kodlarini yaziniz.
a) 100 £ %10 b)120k+%5 ¢)22+%5 d)33k+x%S5

5) Asagida renk kodlar1 verilmis olan direnglerin degerlerini yaziniz.
a)kirmizi-siyah-kirmizi-glimiis b)kirmizi-kirmizi-altin-altin
c)yesil-mavi-altin-renksiz d)mor-gri-altin-renksiz

6) Sekil.4’deki devrede R1 =5 Q, R2 =3 Q ve R3 =6 Q’dur. Devreye E = 21 V uygulanmustir.

a) Devrenin esdeger direncini hesaplayiniz.

b) Devre akimini hesaplayiniz.

¢) Her direng {izerinde diisen gerilimi hesaplaymiz.

d) Her direngten gecen akimi hesaplayiniz.

e) Her direncin olmasi gereken en az gii¢c degerini hesaplayniz.
f) Kaynaktan harcanan giicii hesaplaymiz.
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Sekil.4: Karisik bagli devre.
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DENEYIN YAPILISI

1) Sekil.5’de belirtilen ve gegtigimiz deneyde breadboard iizerinde incelediginiz devreyi, Tablo.1’de istenilenlere
gore tekrar inceleyiniz.

2) On caligmada incelenen Sekil.1’deki devreyi breadboard iizerine kurunuz ve asagida istenenlere gore devreyi
analiz ediniz.

a) I}, I, 15, I, ve V), Va, V3, V4 degerlerini lgiip Tablo.2’ye yaziniz. Olctiigiiniiz degerleri 6n ¢alismada
yaptiginiz degerlerle karsilastirip yorumlayiniz.

b) a ve f noktalarindan R.r esdeger direncini teorik olarak hesaplaymiz ve 6l¢liniiz. Buldugunuz degerleri
raporda not ediniz.

¢) Tim direngler tizerindeki gii¢leri ve toplam giicii, deneyde buldugunuz akim degerlerine gore
hesaplayip Tablo.3’e yaziniz.

d) Deneysel sonuclarinizi (6l¢iim degerlerinizi) kullanarak b ve e noktalarinda Kirchhoff Akim Yasasi’n1
ispatlaymiz.

e) Deneysel sonuglarinizi kullanarak kapali abefa, bedeb ve abedefa dongiileri i¢in Kirchhoff Gerilim
Yasasi’ni ispatlayimiz.
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Sekil.5: Deney.1 i¢in kurulmasi gereken devrenin semast.

Tablo.1: Sekil.5’deki devrenin kurulmasi sonucu elde edilen sonuglar.

Direng Avometre Direng Direncten Hesaplanan | Bagil hata
ile dlcllen Uzerindeki gecen akim | direng
direng voltaj degeri
degeri

1k

10k

100k
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2)
a)
Tablo.2: Sekil.1’de belirtilen devrenin deneysel incelenmesi sonucu 6lgiilen akim ve gerilimler.
I | P Iz I4 Vi V2 Vs V4
Teorik
Hesaplanan

Deneyde

Olciilen
YORUME .ttt et e b ettt a et b ettt
b) Raf—teorik: Raf-él(;ijm:
©)

Tablo.3: Olgiilen akim degerlerine gore hesaplanan giic degerleri.

P1 P2 Ps P4 Pr

Harcanan Gii¢

d)
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DEVRE LABORATUVARI-1 DERSi DENEY FOYU

DENEY NO: 3
PASIF ELEMANLAR ILE TEMEL ELEKTRIK ELEKTRONIK OLCMELERI-3
GEREKLiI MALZEMELER

100 Q’luk direng, 22 kQ’luk direng, 1000 uF’lik kondansator ve anahtar. BIRDEN FAZLA DEVRE ELEMANI
GETIRMEYi UNUTMAYINIZ. Ayrica, devreyi kurmak ve baglantilar1 yapmak icin breadboard ile baglanti
kablosu (jumper) getirmeyi unutmayiniz.

ON CALISMA

1) Piyasada bulunan kondansatdrlerin kapasite degerleri nasil okunur? Arastirip 6zet olarak yaziniz.

2) Kondansatorlerin seri ve paralel baglanmasi ile ilgili teorik bilgiyi aragtirip 6zet olarak yaziniz.

3) Bir kondansatore maksimum ¢alisma geriliminden fazla gerilim uygulanirsa, kondansatdr zarar gorebilir ya da
patlayabilir. Bu durumun nedenini agiklayimiz.

4) Bir kondansatoriin sarj1 ve desarj1 ne anlama gelmektedir? Aciklayiniz.

5) Sekil.1’deki devrede S anahtarinin hem agik hem de kapali durumlarina gore kondansatoriin zamana bagl
gerilim formiiliinii elde ediniz (baska bir deyisle, Sekil.1’deki kondansatoriin hem sarj hem de desarj
formiillerini elde ediniz).

Sekil.1: S anahtarinin konumuna bagl olarak devrenin durumu.

DENEYIN YAPILISI

1. Sekil.2’deki devreyi kurunuz. Anahtarin konumunu degistirip Tablo.1’de verilen zamanlar kadar
kondansatoriin sarj olmasim (belirtilen siireler kadar devreye gerilim uygulanmasi) saglayimiz. Belirtilen siire
sonunda, anahtarin konumunu degistirip kondansator tizerindeki gerilimi gozleyiniz (belirtilen siire sonunda
devre iizerindeki gerilimi kesiniz ve kondansatoriin gerilimini dlcii aletini sayesinde 6l¢iiniiz). Olcii aleti
iizerinde gordiigiiniiz ilk gerilim degerini Tablo.1’deki ilgili yere not ediniz. Her zaman degeri icin 6l¢iim
yapmadan once, kondansatoriin u¢larini kisa devre yaparak kondansatoriin iizerindeki gerilimin 0 (sifir)
V olmasini saglayiniz.

2. Sekil.3’deki devreyi kurunuz ve belirtilen gerilim ile 100 saniye sarj ediniz. Ardindan, anahtarm konumunu
degistirip Tablo.2’de belirtilen zamanlar kadar kondansatoriin desarj olmasini (devredeki gerilimin azalmasi)
saglaymiz. Belirtilen desarj siireleri sonunda kondansatdriin gerilim degerini Tablo.2’ye kaydediniz. Her zaman
degeri icin 0l¢iim yapmadan 6nce, kondansatoriin uclarim kisa devre yaparak kondansatoriin iizerindeki
gerilimin 0 (sifir) V olmasini saglaymz.
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Sekil.2: Kondansatoriin sarj devresi.
Tablo.1: Deney.1 igin 6l¢iilen degerler.
i 0 1 2 3 4 5 6
t;(saniye) 0 10 20 40 60 80 100
V. (Volt) 0
2)
Y
10052 i
%' 1000w (L V|
v
Sekil.3: Kondansatoriin desarj devresi.
Tablo.2: Deney.2 i¢in 6l¢iilen degerler.
i 0 1 2 3 4 5 6
t; (saniye) 0 10 20 40 60 80 100
V,; (Volt) 0
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DEVRE LABORATUVARI-1 DERSi DENEY FOYU

DENEY NO: 4
PASIF ELEMANLAR iLE TEMEL ELEKTRIK ELEKTRONIK OLCMELERi-4
GEREKLI MALZEMELER

1 kQ direng, 100 nF kapasitor, 4x10 mH ve 4x100 mH bobin. BIRDEN FAZLA DEVRE ELEMANI
GETIRMEYI UNUTMAYINIZ. Ayrica, devreyi kurmak ve baglantilar1 yapmak i¢in breadboard ile baglanti
kablosu (jumper) getirmeyi unutmayiniz.

ON CALISMA

1. Bobin degeri nasil okunur? Agiklayniz.

2. Bobin baglantisi nasil yapilir ve es deger endiiktans nasil hesaplanir? Agiklayiniz.
3. Karsilikli endiiktans nedir ve neden 6énemlidir? Aciklayiniz.

4. Bobinlerin nerelerde kullanildigi ile ilgili 3 adet 6rnek belirtiniz.

DENEYIN YAPILISI

1. Sekil.1’deki ii¢ devreyi sirasiyla inceleyiniz. Incelemeleri yaparken, devrelere seri olarak 1 kQ direng
baglayiniz. Olusan devreyi, 10 V gerilim ile besleyiniz. Devredeki her bir elemanin iizerinden gecen akimi ve
gerilimi 6l¢iliniiz. Ayrica, her bir devrenin es deger endiiktansini hesaplayiniz.

2. Sekil.2’deki her bir devreye 6lgii aleti baglayarak a-b arasindaki direng degerini 6l¢iiniiz ve Tablo.4’e yaziniz.

Sekil.2: Deney-2 i¢in incelenecek devreler.
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1.
a)
Tablo.1: Deney-1’deki ilk devrenin analizi.
Vi Vis Vi3
= Es deger endiiktans=......................
b)
Tablo.2: Deney-1’deki ikinci devrenin analizi.
I s I3 Vi Vi Vi3
Es deger endiiktans=......................
)
Tablo.3: Deney-1’deki {iglincii devrenin analizi.
I In I3 I4 Iis Ie
Vi Vi Vi3 Vw4 Vis Vie
Es deger endiiktans=......................
2.
Tablo.4: Deney-2’deki devrelerin analizi.
R1 R2 R3 R4
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DEVRE LABORATUVARI-1 DERSi DENEY FOYU

DENEY NO: 5
ELEKTRIKSEL DEVRELERIN BILGISAYAR TABANLI SIMULASYONLARI
GEREKLI MALZEMELER

1 kQ, 4.7 kQ, 5.6 kQ, 10 kQ direng. Ayrica, devreyi kurmak ve baglantilar1 yapmak i¢in breadboard ile baglanti
kablosu (jumper) getirmeyi unutmayiniz.

HER GRUP, EN AZ BiR TANE DEVRE SIMULASYON PROGRAMI YUKLU BiLGISAYAR GETiRMELIDIR.
ON CALISMA
1. Sekil. 1, Sekil.2 ve Sekil.3’deki devrelerde belirtilen akim ve gerilim degerlerini hesaplayiniz.

2. Bilgisayariniza devre simiilasyon programini yiikleyiniz ve Sekil. 1, Sekil.2 ve Sekil.3’deki devrelerde belirtilen
akim ve gerilim degerlerini simiilasyon programi sayesinde elde ediniz. Sonuglari, ekran goriintiisii seklinde

BIREYSEL OLARAK getiriniz.
DENEYIN YAPILISI

1. Sekil.1’deki ii¢ devreyi sirasiyla breadboard iizerinde kurunuz. incelemeleri yaparken, ol¢ii aletlerini
belirtilen degerleri 6l¢cmek icin baglayiniz. Olusan devreyi, 9 V gerilim ile besleyiniz.

2. Tablolarda belirtilen él¢ciim sonuclar: kismina elde ettiginiz sonuclari, simiilasyon ve hesaplama ile elde
edilen degerlere ise belirtildigi sekilde devre simiilasyon programinda ve analitik olarak hesaplayarak
tabloya yaziniz.

9V

Sekil.1: Incelemesi Yapilacak ilk Devre Sekil.2: Incelemesi Yapilacak ikinci Devre

} 5.6kQ
1kQ

9V 0KO 4.7 kQ <A>

Sekil.3: Incelemesi Yapilacak Ugiincii Devre



NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI

Miihendislik Fakiiltesi
Enerji Sistemleri Miithendisligi

RAPOR: 5
GRUP NO AD - SOYAD OKUL NUMARASI
1.
a)
Tablo.1: Sekil.1’deki ilk devrenin analizi.
Gerilim (V) Akim (A)
Olgiimler Sonucu Elde Edilen
Simiilasyonlar Sonucu Elde Edilen
Hesaplamalar Sonucu Elde Edilen
b)
Tablo.2: Sekil.2’deki ikinci devrenin analizi.
Gerilim (V) Akim (A)
Olgiimler Sonucu Elde Edilen
Simiilasyonlar Sonucu Elde Edilen
Hesaplamalar Sonucu Elde Edilen
¢)
Tablo.3: Sekil.3’deki tiglincii devrenin analizi.
Gerilim (V) Akim (A)

Olgiimler Sonucu Elde Edilen

Simiilasyonlar Sonucu Elde Edilen

Hesaplamalar Sonucu Elde Edilen
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DEVRE LABORATUVARI-1 DERSi DENEY FOYU

DENEY NO: 6
ELEKTRIK ELEKTRONIK OLCMELERINDE KULLANILAN CIHAZLARIN OGRENILMESI-1
GEREKLI MALZEMELER

10 adet 2.2 kQ’luk direng. BIRDEN FAZLA DEVRE ELEMANI GETIRMEYI UNUTMAYINIZ. Ayrica,
devreyi kurmak ve baglantilar1 yapmak i¢in breadboard ile baglant1 kablosu (jumper) getirmeyi unutmayiniz.

ON CALISMA

1) Bir sinyalin genlik degeri, tepeden tepeye degeri, maksimum ve minimum degeri, pozitif ve negatif alternansi
nedir? Kisaca agiklayiniz.

2) Goriiniir giig, aktif gii¢ ve reaktif giicii formiilleri ile birlikte tanimlayiniz. Ayrica, reaktif giic kompanzasyonunu
aciklayiniz.

3) Osiloskop tizerinde gozlenebilen Volt/Div. ve Time/Div. ifadeleri ne anlama gelmektedir? Agiklayiniz.

4) Bir sinyalin RMS degeri nedir ve neden 6nemlidir? Aciklayiniz.

5) Sekil.1’deki devreyi simiilasyon programinda inceleyiniz ve her direng iizerinden gegen akim ile direngler
tizerindeki gerilimi 6l¢iiniiz.

DENEYIN YAPILISI

1. Sinyal jeneratoriinden sirastyla 100 Hz, 10 kHz ve 1 MHz frekanslarinda siniis sinyallerini osiloskop iizerinde
Time/Div. ve Volt/Div. ayarlarini yaparak goriintiileyiniz.

2. Ayni islemi kare ve ii¢gen sinyalleri i¢in yapiniz.
3. Daha once aldiginiz 3 adet 2.2 kQ direnci kullanarak Sekil.1’deki devreyi kurunuz.

4. Sinyal jeneratoriinii kullanarak tepeden tepeye 10 V siniis sinyalini devreye uygulaymiz. Osiloskop probunu
kullanarak R2 ucundaki gerilimi ve R2-R4 arasmndaki noktanin gerilimini osiloskop {izerinde goriintiileyiniz.
Goriintiilediginiz sekilleri Sekil.2 ve Sekil.3’e ¢iziniz. Grafiklerin altindaki ilgili osiloskop bilgi kutucugunu
doldurmay1 unutmayiniz.

5. R1 iizerinden gecen akimi 6l¢ii aleti ile dlgiiniiz.

6. Devre ayni kalmak {iizere; devrenin girisine uygulanan sinyali tepeden tepeye 10 V, frekans1 100 Hz ve kare
dalga olarak degistiniz. R2 {izerinde olusan gerilimi osiloskopta goriintiileyip Sekil.4’¢ ¢iziniz.

R2
10 Vpp 2.2 kQ R1
1 kHz @ 2.2 kQ§
sintis R4 )
2.2 kQ

Sekil.1: Deneyde incelenecek devre.



OKUL NUMARASI

AD - SOYAD

NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI

Enerji Sistemleri Miihendisligi

Miihendislik Fakiltesi

RAPOR: 6

GRUP NO

D)

“.I " I|“. rCaTT e e -
“.I “ |._. N B R ._.II_II.—||_
I | | an |

RSN WEyNRyS RENRY Hiy SN - +

I | | . |

| | | |
rr——t-—-r-t-rTr-rTTtrT"rr-tT--
I I | | BN | I I |
| S N S P BN S AN S Y
| | 1 1 - | 1 |

SRSSE SRARRAREEL. SRRRESREER.

L 1 I [ | 1 I =
[HRREN ARRNY RN HEREN ARREN 3
r-r-+--r—t-—r—d-—t+--rr—1--
I | 1 | EE .| | I

(RPN M SIS RIS DS BSOS WS RIS N
-1 T

| | | | | | | !
| HESRES SRERS RN SpNpS JEENy BRSNS - —_
I | | | | I
r—r—t-—-Fr===r—-- -kt
I | 1 1

RN SRS R S Py SN SR R | ERERS pan,
2

Time Division :

Volt Division :
Frekansi :

Periyodu :
Genligi :




eneals dudud shuke suuds Subul shuis sits Subak s sluis,

lm—t——p A - —4

MWl
|

NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI

Miihendislik Fakiiltesi

Enerji Sistemleri Miihendisligi

2)

Sekil.3

|
|
1
I
d
|
———t——f——
[
|

|
|
i
|

|

|
—_T*fr_jf_T_f'__
——-I-——I-——:——-I-—— - ——

|

|

1

|
l 1

|

| ,
__.I.__L__l__.l.__ L —
|
|
|
.|
|

Volt Division :

Time Division :
Frekansi :

Periyodu :
Genligi :




I
T

[
-

|

I

eneals dudud shuke suuds Subul shuis sits Subak s sluis,

lm—t——p A - —4

1div |
|

3)

NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI

Miihendislik Fakiltesi

Enerji Sistemleri Miihendisligi

AR
f'Tffr_jf_T_f'_
Lo —ao -
ERERE
AR

Sekil 4

iy S min e e Seid iy

Volt Division :

Time Division :
Frekansi :

Periyodu :
Genligi :




NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI
Miihendislik Fakiiltesi
Enerji Sistemleri Miihendisligi

DEVRE LABORATUVARI-1 DERSi DENEY FOYU

DENEY NO: 7
ELEKTRIK ELEKTRONIK OLCMELERINDE KULLANILAN CIHAZLARIN OGRENILMESI-2
GEREKLi MALZEMELER

e S’eradet 1kQ, 1.5 kQ ve 3.3 kQ’luk direng.
e 5 adet 47 nF kondansator.
e 5Sadet0.1 H bobin.

Birden fazla devre elemani getirmeyi unutmaymmz. Ayrica, devreyi kurmak ve baglantilar1 yapmak igin
breadboard ile baglant1 kablosu (jumper) getirmeyi unutmayiniz.

GENEL BILGILER
at 7y1---
_ 2l -
s ey s
£ o— £
8 ! i 8
2
0 015 1|

Zzaman (ms)

zaman (ms)

(a) (b)
Sekil.1: Ayni1 faz (a) ve farkli fazlardaki (b) sinyallerin zamana bagl goriintiileri.

Soldaki grafikte frekanslar1 aym (1 kHz), sadece genlikleri farkli olan iki sinyal goriilmektedir. Sagdakinde ise
frekanslar1 yine ayni (1 kHz) olan ama aralarinda faz farki bulunan iki sinyal goriilmektedir. Sagdaki grafige
dikkatli bakildiginda 2 numarali sinyalin soldaki grafige gore 0.25 ms kaydig: goriilmektedir.

o tx360° o tx2m ) . .
Faz farki, derece cinsinden| ) = ————— | veya radyan cinsinden | ¢ = pe ifade edilir.
_ . . 0.25ms x360° . 025msx2r r«
Sekil.1.b’deki sinyaller igin T=1 ms olursa faz farki, = ———— =90 veya p = ——— = —
Ims Ims 2

olarak hesaplanabilir. Frekanslar1 farkli olan sinyaller i¢in faz farki hesabindan s6z edilemez.
ON CALISMA

1) Tepe degeri 10 V olan ve 1 kHz frekansa sahip liggen, kare ve siniis sinyallerinin RMS degerlerini hesaplayiniz.

2) Kapasitor ve indiiktoriin gerilim dalgasinda hangi yonde (pozitif veya negatif) faz kaymasina yol agacagim

aciklaymiz.

3) a. Sekil.1.a’daki 1 numarali sinyal V(t) ve 2 numarali sinyal V(t) olmak tlizere, VropLam(t)=Vi(t)+Va(t)
b. Sekil.1.a’daki Vrark(t)=Vi(t)-Va(t) gerilimini ¢iziniz.

4) a. Sekil.1.b’deki 1 numarali sinyal V3(t) ve 2 numarali sinyal V4(t) olmak tizere, VropLam(t)=Vi(t)+Vai(t)
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DENEYIN YAPILISI

1) Sekil.2’deki devreyi, R=3.3 kQ, C=47 nF, Viy(t)=2sin(2.7.2000.t) (Tepeden tepeye 4V ve /=2 kHz) olacak
sekilde kurunuz. Osiloskobun probu ile sirasiyla Vin(t) ve Vo(t) gerilimlerini gézlemleyiniz. Aradaki faz farkini
hesaplay1p osiloskop goriintiistiniin altina yaziniz ve her iki sinyali ayn1 grafik iistiine ¢iziniz.

+

: l ) c % voly
Sekil.2

2) Sekil.3’deki devreyi, R=3.3K, L=0.1H, Vi(t)=2sin(2.71.2000.t) olacak sekilde kurunuz. Osiloskobun probu ile
strastyla Vig(t) ve V,(t) gerilimlerini gézlemleyiniz. Aradaki faz farkini hesaplayip osiloskop goriintiisiiniin altina
yaziniz ve her iki sinyali ayn1 grafik {istline ¢iziniz.

Sekil.3

3) Sekil.4’deki devreyi, kaynak sinyali Viy(t)=2sin(2.1.2000.t) olacak sekilde kurunuz. CHI ve CH2

noktalarindaki sinyalleri ayni grafik istiine ¢iziniz.

CH1 le CH?2
D YVy 9
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Sekil.2 icin osiloskop ciktisi.

Volt Division :

Time Division :
Frekansi :

Periyodu :
Genligi :
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Sekil .4 icin osiloskop ciktisi.

Time Division :

Volt Division :
Frekansi :

Periyodu :
Genligi :
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DEVRE LABORATUVARI-1 DERSi DENEY FOYU

DENEY NO: 8
ELEKTRIK ELEKTRONIK OLCMELERINDE KULLANILAN CIHAZLARIN OGRENILMESI-3
GEREKLi MALZEMELER

e 5S’eradet 3.3 kQ, 4.7 kQ ve 10 kQ direng.
e S’eradet 1 pF, 10 pF ve 100 pF kondansator.

Birden fazla devre elemam getirmeyi unutmayimz. Ayrica, devreyi kurmak icin breadboard, 6l¢timleri yapmak
icin Ol¢ii aleti ve baglantilar1 yapmak icin baglant1 kablosu (jumper) getirmeyi unutmayiniz.

ON CALISMA

Asagidaki devreleri proteusta kurup her elemanin iizerinden gegen akim ve elemanlarin gerilimlerini elde ediniz.
Ayrica, her devrenin giris gerilimini 9 V yerine Vin(t)=2sin(2.7.1000.t) ile degistirip 3.3 kQ iizerindeki sinyali
osiloskopla gozlemleyiniz ve laboratuvara gelirken ¢iktilarini getiriniz.

MA M M
47kQ 33kQ 10kQ
ov T N
T‘ 3 10ko T' F 33k 2 47ka

— 4.7kQ oV

F — F 10kQ 2 47k
10kQ 33kQ
MA M

DENEYIN YAPILISI

1) Sekil.1’deki devrede (kutu icinde 1 yazan devre) 3.3 kQ direng yerine 1 pF kondansator takiniz.

2) Kaynak gerilimini 9 V yerine sinyal jeneratoriinden Vin(t)=2sin(2.7.1000.t) uygulayiniz.

3) Kondansatoriin tizerindeki gerilimi 6l¢ii aleti ile dl¢iiniiz ve iizerinde gozlenen sinyali osiloskopta gozlemleyip
raporda belirtiniz.

4) 1. maddedeki islemleri 1 pF yerine sirastyla 10 pF ve 100 pF ile degistirip 2. ve 3. maddeleri tekrar ediniz ve
raporda belirtiniz.
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1 pF icin osiloskop ciktisi.

TTTITTrFTOTT

Time Division :

Volt Division :
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10 pF icin osiloskop ciktisi.

Volt Division :

Time Division :
Frekansi :

Periyodu :
Genligi :
Gerilim
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Time Division :

Volt Division :
Frekansi :

Periyodu :
Genligi :
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