NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI
MUHENDISLIK MIMARLIK FAKULTESI
ENERJI SISTEMLERI MUHENDISLIGi BOLUMU
LISANS DERSLERININ iGERIKLERI

l. YARIYIL

ESM101 Matematik-1  3+1 Kredi: 3,5 AKTS:6

Sayi dizisi ve bir dizinin limiti, Bir fonksiyonun limiti ve tek tarafli limitler, Streklilik ve strekli
fonksiyonlarin oOzellikleri, Turev, Geometrik anlami ve oOzellikleri, Temel elementer
fonksiyonlarin tlrevleri, Yiksek mertebeden tlrev ve diferansiyel, Turevin uygulamalari,
Turevle ilgili temel teoremler, Fonksiyonlarin degisiminin incelenmesi ve grafiklerinin ¢izimi,
Tamlevler igin ortalama deger teoremi, Ters tlrev, Belgisiz timlev, Newton-Leibnitz formuld,
Parcalara ayirarak timlev alma, Ters fonksiyonlar, Logaritma ve rasyonel fonksiyonlar,
Hiperbolik fonksiyonlar, Tumlevieme yodntemleri, Rasyonel fonksiyonlarin timlevlenmesi,
Yaklasik timlevieme, Ozge timlev, Seriler, Yakinsama ve iraksama, Eksi-olmayan seriler,
Mutlak ve kosullu yakinsaklik testleri, Belirsiz integral.

ESM103 Fizik-1 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:5

Fiziksel buyuklukler, Vektorler, Bir boyutta hareket, iki boyutta hareket, Newton'un hareket
yasalari, Dairesel hareket, Is ve enerji, Potansiyel enerji ve enerjinin korunumu, Impuls ve
momentum, Dénme kinematigi, Donme dinamigi, Statik denge, Salinim hareketi vb..

ESM105 Kimya  3+1 Kredi: 3,5 AKTS:6

Temel kanunlar, Atomun yapisi, Periyodik sistem, Kimyasal baglar, Kimyasal hesaplamalar,
Denklem denklestirme, Molekuller arasi kuvvetler, Sivilar, Katilar, Cozeltiler, Kimyasal kinetik
ve kimyasal denge, Asitler ve bazlar; Arrhenius, Bronsted-Lowry, Lewis kavramlari, Asit-Baz
titrasyonlari, Elektrokimya, Ametal ve metallerin genel o&zellikleri, Laboratuar deney
uygulamalari homojen karisimlarin ayrilmasi ve heterojen karisimlarin ayrilmasi,
Karbondioksit (CO2) gazinin eldesi ve tayini, Avogadro sayisi ve mol kavrami,
Magnezyumun atom, AJirhginin tayini, Yikseltgenme, indirgenme tepkimeleri, Cozeltiler,
Cozunurlik ve saflastirma, Kimyasal kinetik ve katalizoérler, Kimyasal denge, Sularin sertlik
tayin yontemleri, Asit baz titrasyon yontemleri, pH kavrami, Polimer.

ESM107 Bilisim Teknolojileri 2+0 Kredi: 2 AKTS:2

Bilgisayarlarin genel yapisi ve donanimi, Sistem yazilimi, isletim sistemleri, Derleyicilerin
tanimlanmasi, Veri ve komut tanimlanmasi, Uygulama yazilimlari, DOS igletim sistemi,
Windows'a giris, Windows'un temelleri, Program yoneticisi, Ana grup, Donatilar grubu,
Uygulamalar grubu, Microsoft Office kullanimi (Word, Excel ve Powerpoint).

ESM109 Enerji Sistemleri Mihendisligine Girig 2+0 Kredi: 2 AKTS:2

Muhendisligin tanimi ve ugras sahalari, Muhendisligin tarihgesi, Egitimin onemi ve yasam
boyu egitim, Enerji muhendisligi tanimi ve calisma alanlari, Enerji muhendisligine iligkin
genel bilgiler, s, glic, enerji, verim gibi kavramlarin verilmesi, Enerji kaynaklari, Birimler ve
doénusum faktorleri, Kimyasal enerji, Mekanik enerji, Elektrik enerjisi, Isil enerji ve eneriji
aktarimi, Enerji trendi ve ektileri, Enerji ve ¢cevre, Dunyada eneriji politikalari, Turkiye'de enerji
politikalari, Enerji sektdrinde arastirma ve geligtirmenin yeri, Stajlar ve meslekte deneyim,
meslekte ve bilimde etik.


http://eem.mmf.selcuk.edu.tr/dersler.php?id=32&dil=tr

ESM111 Bilgisayar Destekli Teknik Resim 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:5

Teknik resim tanitimi, Teknik resim ara¢ ve geregleri, Cizgi takimlari, Cizim aparatlari,
Standart kag@itlar, Teknik yazi (standart norm yazi), Genel geometrik gizimler, iz diisimler,
Gérinus cikartma, Olcllendirme, Toleranslar, Kesit alma, AUTOCAD paket programi
kullanarak égrenilen konularin uygulanmasi.

ESM113 ingilizce-1 3+0 Kredi: 3 AKTS:3

Bu Derste dgrencilerin Yabanci Dil Egitimi'nde temel beceriler olan Okuma yazma, Konusma,
Dil Bilgisi ve Kelime Bilgisi'ni gelistirme Utzerinde durulur. Bu amaci gergeklestirebilmek igin
ogrencilerin elestirel ve analitik dislinme yetenekleri gelistirilir. Konularina gére diizenlenmis
olan okuma pargalari Uzerinde caligilarak, &grencilerin parcalar i¢inde sunulan fikirleri
degerlendirebilmesi, sentez yapabilmesi ve karsilik verebilmesi saglanir.

ESM115 Universite Hayatina Giris 1+0 Kredi: 1 AKTS:1

Universite sisteminin  tanitiimasi, Universite yonetiminin  tanitlmasi  yonetmeliklerin
tanitilimasi, Ogrencilerin Universite hayatlarinda karsilagabilecekleri akademik ve sosyal
problemlerin ¢ézimlerin hakkinda bilgilendiriimesi ve ayni zamanda akademik pozisyonlarin
tanitimi

II. YARIYIL

ESM102 Matematik-2 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:5

Sonsuz seriler, NUimerik seriler, Fonksiyon serileri, Kuvvet serileri ve Taylor formult, Fourier
serileri, Determinantlar ve matrisler, Lineer denklemler, Belirli integraller ve uygulamalari,
Improper integraller.

ESM104 Fizik-2 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:5

YUk ve cisimler, Elektrik alani ve Gauss kanunu, Elektrik potansiyel, Kapasitdrler ve
dielektrikler, Akim ve direng, Elektromotor kuvveti ve elektrik devreleri, Manyetik alan ve
Amper kanunu, Faraday kanunu, Enduktans ve L-C-R devreleri, Katilarin manyetik 6zellikleri,
Elektromanyetik dalgalar, Geometrik optik, Yansima ve kirilma, Mercekler, Optik ve optikte
girisim olayl, Newton halkalari, Interferometre, Optikte polarizasyon, Fotometre, Atom
modelleri, Modern kuvantum mekanigi, Schrodinger dalga denklemi, Cekirdek fizigi vs.

ESM106 Temel imalat Teknolojileri 2+1 Kredi: 2,5 AKTS:3
Olgme, El tesviyeciligi, Markalama, Torna, Freze, Kaynak, Taslama bilgi ve uygulamalari.

ESM108 Bilgisayar Programlama 2+1 Kredi: 2,5 AKTS:4

Bilgisayar organizasyonu, Algoritmalar, Programlama dilleri ve veri yapilarinin tanitiimasi,
UNIX igletim sistemi temel yapisi ve uygulamal programlar, Dosyalar, Dosya yonetimi, Ofis
otomasyonu, Sistem yonetimi, Dokumantasyon, Bilgisayar aglari ve mimarisi ve sebeke
yapilari, Bilgi nakletme cihazlari, Sebekeler ve dagiimis sistemler, Uygulamalar ve yeni
gelismeler.



ESM110 Miihendislik Mekanigi 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:4

Temel Kavramlar, Maddesel noktalarin statigi, Dizlem kuvvetler sistemi, Uzay kuvvetler
sistemi, Rijit cisimler ve esdeger kuvvet sistemleri, Rijit cisimlerin dengesi, Yayili kuvvetlerin
agirhk merkezleri, Tasiyici sistemlerin incelenmesi, Kafes sistemleri, Cerceveler ve
makineler, Surtunme, Yayil kuvvetlerin atalet momentleri, Alanlarin ve kutlelerin atalet
momentleri, Virtiel is metodu.

ESM112 Bilgisayar Destekli Meslek Resmi 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:5

Ug boyutlu modellemede temel kavramlar, Ug boyutlu parca tasarimi ve kati modelleme, Ug
boyutlu modelden iki boyutlu teknik resim olusturulmasi ve detaylandirma, Montaj
modellemesi ve pargalarin montaji, Ylzey modelleme, Solidworks uygulamalari.

ESM114 ingilizce-2  3+0 Kredi: 3 AKTS:3

Yabanci Dil Egitimi'nde temel beceriler olan Okuma, Yazma, Konusma, Dil Bilgisi ve Kelime
Bilgisi'ni gelistirme Uzerinde durulur ve s6zel uygulamalar yapilir.

ESM116 Toplumsal Sorumluluk ve Saghkh Yagsam 1+0 Kredi: 1 AKTS:1

Toplumsal sorumluluk hakkinda bilgilendirme ve bilinclendirme, Ogrencilerin saglikli yasam
konusunda bilgilendirme.

. YARIYIL

ESM201 Miihendislik Matematigi 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:5

Birinci ve ikinci mertebeden diferansiyel denklemler, Cézimun varligi ve tekligi, Tam
diferansiyel denklemler, Ayrilabilir ve homojen diferansiyel denklemler, Lineer ve Bernoulli
diferansiyel denklemleri, Ozel integral carpanlari ve déniisimleri, Diferansiyel denklemlerin
uygulamasi, Yuksek mertebeden lineer diferansiyel denklemler, Bilinmeyen katsayilar ve
sabitlerin degisim metodu, Laplace dénlsumd, Diferansiyel denklemlerin seri ¢ézimleri.

ESM203 Malzeme Bilgisi 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:5

Malzeme bilimine giris, Teknikte kullanilan malzemeler, Atom yapisi, Elektron dizeni,
Atomlar arasi bag yapilari, Atom kafes sistemleri, Koordinasyon sayisi, Paket faktért, Atom
yaricapi ile Kafes parametresi arasi iliski, Miller indisleri, Modifikasyon, Rijitlik, Ergime ve
katilagsma, Alasimlar ve faz diyagramlari, Celikler ve Fe-C denge diyagrami, Dékme demirler,
Aliminyum alagimlari, Malzeme muayeneleri, Malzemelerin mekanik 6zellikleri, Korozyon,
Seramik malzemeler, Kompozit malzemeler, Plastik malzemeler.

ESM205 Termodinamik 1 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:5

Temel kavramlar, Denge, Tersinirlik ve tersinmezlik, Termodinamigin birinci yasasi, Is ve isi
kavramlari, ikinci yasa ve entropi, Saf maddelerin termodinamik &ézellikleri ve hal denklemleri,
genellestiriimis  hal ozellikleri, Denge kriteri, Fugasite katsayisi, Aktivite kavramlari,
Karigimlarin termodinamigi, Gibbs enerjisi ve Gibbs Duhem denklemi, Cok bilegenli
sistemler, Buhar-sivi dengesi ve hesaplamalari, Kimyasal reaksiyonlarda denge, Enerji
donusumu, Cesitli cevrimler ve uygulamalari, Sogutma ve 1s1 pompasi, Yatigkin olmayan
halde kutle, Enerji ve entropi denkliklerine girig.



ESM207 Akigkanlar Mekanigi 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:6

Genel tarifler, Temel Kavramlar, Birimler, Boyutlar, Boyutsuz gruplar, Boyut analiz,
Akigkanlar, 6zellikleri ve siniflandirma, Hidrostatik, Hidrodinamik, Temel denklemlerin
turetilmesi ve uygulanmasi, Akis siniflandiriimasi, Sikismaz ve sikisabilir akis, Newtonyan
ve Newtonyan olmayan akiskanlarla temel uygulamalar ve ilgili ekipmanlar, Boru i¢inde akis,
Pompalama, Karistirma, ki fazli akis, Olgme teknikleri ve ilgili cihazlar.

ESM215 Temel Elektrik 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:5

R, L, C devre elemanlarinin (direng-bobin-kondansatér) akim ve gerilim denklemleri ve
bunlarin cevap analizleri, DC devrelerde esdeger direng, akim ve gerilim. Ortalama ve Etkin
deger analizleri, Elektriksel kaynaklar, DC devrelerde analiz ydntemleri: ¢evre akimlari,
dugum gerilimleri, Thevenin, Norton yontemi, Maksimum gic¢ transferi teoremleri ve ilgili
deneyler, Fonksiyon tanimli analizler. Empedans, faz agisi kavrami. R, L ve C elemanlarinin
empedans tanimlamalari ve empedans analizleri, vektér ve faz kavrami, karmasik sayilarla
devre analizi, , gl¢ ve gug¢ katsayisi dizeltiimesi, , rezonans devreleri, d0gum gerilimi, cevre
akimlari, Thevenin ve Norton yétemleri yildiz-iggen (pi-T) donidsimi, maksimum glg
transferi ydontemi, elektro magnetik kuplaj devreler, Laplace doéntsumleri ile gegici rejim
analizleri.

ESM211 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi-1 2+0 Kredi: 2 AKTS:2

19. ylzyll sonlarinda Osmanli imparatorlugu’nda yenilesme hareketleri ve 20. yizyil
baslarinda Osmanli imparatorlugu’nun genel durumu, Trablusgarp ve Balkan Savaslari, .
Dinya Savasi, |. Dlinya Savasi'na genel bakis, Savasta Osmanli Devleti, Mondros Ateskes
Antlasmasi, Kurtulug Savasi hazirlik dénemi, Erzurum Kongresi, Sivas Kongresi, Ankara’da
Biyiik Millet Meclislisinin agilmasi, Biiyik Millet Meclisi Hikimetinin kurulmasi, ig isyanlar.

ESM213 Tirk Dili-1 2+0 Kredi: 2 AKTS:2

Dilin tanimi, Dilin sosyal bir kurum olarak millet hayatindaki yeri ve 6nemi, Dil ve kultir
iliskisi, TUrk dilinin duinya dilleri arasindaki yeri, Turk dilinin gelismesi ve tarihi devreleri, Turk
Dilinin Buglinkii Durumu ve Yayilma Alanlari, Tirkgce’'nin Ses Yapisi, imla kurallari ve
noktalama isaretleri, Kompozisyonla ilgili genel bilgiler, Kompozisyon yazmada kullanilacak
plan ve uygulamasi, Dilekge ve 6z gecmis yazimi, imla ve noktalama kurallari uygulamasi.

V. YARIYIL

ESM202 Olgme Teknigi 3+0 Kredi: 3 AKTS:5

Olgme ile ilgili temel kavramlar, Deney verilerinin belirsizlik ve istatistik analizi, Temel analog
elektronik, Fourier teknikleri, Dijital elektronik, Boyut, Basing, Akis, Sicaklik, Isi, Kuvvet, Sekil
degistirme, Titresim ve ses Olgumleri icin yontemler ve sensorler ilgili temel kavramlar, Deney
verilerinin belirsizlik ve istatistik analizi, Rapor yazimi ve sunusu.

ESM204 Termodinamik Il 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:6

Muhendislik sistemlerinin ikinci yasa ¢ézimlemesi, Gaz akiskanli gi¢ ¢evrimleri, Buharl glg
sistemleri, Sogutma c¢evrimleri, Termodinamik 0zellik bagintilari, Gaz karigimlari,
Termodinamik kanunlari, Kitle ve enerji denklikleri, Ekserjiye girig, Ekserji bilegenleri, Ekserji
analizi, Ekserjik verimlilik, Ekonomik analiz temelleri, Termoekonomik analiz, Optimizasyon
teknikleri ve optimizasyon.


http://muh.osmaniye.edu.tr/userfiles/EMB204.doc
http://muh.osmaniye.edu.tr/userfiles/EMB206.doc

ESM206 Hidrolik Makineler 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:5

Hidrolik makinalarin tanimi, Siniflandiriimasi, Pompalar, Pompa Ol¢eklendirme yasalari,
Pompa performans edrileri, Pompalarda kavitasyon, Seri ve paralel bagdli pompalar,
Hacimsel dinamik santrifij ve eksenel pompalar, Pompa 06zgll hizi, Tuarbinler, Tirbin
Olceklendirme yasalari, Turbin 6zgul hizi, Hacimsel, dinamik, etki ve tepki tlrbinleri.

ESM210 Isi ve Kiitle Transferi 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:5

Isi aktarimina girig, Isi aktarim mekanizmalari, iletim, Konveksiyon, Isinim, Yatiskin halde isi
aktarimi, Duzlem, silindirik ve kuresel yuzeylerde 1s1 aktarimi, Kritik yarigap ve izolasyon,
Kanatl ylzeyler, Sekil faktoriyle iki boyutlu 1si iletimi, Yatiskin olmayan halde is1 aktarimi,
Toplu 6geli sistem analizi, Zorlamali konveksiyon, Boru ve kanallarda akis, Boyutsuz sayilar,
Isi degistiriciler, Lmtd ve ntu ydntemi, Dogal konveksiyon, Isinim ile is1 aktarimi ve
uygulamalari, Momentum, Isi ve kitle transferi arasindaki anoloji, Gazlarda, sivilarda ve
katilarda molekilsel kitle aktarimi, Laminer ve tirbulansh akista kitle aktarimi, Ara faz kitle
aktarimi, iki fazli sistemlerde surekli kiitle aktarim prosesleri, Kademeli proseslerde kiitle
aktarimi.

ESM212 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi-2 2+0 Kredi: 2 AKTS:2

Kuva-y1 Milliye, itilaf devletlerinin Tirkiye'yi paylasma projeleri, |. inénii Savasi, 1I. inéni
Savasl, Sakarya Savasi, Buylk Taarruz, Mudanya Mutarekesi, Lozan Baris Antlasmasi, Turk
inkilabinin  stratejisi, Siyasal alanda yapilan inkilaplar, Cumbhuriyetin ilani, Halifeligin
kaldiriimasi, Terakkiperver Cumhuriyet Firkasi ve Takrir-i SUkun Dénemi, Hukuk alaninda
yapilan inkilaplar, Egitim ve kiiltir alaninda yapilan inkilaplar, iktisadi alanda yapilan
inkilaplar, Anayasa hareketleri, Milli Micadele sonrasi siyasi partiler, Cok partili doneme
gecis, Rejime kars! yapilan tepkiler, Hukuk alaninda inkilap, Egitim alaninda inkilap, Sosyal
alanda yaplilan inkilaplar, Ataturk ilkeleri ve inkilaplari, Atatirk dénemi dis politika.

ESM214 Tirk Dili-2 2+0 Kredi: 2 AKTS:2

Kompozisyonda anlatim sekilleri, Hikaye, Tasvir, Deneme, Makale, Turkcede isim ¢ekimleri,
Tirkcede fiil cekimleri, Anlam ve vazife bakimindan kelimeler, isimler, Sifatlar, Zarflar,
Zamirler, Fiiller, Edatlar, Cumlenin unsurlari, Camle tahlili ve uygulamasi, Anlatim
bozuklugu, Edebiyat ve distince dinyasi ile ilgili eserlerin okunup incelenmesi, Edebiyat ve
disiince diinyasi ile ilgili eserlerin okunup incelenmesi, Retorik uygulamalar, iimi yazilarin
hazirlanmasinda uyulacak kurallar, Bilirkisi raporu, imla ve noktalama.

ESM216 Temel Elektronik 3+0+1 Kredi : 3,5 AKTS:5

Yari iletkenlerin yapisi, katkilh malzemeler, pn bilesimleri. Diyotlarin yapisi, karakteristiklerinin
incelenmesi, diyot uygulamalari, kenetleme ve kirpma devresi deneyleri. Zener diyot
karakteristiginin incelenmesi. Zener diyotun regllator olarak kullaniimasi. Transistor ve
FETlerin yapisi, karakteristiklerinin incelenmesi, modellemesi. Transistorli ve FETIi
yukselte¢ devrelerinde 6ngerilim hesabi ve kiguk sinyal analizi. RC kuplajli, Transformator
kuplajli cok katli yiikselte¢ devreleri. islemsel yiikselteclerin galisma prensipleri. islemsel
yukseltecler kullanilarak integral, tlrev alma, toplama, ¢ikarma islemlerinin gecgeklestiriimesi.



V. YARIYIL
ESM301  Staj-1 (20 is Giinii) Kredi: 0 AKTS:5

ESM303 Termik Makineler 3+0 Kredi: 3 AKTS:5

Termik motorlara giris, Motorlarin tarihsel gelisimi, gesitleri, galisma prensipleri, Otto ve dizel
motorlarin kargilastiriimasi, Motorlarin ana yapi elemanlari, Performans, volumetrik, termal
ve mekanik verimler, Ortalama effektif basinglar, Ozgil yakit tiiketimi gibi temel
tanimlamalar, Motorlarda kullanilan yakitlar ve yaglar, Benzinli motorlarda yanma, Cevrimsel
farkhlklar, Vuruntu ve Oktan sayisi. Benzinli motorlarda yanmanin hesaplanmasi i¢in temel
bilgisayar modeli. Dizel motorlar, Setan sayisi ve dizel yanma odasi tipleri, ideal motor
cevrimleri ve verimleri, Motorlarda yakit sistemleri, Yakit sistemlerinin siniflandiriimasi,
Benzin motorlarinda karisim teskili, Dizel motorlarinda karigim teskili, Dizel motorlarinda
yanma odalari, Motor deneyleri ve deneylerde kullanilan bagintilar, Motor karakteristikleri
enerji dagihmi, Motorlarda kullanilan alternatif yakitlar, Emisyonlar ve emisyon kontrol
metodlari.

ESM305 Isitma ve Havalandirma 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:5

Isitma sistem ve cesitleri, Sicak sulu kalorifer tesisati proje hazirlama esaslari Is1 kaybi
hesabl, Isitici secimi ve yerlestiriimesi, Sicak sulu sistemde boru capi hesabi, Kazan ve
kazan dairesi, Bacalar, Genlesme deposu hesabi, Yillik yakit miktari ve yakit deposu hesabi,
iklimlendirme esaslari, Yaz ve kis iklimlendirmesi, psikiyometrik diyagram uygulamalari.
Havalandirma esaslari, Kanali boyutlandirma yéntemleri.

ESM321 Elektrik Makineleri | 3+1+0 Kredi : 3,5 AKTS:5

Elektrik makinalarinin tanitimi ve elektrik muhendisligi agisindan éneminin belirtiimesi; Motor
ve generatdr calismanin enerji ddnisimi agisindan incelenmesi; Magnetik devreler, temel
kavram ve yasalar; Magnetik devrelerin bilgisayar destekli ¢6zUmu; Amper yasasi, Faraday
yasasl , Lenz yasasi, Reluktans kuvveti, temel motor ve generatdr prensipleri; Dogru akim
makinalarinin yapisi; Enduvi sargilari; Donen bir enduvide endiklenen gerilim ve dondirme
momenti ifadeleri; Endlvi reaksiyonu ve komutasyon; Generatér ve Motor Karakteristikleri;
Doénen Alternatif akim makinalarina genel bakig; Stator sargilari, Magnetomotor kuvvetleri ve
doéner alan; Sargilarda endiklenen gerilim; Senkron makinalarin yapisi; Generatér ¢alisma
durumu igin esdeger devre ve fazér diyagramlari; Motor ¢alisma durumu icin esdeger devre
ve fazor diyagramlari; Glg ve Dondurme Momenti; Sebeke ile paralel galisma,aktif ve reaktif
gugc ayari; Karakteristikler ve parametrelerin belirlenmesi.

TEKNIK SEGMELI-1

ESM309 Hidrojen Enerjisi ve Kullanimi 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Hidorjen oOzellikleri ve Uretim yontemleri, Depolama yontemleri, Hidrojen ekonomisi,
Hidrojenden elektrik ve 1si Uretimi, Igten yanmali motorlarda hidrojen kullanimi, Hidrojen hibrit
sistemleri.



ESM 311 Jeotermal Enerji 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Jeotermal enerjinin kaynagi ve jeotermal sistemlerin tiplerinin tanimi, Jeotermal enerji arama
yontemleri, Jeotermal sondaj teknikleri, Jeotermal kuyularda Uretim o&lgmeleri, Jeotermal
rezervuar muahendisligi, Jeotermal enerjinin c¢evre etkileri, Jeotermal sularda ¢ékelme,
Jeotermal enerjinin dogrudan ve dolayli kullanimi, Elektrik enerjisinin Gretildigi dolayh
kullanimda uygulanan c¢evrimler, Dogrudan kullanimda uygulanan c¢evrimler, Jeotermal
enerjinin pazarlanmasi ve ekonomisi.

ESM 313 Yakitlar ve Yanma 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Yakitlar, Yakitlarin tanimi, siniflandiriimasi, Yakitlarda aranan genel 6zellikler, Yanma ve
teorileri, Kati, sivi ve gaz yakitlarin yanmasi, Yanma cesitleri, Yanma denklemleri, Yanma
havasi ve dUrilnleri, Gaz analizleri ile karakteristik buyudkliklerin bulunmasi, Yanma
diyagramlari, Termokimyasal denge ve adyabatik alev sicakligi, Kimyasal kinetigin esaslari,
Kati, sivi ve gaz yakit yakma sistemleri, Yakma sistemlerinde otomatik kontrol, Yanmadan
kaynaklanan emisyonlarin kontrold.

TEKNIK OLMAYAN SEGMELI-1

ESM 315 iletigim 2+0 Kredi: 2 AKTS:4

iletisime giris, Iletisim siireci, Sozel ve sézlu iletisim, Sézsiiz iletisim ve beden dili, Yazili
iletisim, iletisimin bazi temel 6zellikleri.

ESM 317 is Hukuku  2+0 Kredi: 2 AKTS:4

Is Hukuku hakkinda temel bilgiler, Is Kanununun uygulama alani, is sozlesmesi, Is
sozlesmesinden dogan borglar, Is s6zlesmesinin sona ermesi, Kidem tazminati, Isin zaman
yéninden dizenlenmesi, Isin kisiler yoninden dizenlenmesi.

ESM 319 Dogal Guzellikler ve Kesfi 2+0 Kredi: 2 AKTS:4

Cevre ve insan iligkileri, Cevre duyarliliginin olugturulmasi, Cevrenin insan psikolojisine
etkileri, Dogalligi korumak igin yapilmasi gerekenler.

VI. YARIYIL

ESM 304 Otomatik Kontrol Sistemleri 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Otomatik kontroltiin tanimi ve temel kavramlar, Fiziksel sistemler ve blok diyagrami, Laplace
Transformasyonlari ve standart giris sinyalleri, Transfer fonksiyonlari, tanim, mekanik,
hidrolik ve elektrik sistemleri transfer fonksiyonlari, Mekanik-elektrik sistem analojisi, Blok
diyagram ve blok indirgeme kurallari, Sinyal akis diyagrami, Gegis fonksiyonlari, Frekans
karakteristigi, Endustiriyel kontrol organlari ve ayarlari, Kontrol sistemlerinin kararlihgi,
Koklerin yer egrisi, Ardigik kompanse aglari, Frekans bazinda tasarim, Koklerin yerini
kullanarak tasarim, On- filtreli sistemler, Durum degiskeni geri-beslemeli sistem tasarimi,
Kontrol edilebilirlik, Gézlenebilirlik, Durum geri beslemesiyle kutup yerlesirimi, Ackermann
formuld, Durum degisken geri-beslemesinin sinirlari, Durum gozleyiciler, Dayanikh kontrol
sistem tasarimi.



ESM306 Elektrik Enerjisi Uretimi iletimi ve Dagitimi 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Direk montaji yapmak, Direklere travers, konsol montaji yapmak, izalatér ve diger
elemanlarin montajini yapmak, Havai hat iletkenlerini cekmek ve baglantilarini yapmak,
Direkler, donanimlari ve hatlarin bakimini yapmak, ENH olusan arizalari gidermek, Glg
trafosu montajini yapmak, Olgii trafosu montajini yapmak, Bara sisteminin montajini yapmak,
Ayirict montajini yapmak, Kesici montajini yapmak, Salt sistemlerinde olusan arizalari
gidermek, Panolarin ve dl¢gim sistemlerinin bakimini yapmak.

ESM320 Elektrik Makineleri Il 3+1+0 Kredi : 3,5 AKTS:6

Alternatif Akim Makinalarinda endiklenen gerilim Lenz (Faraday) Yasasi, Biot-Savart
Yasasl, Histerezis ve Fuko Kayiplari, Transformatérlerin temel calisma prensibi, Gulg¢
Transformatdrleri, Olgli ve Oto Transformatérleri, 1 ve 3 fazli Gig Transformatdrlerinin
magnetik devre yapilari ile algak gerilim ve yuksek gerilim sargi yapilari (Silindirik ve Disk
tipi), Sogutma Teknikleri, 1 Faz Esdeger Devre Yapilari, T tipi tam ve L tipi yaklasik esdeger
devreleri, Fazér diyagramlari, indirgenmis devrede kayiplar (Bakir kayiplari, Reaktif ve Demir
kayiplari), Bosta ve Kisa Devre Calisma durumu ve parametrelerin hesaplanmasi, Gerilim
Degisimi ve Ayari, 3 fazli Transf. Baglama Gruplarn ve Grup Agilari, Per-Unit degerler,
Fazlarin Dengesiz Yuklenmesi, Miknatislanma Akimi ve Transf. Paralel Baglanmasi.
Asenkron Makinalara giris ve Yapisi (Stator ve Rotor Tasarimlari), Manyetik Alan S$ekilleri,
As.Makinanin Esdeger Devresi, Gu¢ Kayiplari ve Verim,Asenkron Makinada Moment,
Asenkron Motorlara Yol verme ve Hiz Ayar Ydéntemleri, Asenkron Generatdr ¢alisma ve
Asenkron Makinanin Frenlenmesi.

TEKNIK SEGMELI - 2

ESM 308 Nikleer Enerji 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Nukleer enerjiye giris, Atomik ve nukleer fizik, NUkleer gevrimler, Radyasyon fizigi ve
teknoloji, Nukleer reaktor sistemleri ve tipleri, Temel reaktor fizigi, Kritiklik hesaplari, Yakit
cevrimleri, Reaktivite degisimleri, Reaktér Kkinetigi, Enstrumentasyon ve kontrol,
Radyasyondan korunma, Reaktér malzemeleri, Zirhlamai enerji ¢ekilmesi, Reaktdr guvenligi
ve ekonomisi, Risk ydnetimi, Atik yontemi.

ESM 310 Riizgar Enerjisi 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Ruzgar tarbinlerinin teorisi, Rizgar akimlarinin teorisi, Rlizgar tlrbinlerinin ¢esitleri, Rizgar
turbinlerinin dizayni, Ruzgar ciftlikleri, Rlzgar enerjisi tesislerinin ekonomik analizi, Teknik
potansiyelleri.

ESM 312 Biyoyakitlar 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Biyokutle kaynaklari, Biyoyakitlar, Sivi biyoyakitlar (biyoetonol ve biyodizel), Biyosivi yakitlar
(biyoetanol) ve Biyogaz (biyogaz ve biyohidrojen) yakitlar, Termokimyasal déntsum islemleri
(sivilagtirma, piroliz, gazlastirma), Biyoyakit ekonomisi, Biyoyakit politikasi.

TEKNIK OLMAYAN SEGMELI - 2

ESM 314 Konya Tarihi ve Kiiltlira  2+0 Kredi: 2 AKTS:6

Konya tarihi, Konya’da bulunan tarihi eserler, Konya’ da yasamis énemli sahsiyetler, Konya
gelenekleri, Konya yemek kultura.



ESM 316 Mesleki Etik 2+0 Kredi: 2 AKTS:6

Etik, Temel etik kuramlari, Etik-Ahlak iligkisi, Etik-Mihendislik iliskisi, Tarihsel gelisim sireci
icerisinde etige bakis, Etik teorisi, Onemseme ilkesi, i¢sellestirme-tutarlilik ilkesi, Yararlihk
ilkesi, Degerler etigdi, is ve meslek etigi, Mihendislik etigi ve tanimi, Diinya Miihendisler Birligi
ve |IEEE etik kodlari, TMMOB mesleki davranis ilkeleri.

ESM 318 Fotografcilik 2+0 Kredi: 2 AKTS:6

Temel fotograf bilgilerini belirli bir mantik cercevesinde sistematik olarak kazanmalarini
saglanmasi, Fotografin yapisal 6geleri ile tanismalari ve bunlari kompozisyon 6geleri olarak
kullanmayr 6drenmek, Temel fotograf teknidi, Isik, kompozisyon, Doga ve mimari
fotografciiginin esaslari, Dijital fotografcilik, Fotografcilikta giincel bilgisayar kullanimi ve
bunlara bagh uygulamalar.

VII. YARIYIL

ESM401  Staj-2 (20 is Giinii) Kredi: 0 AKTS:5

ESM 403 Enerji Sistemleri Muhendisligi Uygulamalari-1 2+2 Kredi: 3 AKTS:3

Son sinif 6grencilerine kendi mesleki alanlarinda bireysel ve takim c¢alismasinin nasil
yuritilecegini 6gretmektir. Ogrenciler bu dersin gerekliliklerini, danisman hocalarinin
onerdigi bir konu hakkinda uygulamali, deneysel veya bir literatlir arastirma projesi yapip
sonuglarini rapor halinde teslim ederek ve sinif dnunde sb6zel sunum yaparak yerine
getirirler.

ESM 405 Gunes Enerjisi Uygulamalan 2+0 Kredi: 2 AKTS:2

Temel tanimlar, Gunes enerjisi uygulamalari, Solar enerjinin direk enerji Uretiminde
kullaniligi, Dénidsimle depolanmasi, Temel bilgiler ve denklemler, Glines geometrisi ve
gunes radyasyonu, Degisik tip gunes kolektdrleri ve kullanim alanlari, Kolektor elemanlart, Isi
transferi, Kolektor isil hesaplari, GUnesle su isitma sistemleri, Dogal dolagimli ve pompali
acik ve kapall sistemler, Ornek proje, Glines enerjisi ile sogutma sistemleri, Mekanik ve
mekanik olmayan sistemler, Glines enerjisinden faydalanilan diger sistemler.

ESM 407 Enerji Yonetimi 2+0 Kredi:2 AKTS:2

Turkiye’'nin genel enerji durumu, Enerji verimliligi ve yonetimi kavramlari, Enerji yonetim
sisteminin altin unsurlari, Enerji yonetim sisteminin olusturulmasi, Buhar sistemlerinde ve
buhar kazanlarinda enerji verimliligi, Kojenerasyon ve trijenerasyon, Elektrik sistemlerinde
enerji verimliligi, Isi yalitimi ve ekonomik analiz yontemleri, Aydinlatmada Enerji Tasarrufu,
Ekonomik Analiz Yontemleri, Alternatif Enerji Kaynaklarinin kullanimi.



ESM 409 Girisimcilik Kiiltiirii 2+0 Kredi: 2 AKTS:2

Girisim ve girisimcilik kavramlari, Girisimciligin ¢esitleri, Girisimci olma nedenleri ve
girisimciligin fonksiyonlari, Girisimcilerin ortak 6zellikleri, Turkiye’ de girisimciligin tarihsel
gelisimi, Girisimcilik engelleri ve kisitlar, Girisimcinin kisilik 6zellikleri, Girisimci yetenekleri ve
egilimi, Girisimcilik kaltira ve hayal glict yonetimi, Girisimcilik egitimi ve amaci, Girisimcilik
egitimi konulari, Pazarlama, Uretim yénetimi, Finansal yonetim, Personel yo6netimi,
Muhasebe, Halkla iligkiler, Yonetim ve yoneticilik, Yoneticilerin &zellikleri, Turkiye' deki
yoneticilerin genel 6zellikleri, is fikirleri Uretmek, Hizmet Uretimi yapabilecek pazarlama,
Ticaret, Turizm, Egitim ve serbest meslek is fikirleri, Yeni gelisen girisim alanlari, Girisimcilik
politikasi, Girisimcilikte rekabet ve rekabet glcunu arttirma, Kiresel rekabet ortaminda kiguk
ve orta boy isletmelerde yeniden yapilanma, Turkiye’ de girisimcilik ve isletme sorunlari ve
¢6zum Onerileri.

ESM 411 is Saghg ve Giivenligi-1 1+0 Kredi: 1 AKTS:1

is saghg ve glvenligi kavrami, tanimi, kapsami ve amaglari, Tehlike ve risk kavramlari, is
kazasi ve meslek hastaligi tanimlari, is kazalarinin maliyeti, is kazalarinin nedenleri, Tehlikeli
hareketler ve tehlikeli durumlar, Mesleki riskler, Onleyici is sagligi ve givenligi yaklasimi,
Calisma ortami gézetimi, isyeri érgltlenmesi, Saglik gézetimi ve isyeri hekimligi, isveren,
isveren vekili ve is guvenligi uzmanlarinin is kazasindaki sorumlulugu.

TEKNIK SEGMELI - 3

ESM 413 Hidroelektrik Santraller 3+0 Kredi: 3 AKTS:5

Sebekelerin enerji ve gug gereksinimleri ve bunun karsilanmasinda yararlanilan alternatif
uretim kaynaklari, Konvansiyonel ve konvansiyonel olmayan enerji Uretim kaynaklarinin
degisik kriterlere gére karsilastiriimasi, avantaj ve dezavantajlari, Hidroelektrik santrallarin
(hes) calisma prensipleri, Hes tipleri, elemanlari, ve c¢alisma prensipleri, Enerji tretim
sistemlerinde birim fiyat olusturulmasi, Dinya uygulamalari ile karsilastirmalar ve fayda /
maliyet analizleri.

ESM 415 Enerji Ormanciligi ve Uygulamalar 3+0 Kredi: 3 AKTS:5

Enerji hasat malzemeleri ve sistemleri, Esnek toplayicilar ve nanojeneratdrler Li-ion piller,
mikro piller ve hibrid superkapasitler, Biyoenerji Uretimi ve dénusumu, Enerji toplama
devreleri ve arayuz elektronigi, Enerji toplanmasi ile guglendiriimis kablosuz algilayici
sebekeleri, Elektrokimyasal depolama sistemleri, Ruzgar ve akis enerji sistemleri, Malzeme
sentezi, Ince film biriktirme, Enerji déndsim cihazlari, Mikro / nano elektronik,
Elektrokimyasal depolama sistemleri, Sensor gelistirme, Sistem tasarimi, Entegre hibrid
mimarileri, Hesaplamali ve teorik modelleme ve nanokire imalat teknikleri.

ESM 417 Enerji Tarihi 3+0 Kredi: 3 AKTS:5

insanoglu ve enerji ihtiyaci, Enerji ihtiyacinin zaman igindeki degisim siireci, Enerji
kaynaklarinin kesfi ve kullaniima yontemlerinin gelisim, Enerji ve gevre Kirliligi, Eneriji ile ilgili
ulusal ve uluslararasi protokoller ve igerikleri.

ESM 419 istatistik 3+0 Kredi: 3 AKTS:5

istatistige giris, Veri ve olay kavramlari, istatistik olaylarin kontrolii, Frekans dagilimlari,
Merkezsel dagilim ve egilimin olglleri, Mod medyan, Aritmetik, geometrik, harmonik
ortalamalar, Olasilik ve dagihimlari ve tanimi ve kurallari, Permitasyon ve kombinasyon,
Olasilik dagiim fonksiyonu, Sireksiz dagiim tipleri, Normal dagilim, Ornekleme ve
dagihmlari, Regrasyon analizi, En kuguk kareler metoduyla egri uydurma, Korelasyon.



TEKNIK SECMELI - 4

ESM 421 Termik Santraller 3+0 Kredi: 3 AKTS:5

Dunya ve Turkiye'deki enerji kaynaklari, Turkiye'deki termik santraller, Buhar gevrimleri,
Bilesik 1s1 gu¢ Uretimi, Gaz turbini ¢gevrimleri, Bilesik gaz buhar gu¢ ¢cevrimi, Cevrimlerin ikinci
yasa ¢ozimlemesi, Termoekonomik analiz.

ESM 423 Enerji ve Surdirilebilir Kalkinma 3+0 Kredi: 3 AKTS:5

Kalkinma kavrami, Enerjinin Ulke kalkinmasindaki etkisi, Ekonomik bliylime ve nufus artigi ile
giderek artan enerji gereksinimi, Surdarilebilir kalkinma ve enerji arasindaki iligki, Turkiyenin
enerji politikalari.

ESM 425 Isi Pompalari 3+0 Kredi: 3 AKTS:5

Isi pompalarinin termodinamigi, Isi pompalarinin temel elemanlari-kompresor-kondenser, Isi
pompalarinda kullanilan yardimci elemanlar, Isi pompalarinda kullanilan sogutucu
akigkanlar, Kaynaklarina goére isi pompalari-toprak kaynakli-hava kaynakli, Kaynaklarina
gore I1sI pompalari-gunes kaynakli-su kaynakli, Buhar sikistirmali i1s1  pompalari,
Adsorbsiyonlu 1s1 pompalari, Kimyasal 1s1 pompalari, Isi pompasi sistemlerini ekonomisi, Isi
pompasinin konut uygulamalari.

ESM 427 Enerji Kaynaklari ve Cevre 3+0 Kredi: 3 AKTS:5

Enerji sistemleri ile enerji tretimi ve kullaniminin gevreye olan etkileri, Cevre hukukunun
temel ilkeleri, Strdurdlebilir kalkinma, Uluslararasi belgelerde enerji ve ¢cevre koruma, Ulusal
cevre eylem planinda enerji ve gevre politikasl ile Avrupa Birligi enerji programlarinin
karsilastiriimasi, Cevresel araclar, Enerji yatinmlarinda cevre etki degerlendirme prosedurt
ile Kirliligin batlncdl 6nlenmesi ve azaltilmasina iliskin 24 Eylal 1996 tarihli Avrupa Toplulugu
yoénergesi (IPPC), Cevreye verilen zararlardan kaynaklanan sorumluluk.

TEKNIK SEGMELI - 5

ESM 429 Biyodizel Uretimi ve Kullanimi 3+0 Kredi: 3 AKTS:5

Biyodizelin tarihgesi, Biyodizelin yapisi, Biyodizel Uretim yontemleri, Biyodizel Uretiminde
kullanilan hammaddeler, Biyodizel standartlari, Biyodizelin gevresel 6zellikleri, Dinyada ve
Tarkiye’de biyodizelin durumu.

ESM 431 Enerji Depolama Sistemleri 3+0 Kredi: 3 AKTS:5

Isil depolama, Isi pompalama, Glnes kollektorleri, Isil enerji depolama teknikleri (duyulur ve
gizli 1s1 depolama), Isil enerji depolama potansiyeli, Isil enerji depolama sistemleri (verim,
termal ozellikler, 1s1 kayiplari, sicaklik alani), Bataryalar, Bataryanin elemanlari, Bataryalarin
siniflandiriimasi, Batarya cesgitleri, Bataryalarin karsilastirimasi, Bataryanin sarj testi,
Bataryalarda aranilan o&zellikler, Bataryalarin endustride kullanim vyerleri, Yakit Pili
Sistemlerine Genel Bakig, Superkapasitorler, Superiletken manyetik enerji depolama,
Superiletkenligin tanimi, Superiletkenligin uygulama alanlari, Superiletken manyetik enerji
depolama sistemleri.

ESM 433 Sogutma Teknolojisi 3+0 Kredi: 3 AKTS:5

Sogutmanin 6nemi, Sogutma ihtiyaci, Sogutma sistemlerinin gelisimi ve sodutmanin
uygulama alanlari, Sogutma cesitleri, Sogutma yUki hesabi, Buhar sikistirmali sogutma
sistemi elemanlarinin secimi, Diger sogutma ¢evrimlerinin incelenmesi, Defrost sistemleri ve
sogutma elektrik devreleri, Sogutucu akigkanlar, akigkan sarj metotlari, yaglama yadlari,
sogutucu akiskanlar ve gevre.



VIIl. YARIYIL

ESM402 Enerji Sistemleri Miihendisligi Uygulamalari- Il 2+2 Kredi: 3 AKTS:4

Son sinif 6grencilerine kendi mesleki alanlarinda bireysel ve takim calismasinin nasil
yuritilecegini  6gretmektir. Ogrenciler bu dersin gerekliliklerini, danisman hocalarinin
onerdigi bir konu hakkinda uygulamali, deneysel veya bir literatir arastirma projesi yapip
sonuglarini rapor halinde teslim ederek ve sinif dniinde sb6zel sunum yaparak yerine
getirirler.

ESM404 Enerji Verimliligi ve Politikalar1 2+0 Kredi: 2 AKTS:2

EPDK, Turkiye elektrik piyasasi ve ilgili mevzuat, AB elektrik piyasasi ve ilgili mevzuat, ABD
elektrik piyasasi ve ilgili mevzuat, Elektrik piyasasi i¢cin modeller, Sektor hukuki temel ve
sinirlari, Yenilenebilir enerji kaynak tesvikleri, Enerji verimliligi ve ilgili hukuksal yapi enerji
sektorinde rekabet hukuku uygulamalari Tarkiye enerji stratejisi, AB muktesabatina uyum
sureci ve enerji politikasi, Turkiye i¢in orta uzun dénem enerji politikasi, Turkiye cografyasi
ve komsu Ulkeler, Rusya, Turki Cumhuriyetler, Turkiye i¢cin dogalgaz politikasi, Sinir asan
sularin enerji politikasina etkisi, Enerji diplomasisi, Kriz durumunda enerji politikasi ve
diplomasisi, Su savaslari-ener;ji politikasi iliskisi, Enerji arz talep guvenligi

ESM406 Termoekonomik Analiz ve Optimizasyon 2+0 Kredi: 2 AKTS:3

Termodinamik kanunlari, Kitle ve enerji denklikleri, Ekserjiye giris, Ekserji bilesenleri, Ekserji
analizi, Ekserjik verimlilik, Ekonomik analiz temelleri, Termoekonomik analiz, Optimizasyon
teknikleri ve optimizasyon.

ESM408 Toplam Kalite Yonetimi 2+0 Kredi: 2 AKTS:2

Kalitenin temel unsurlari, Kalite kontrolinin temel kavramlari, Toplam kalite kontroli ve
asamalari, Kalite kontroliiniin amaglari ve etkileyen faktorler, Temel istatistik bilgiler, Proses
kontrolinde kullanilan istatistik ile ilgili bilgiler, Veri toplama, Olasilik ve olasilik dagilimlari,
Kalite kontrolinde kullanilan temel istatistik teknikler, Sebep-sonug¢ dagilimlari,
Gruplandirma, Serpilme diyagrami, Kontrol semalari, Frekans dagilimlari ve
degerlendirilmeleri, Standart ve spesifikasyonlar, Ornekleme, Guvenilirlik kavramlari, Bir
prosesin yeterlilik analizi, Makina yeterlilik analizi

ESM 410 is Saghg! Ve Giivenligi Il 1+0 Kredi: 1 AKTS:1

i$ saghgi ve guvenligi kavrami, tanimi, kapsami ve amaglari, Tehlike ve risk kavramlari, i§
kazasi ve meslek hastaligi tanimlari, is kazalarinin maliyeti, is kazalarinin nedenleri, tehlikeli
hareketler ve tehlikeli durumlar, Mesleki riskler, Onleyici is saghgi ve givenligi yaklasimi,
Caligma ortami gozetimi, isyeri érgitlienmesi, sagdlik gozetimi ve igyeri hekimligi; isveren,
isveren vekili ve is guvenligi uzmanlarinin is kazasindaki sorumlulugu.



TEKNIK SECMELI - 6

ESM 412 Biyoetanol Uretimi ve Kullanimi  3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Biyoetanol yapisi, Biyoetanol uretim yontemleri, Biyoetanol Uretiminde kullanilan
hammaddeler, Biyoetanol standartlari, Biyoetanol ¢evresel dzellikleri, Diinyada ve Turkiye'de
biyoetanol durumu.

ESM 414 Bor Teknolojisi 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Anorganik bor bilesikleri hakkinda genel bilgiler, Anorganik bor bilesiklerinin bor
cevherlerinden Uretim teknolojileri, Sodyum boratlar, Sodyum 1-2 boratlar, Boraksin
dehidrasyonu ve kurutulmasi, Boraks udretimi, Turkiye'de Tinkalden boraks Uretimi, Susuz
boraks Uretimi, Borik asidin kullanimi ve 6Ozellikleri, tretim ydntemleri, Kolemanitten silfat
asidi ile borik asit Uretimi, Bor bilesikleri ve borun biyolojik 6zellikleri, Borun c¢evre Kkirliligi
olusturmasi, Borun enerji alaninda kullanimi.

ESM 416 Fotovoltaik Uygulamalar 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Gunes enerijisi, Turkiye’nin glines enerjisi potansiyeli, Giines enerjisinden elektrik elde etme
yontemleri, Glnes pili sistemlerinin g¢alisma prensibi, Gines pillerinin kullanim alanlari,
Dunyadaki uygulamalar.

TEKNIK SEGMELI - 7

ESM 418 Gug Elektronigi 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Guc elektroniginin temel uygulama alanlarinin incelenmesi, Glg¢ yariiletkenlerinin (Gug
Diyodu, Glg¢ BJT'G, Gi¢ MOSFET'i, SCR, Triyak, Diyak, MCT, IGBT, GTO, SiTh vb.)
karakteristikleri, temel devreleri ve koruma devrelerinin incelenmesi, Tek ve c¢ok fazli
dogrultucularin (Kontrolstiz, yari- kontrolli ve tam kontroll) incelenmesi, AC-AC, DC-AC ve
DC-DC dondsturtcullere iliskin  temel devrelerin incelenmesi. Tetikleme devrelerinin
incelenmesi.

ESM 420 Kojenerasyon ve Uygulamalan 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Kojenerasyon ve trijenerasyon sistemlerinin tanitimi, Sistemlerde termodinamik
hesaplamalar ve enerji verimliligi, Ornek uygulamalarin incelenmesi

ESM 422 Yakit Hiicreleri 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Tanimlar Tarihsel Gelisme, Emisyonlar, Yakit pili sistemlerine genel bakis, Alkali yakit pili,
Ergimis karbonat yakit pili, Kati oksit yakit pili ve kati polimer yakit pillerinin isletme kosul ve
prensipleri, Tipik htcre malzemeleri, Hlicre konfiglrasyonlari, Uygulamalari ve ekonomileri,
Yakit pili elektrokimyasinin prensipleri, Yakit pillerinde isilari, Adyabatik alev sicakhgdi,
Kimyasal denge kriterleri, Denge sabitleri, Kimyasal kinetik, Reaksiyon hizlari, Arrhenius
bagintisi, Aktivasyon enerjisi, Tek adimli, ardisik ve zincir reaksiyonlar, Damlacik ve
sprey yanmasi, Yakma sistemleri, Yakit atomizasyonu, Grup yanma sayilari, Akiskan yatakta
yanma, Kémir yanmasi, Tutusma, Yanma sonucu gevreyi kirletici madde yayinimi.



TEKNIK SECMELI - 8

ESM 424 Atiklardan Enerji Uretimi  3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Enerji Uretilebilecek atik turlerinin tanimlanmasi, atiktan enerji Uretme yontemleri, Atiktan
enerji Uretme sistemlerin enerji hesaplamalari ve maliyet analizleri.

ESM 426 Aydinlatma Teknigi 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Isik Uretim teorileri, G6z, gozun duyarlidi ve gérme cesitleri, Yansitma, yutma ve gecgirme
olaylari, Aydinlatma terimleri ve tanimlari, Aydinlatma cesitleri, Armatlrler ve secilme
esaslar, i¢c aydinlatma hesaplari, Anahtarlar ve anahtar tesisat sekilleri, Merdiven otomati ve
tesisatl, I¢ tesisatta kompanzasyon ve énemi.

ESM 428 Ist Yalitimi  3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Is1 yalitiminin teorisi, Yalitimin énemi ve gerekliligi, ilgili kanun, Standart ve ydnetmelikler, Isi
yalitim teknolojisi, Uygulama yerleri ve yodntemleri, Yeni bina uygulamalari, Eski bina
uygulamalari, Is1 yalitim malzemeleri, Maliyet hesaplamalari, Yalitim hesaplamalarinda
kullanilan yazihmlar.



