NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI
MUHENDISLIK MIMARLIK FAKULTESI
ENERJI SISTEMLERI MUHENDISLIiGi BOLUMU
LISANS DERSLERININ iGERIKLERI

I. YARIYIL

ESM101 Matematik-1 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:6

Say dizisi ve bir dizinin limiti, Bir fonksiyonun limiti ve tek tarafli limitler, Sareklilik ve surekli
fonksiyonlarin Ozellikleri, Turev, Geometrik anlami ve o6zellikleri, Temel elementer
fonksiyonlarin tlrevleri, Yiksek mertebeden tlrev ve diferansiyel, Turevin uygulamalari,
Turevle ilgili temel teoremler, Fonksiyonlarin degisiminin incelenmesi ve grafiklerinin ¢izimi,
Tdmlevler igin ortalama deger teoremi, Ters tirev, Belgisiz timlev, Newton-Leibnitz formulu,
Parcalara ayirarak timlev alma, Ters fonksiyonlar, Logaritma ve rasyonel fonksiyonlar,
Hiperbolik fonksiyonlar, Tumlevleme yontemleri, Rasyonel fonksiyonlarin timlevienmesi,
Yaklagik timlevleme, Ozge timlev, Seriler, Yakinsama ve iraksama, Eksi-olmayan seriler,
Mutlak ve kosullu yakinsaklik testleri, Belirsiz integral.

ESM103 Fizik-1 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:6

Fiziksel buyuklikler, Vektér_ler, Bir boyutta hareket, iki boyutta hareket, Newton'u_n hareket
yasalari, Dairesel hareket, Is ve enerji, Potansiyel enerji ve enerjinin korunumu, Impuls ve
momentum, Dénme kinematigi, Donme dinamigi, Statik denge, Salinim hareketi vb..

ESM105 Kimya  3+1 Kredi: 3,5 AKTS:6

Temel kanunlar, Atomun yapisi, Periyodik sistem, Kimyasal baglar, Kimyasal hesaplamalar,
Denklem denklestirme, Molekdiller arasi kuvvetler, Sivilar, Katilar, Cozeltiler, Kimyasal kinetik
ve kimyasal denge, Asitler ve bazlar; Arrhenius, Bronsted-Lowry, Lewis kavramlari, Asit-Baz
titrasyonlari, Elektrokimya, Ametal ve metallerin genel o&zellikleri, Laboratuar deney
uygulamalari homojen karisimlarin ayrilmasi ve heterojen karigimlarin ayrilmasi,
Karbondioksit (CO.) gazinin eldesi ve tayini, Avogadro sayisi ve mol kavrami, Magnezyumun
atom, Agirliginin tayini, Yikseltgenme, Indirgenme tepkimeleri, Cozeltiler, Cozinurluk ve
saflastirma, Kimyasal kinetik ve katalizorler, Kimyasal denge, Sularin sertlik tayin
yontemleri, Asit baz titrasyon yontemleri, pH kavrami, Polimer.

ESM107 Bilisim Teknolojileri 2+0 Kredi: 2 AKTS:2

Bilgisayarlarin genel yapisi ve donanimi, Sistem yazilimi, igletim sistemleri, Derleyicilerin
tanimlanmasi, Veri ve komut tanimlanmasi, Uygulama yazilimlari, DOS igletim sistemi,
Windows'a giris, Windows'un temelleri, Program yoneticisi, Ana grup, Donatilar grubu,
Uygulamalar grubu, Microsoft Office kullanimi (Word, Excel ve Powerpoint).

ESM109 Enerji Sistemleri Miuhendisligine Giris 2+0 Kredi: 2 AKTS:2

Mihendisligin tanimi ve ugras sahalari, Mihendisligin tarihgesi, Egitimin dnemi ve yasam
boyu egitim, Enerji mihendisligi tanimi ve calisma alanlari, Enerji mihendisligine iliskin
genel bilgiler, ig, glig, enerji, verim gibi kavramlarin veriimesi, Enerji kaynaklari, Birimler ve
dondsum faktorleri, Kimyasal enerji, Mekanik enerji, Elektrik enerijisi, Isil enerji ve eneriji
aktarimi, Enerji trendi ve ektileri, Enerji ve ¢evre, Diinyada enerji politikalari, Turkiye’de enerji
politikalari, Enerji sektériinde arastirma ve gelistirmenin yeri, Stajlar ve meslekte deneyim,
meslekte ve bilimde etik.



ESM111 Bilgisayar Destekli Teknik Resim 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:5

Teknik resim tanitimi, Teknik resim ara¢ ve geregleri, Cizgi takimlari, Cizim aparatlari,
Standart kag@itlar, Teknik yazi (standart norm yazi), Genel geometrik gizimler, iz distmler,
Goérinus c¢ikartma, Olcllendirme, Toleranslar, Kesit alma, AUTOCAD paket programi
kullanarak égrenilen konularin uygulanmasi.

ESM113 ingilizce-1 3+0 Kredi: 3 AKTS:3

Bu Derste 6grencilerin Yabanci Dil Egitimi'nde temel beceriler olan Okuma yazma, Konusma,
Dil Bilgisi ve Kelime Bilgisi'ni gelistirme lzerinde durulur. Bu amaci gergeklestirebilmek igin
ogrencilerin elestirel ve analitik distinme yetenekleri gelistirilir. Konularina gére dizenlenmis
olan okuma pargalari Uzerinde cgalisilarak, 6grencilerin pargalar iginde sunulan fikirleri
degerlendirebilmesi, sentez yapabilmesi ve karsilik verebilmesi saglanir.

ESM115 Universite Hayatina Giris 1+0 Kredi: 1 AKTS:1

Universite sisteminin  tanitiimasi, Universite ydnetiminin tanitimasi  yonetmeliklerin
tanitilmasi, Ogrencilerin Universite hayatlarinda kargilasabilecekleri akademik ve sosyal
problemlerin ¢éziimlerin hakkinda bilgilendirilmesi ve ayni zamanda akademik pozisyonlarin
tanitimi



Il. YARIYIL

ESM102 Matematik-2 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:5

Sonsuz seriler, NUmerik seriler, Fonksiyon serileri, Kuvvet serileri ve Taylor formulu, Fourier
serileri, Determinantlar ve matrisler, Lineer denklemler, Belirli integraller ve uygulamalari,
Improper integraller.

ESM104 Fizik-2 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:5

YUk ve cisimler, Elektrik alani ve Gauss kanunu, Elektrik potansiyel, Kapasitorler ve
dielektrikler, Akim ve direng, Elektromotor kuvveti ve elektrik devreleri, Manyetik alan ve
Amper kanunu, Faraday kanunu, Endlktans ve L-C-R devreleri, Katilarin manyetik 6zellikleri,
Elektromanyetik dalgalar, Geometrik optik, Yansima ve kirilma, Mercekler, Optik ve optikte
girisim olayl, Newton halkalari, Interferometre, Optikte polarizasyon, Fotometre, Atom
modelleri, Modern kuvantum mekanigi, Schrédinger dalga denklemi, Cekirdek fizigi vs.

ESM106 Temel imalat Uygulama ve Becerileri 2+1 Kredi: 2,5 AKTS:4
Olgme, El tesviyeciligi, Markalama, Torna, Freze, Kaynak, Taslama bilgi ve uygulamalari.

ESM108 Bilgisayar Programlama 2+1 Kredi: 2,5 AKTS:4

Bilgisayar organizasyonu, Algoritmalar, Programlama dilleri ve veri yapilarinin tanitiimasi,
UNIX igletim sistemi temel yapisi ve uygulamali programlar, Dosyalar, Dosya yonetimi, Ofis
otomasyonu, Sistem yonetimi, Dékimantasyon, Bilgisayar aglari ve mimarisi ve sebeke
yapilari, Bilgi nakletme cihazlari, Sebekeler ve dagiimis sistemler, Uygulamalar ve yeni
gelismeler.

ESM110 Miihendislik Mekanigi 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:4

Temel Kavramlar, Maddesel noktalarin statigi, Dizlem kuvvetler sistemi, Uzay kuvvetler
sistemi, Rijit cisimler ve esdeger kuvvet sistemleri, Rijit cisimlerin dengesi, Yayili kuvvetlerin
agirhk merkezleri, Taslyicl sistemlerin incelenmesi, Kafes sistemleri, Cergeveler ve
makineler, Surtinme, Yayili kuvvetlerin atalet momentleri, Alanlarin ve kitlelerin atalet
momentleri, Virtlel is metodu.

ESM112 Bilgisayar Destekli Meslek Resmi 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:5

Ug boyutlu modellemede temel kavramlar, Ug boyutlu parca tasarimi ve kati modelleme, Ug
boyutlu modelden iki boyutlu teknik resim olusturulmasi ve detaylandirma, Monta;j
modellemesi ve parcalarin montaji, Yizey modelleme, Solidworks uygulamalari.

ESM114 ingilizce-2  3+0 Kredi: 3 AKTS:3

Yabanci Dil Egitimi'nde temel beceriler olan Okuma, Yazma, Konusma, Dil Bilgisi ve Kelime
Bilgisi'ni gelistirme lzerinde durulur ve sézel uygulamalar yapilir.

ESM116 Toplumsal Sorumluluk ve Saglikli Yagam 1+0 Kredi: 1 AKTS:1

Toplumsal sorumluluk hakkinda bilgilendirme ve bilinglendirme, Ogrencilerin saglikli yasam
konusunda bilgilendirme.



lll. YARIYIL

ESM201 Miihendislik Matematigi = 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:5

Birinci ve ikinci mertebeden diferansiyel denklemler, Cézimin varhgir ve tekligi, Tam
diferansiyel denklemler, Ayrilabilir ve homojen diferansiyel denklemler, Lineer ve Bernoulli
diferansiyel denklemleri, Ozel integral carpanlari ve dontisimleri, Diferansiyel denklemlerin
uygulamasi, Yilksek mertebeden lineer diferansiyel denklemler, Bilinmeyen katsayilar ve
sabitlerin degisim metodu, Laplace déntsumu, Diferansiyel denklemlerin seri ¢gdzimleri.

ESM203 Malzeme Bilgisi 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:5

Malzeme bilimine giris, Teknikte kullanilan malzemeler, Atom yapisi, Elektron dizeni,
Atomlar arasi bag yapilari, Atom kafes sistemleri, Koordinasyon sayisi, Paket faktort, Atom
yaricapi ile Kafes parametresi arasi iliski, Miller indisleri, Modifikasyon, Rijitlik, Ergime ve
katilasma, Alasimlar ve faz diyagramlari, Celikler ve Fe-C denge diyagrami, Dékme demirler,
Aluminyum alagimlari, Malzeme muayeneleri, Malzemelerin mekanik 6zellikleri, Korozyon,
Seramik malzemeler, Kompozit malzemeler, Plastik malzemeler.

ESM205 Termodinamik 1 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:5

Temel kavramlar, Denge, Tersinirlik ve tersinmezlik, Termodinamigin birinci yasasi, is ve Is
kavramlar, ikinci yasa ve entropi, Saf maddelerin termodinamik 6ézellikleri ve hal denklemleri,
genellestiriimis hal o6zellikleri, Denge kriteri, Fugasite katsayisi, Aktivite kavramlari,
Karigimlarin termodinamigi, Gibbs enerjisi ve Gibbs Duhem denklemi, Cok bilegenli
sistemler, Buhar-sivi dengesi ve hesaplamalari, Kimyasal reaksiyonlarda denge, Enerji
donisumu, Cesitli cevrimler ve uygulamalari, Sogutma ve i1s1 pompasi, Yatiskin olmayan
halde kutle, Enerji ve entropi denkliklerine giris.

ESM207 Akiskanlar Mekanigi 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:4

Genel tarifler, Temel Kavramlar, Birimler, Boyutlar, Boyutsuz gruplar, Boyut analiz,
Akiskanlar, 6zellikleri ve siniflandirma, Hidrostatik, Hidrodinamik, Temel denklemlerin
turetilmesi ve uygulanmasi, Akis siniflandiriimasi, Sikismaz ve sikisabilir akis, Newtonyan
ve Newtonyan olmayan akigkanlarla temel uygulamalar ve ilgili ekipmanlar, Boru iginde akis,
Pompalama, Karistirma, iki fazl akis, Olgme teknikleri ve ilgili cihazlar.

ESM209 Temel Elektrik ve Elektronik 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:4

Elektrik mUhendisligi hakkinda temel bilgiler, Devre analizi, Alternatif akim devreleri ve gug,
Frekans cevabi ve gegici olaylar, Elektronik devreler, Yari iletkenler ve diyotlar, Transistorlar
ve kuvvetlendiriciler, islemsel kuvvetlendirme, Dijital elektronik, Elektrik makineleri,
Kuvvetlendirme ve kazang kavrami, DesiBell kavrami, Gerilim kuvvetlendiricisi / akim
kuvvetlendiricisi / gegis iletkenligi devresi / gegis direnci devresi modelleri, Kuvvetlendirmede
transistorun kavramsal islevi, Elektronik devrelerinin DC analizi, BJT ve MOSFET'in kiguk
isaret esdegeri, U¢ direncgleri, BJT ve MOSFET'li kuvvetlendiricilerin AC analizi, Temel
kuvvetlendirici katlarin kazang ve giris/cikis direngleri, Kaskat (dogrudan/kapasitif bagli)
kuvvetlendiricilerin analizix Kaskat yapi, Darlington yapisix Fark kuvvetlendiricisi, Fark ve
ortak isaret kazanci, Ortak isareti bastirma orani, Akim kaynaklari, Aktif yaklli devreler, Gl¢
kuvvetlendiricileri.



ESM211 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi-1 2+0 Kredi: 2 AKTS:2

19. yizyll sonlarinda Osmanli imparatorlugu’'nda yenilesme hareketleri ve 20. yiizyil
baslarinda Osmanli imparatorlugu’'nun genel durumu, Trablusgarp ve Balkan Savaslari, I.
Dinya Savasi, |. Dinya Savasr’na genel bakig, Savasta Osmanli Devleti, Mondros Ateskes
Antlasmasi, Kurtulug Savasi hazirlik dénemi, Erzurum Kongresi, Sivas Kongresi, Ankara’da
Biiyiik Millet Meclislisinin aciimasi, Biiyiik Millet Meclisi Hiikiimetinin kurulmasi, ¢ isyanlar.

ESM213 Turk Dili-1  2+0 Kredi: 2 AKTS:2

Dilin tanimi, Dilin sosyal bir kurum olarak millet hayatindaki yeri ve 6nemi, Dil ve kiltur
iligkisi, TUrk dilinin dinya dilleri arasindaki yeri, Turk dilinin gelismesi ve tarihi devreleri, Turk
Dilinin Bugiinkii Durumu ve Yayilma Alanlari, Tirkce'nin Ses Yapisi, imla kurallar ve
noktalama isaretleri, Kompozisyonla ilgili genel bilgiler, Kompozisyon yazmada kullanilacak
plan ve uygulamasi, Dilekge ve 6z gegmis yazimi, imla ve noktalama kurallari uygulamasi.



IV. YARIYIL

ESM202 Olgme Teknigi 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:5

Olgme ile ilgili temel kavramlar, Deney verilerinin belirsizlik ve istatistik analizi, Temel analog
elektronik, Fourier teknikleri, Dijital elektronik, Boyut, Basing, Akig, Sicaklik, Isi, Kuvvet, Sekil
degistirme, Titresim ve ses olgumleri icin ydontemler ve sensoérler ilgili temel kavramlar, Deney
verilerinin belirsizlik ve istatistik analizi, Rapor yazimi ve sunusu.

ESM204 Termodinamik Il 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:6

Muhendislik sistemlerinin ikinci yasa ¢o6zimlemesi, Gaz akiskanli gl¢ cevrimleri, Buharl gig¢
sistemleri, Sogutma c¢evrimleri, Termodinamik 6zellik bagintilari, Gaz karisimlari, Termodinamik
kanunlari, Kitle ve enerji denklikleri, Ekserjiye giris, Ekserji bilegsenleri, Ekserji analizi, Ekserjik
verimlilik, Ekonomik analiz temelleri, Termoekonomik analiz, Optimizasyon teknikleri ve optimizasyon.

ESM206 Hidrolik Makineler 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:5

Hidrolik makinalarin tanimi, Siniflandiriimasi, Pompalar, Pompa 0lgeklendirme yasalari, Pompa
performans egrileri, Pompalarda kavitasyon, Seri ve paralel bagli pompalar, Hacimsel dinamik santrif(j
ve eksenel pompalar, Pompa 6zgul hizi, Turbinler, Turbin dl¢ceklendirme yasalari, Turbin 6zgll hizi,
Hacimsel, dinamik, etki ve tepki turbinleri.

ESM208 Enerji Kaynaklari 2+0 Kredi: 2 AKTS:5

Fosil enerji kaynaklarina girig, Petrol ve dogal gaz Ozellikleri, olusumu ve elde edilme ydntemleri,
Petrol ve tlrevlerinden yararlanma yollari, Kémur, Linyit &zellikleri, Uretim teknikleri ve kullanim
alanlari, Yakma teknikleri, Bitkisel ve diger biyolojik enerji kaynaklari, Yenilenebilir enerji kaynaklari,
Metan, metanol ve etanol Gretimi.

ESM210 Isi ve Kiitle Transferi 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:5

Is1 aktarimina giris, Is1 aktarim mekanizmalari, iletim, Konveksiyon, Isinim, Yatiskin halde is1 aktarimi,
Duzlem, silindirik ve kiresel ylzeylerde i1sI aktarimi, Kritik yarigap ve izolasyon, Kanatl yizeyler, Sekil
faktoriyle iki boyutlu 1si iletimi, Yatigkin olmayan halde isi aktarimi, Toplu 6geli sistem analizi,
Zorlamali konveksiyon, Boru ve kanallarda akis, Boyutsuz sayilar, is1 degistiriciler, Lmtd ve ntu
yontemi, Dogal konveksiyon, Isinim ile i1s1 aktarimi ve uygulamalari, Momentum, Isi ve kitle transferi
arasindaki anoloji, Gazlarda, sivilarda ve katilarda molekilsel kitle aktarimi, Laminer ve turbilansli
akista kitle aktarimi, Ara faz kitle aktarimi, iki fazli sistemlerde sirekli kiitle aktarim prosesleri,
Kademeli proseslerde kitle aktarimi.

ESM212 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi-2 2+0 Kredi: 2 AKTS:2

Kuva-yi Milliye, itilaf devletlerinin Tirkiye'yi paylasma projeleri, |. inénii Savasi, Il. inénii Savasi,
Sakarya Savasi, Blyik Taarruz, Mudanya Miitarekesi, Lozan Baris Antlasmasi, Tirk inkilabinin
stratejisi, Siyasal alanda yapilan inkilaplar, Cumhuriyetin ilani, Halifeligin kaldirilmasi, Terakkiperver
Cumbhuriyet Firkasi ve Takrir-i Siikun Dénemi, Hukuk alaninda yapilan inkilaplar, Egitim ve kdltdr
alaninda yapilan inkilaplar, Iktisadi alanda yapilan inkilaplar, Anayasa hareketleri, Milli Miicadele
sonrasi siyasi partiler, Cok partili doneme gegis, Rejime karsi yapilan tepkiler, Hukuk alaninda inkilap,
Egitim alaninda inkilap, Sosyal alanda yapilan inkilaplar, Atatirk ilkeleri ve inkilaplari, Atatirk dénemi
dis politika.

ESM214 Turk Dili-1  2+0 Kredi: 2 AKTS:2

Kompozisyonda anlatim sekilleri, Hikaye, Tasvir, Deneme, Makale, Turk¢ede isim ¢ekimleri, Turkcede
fiil gekimleri, Anlam ve vazife bakimindan kelimeler, isimler, Sifatlar, Zarflar, Zamirler, Fiiller, Edatlar,
Cumlenin unsurlari, Cimle tahlili ve uygulamasi, Anlatim bozuklugu, Edebiyat ve disince dinyasi ile
ilgili eserlerin okunup incelenmesi, Edebiyat ve disunce dunyasi ile ilgili eserlerin okunup incelenmesi,
Retorik uygulamalar, iimi yazilarin hazirlanmasinda uyulacak kurallar, Bilirkisi raporu, imla ve
noktalama.



V. YARIYIL

ESM 301  Staj -1 (20 is Giinii) Kredi: 0 AKTS:5

ESM 303 Termik Makineler 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Termik motorlara giris, Motorlarin tarihsel gelisimi, gesitleri, calisma prensipleri, Otto ve dizel
motorlarin kargilastiriimasi, Motorlarin ana yapi elemanlari, Performans, volumetrik, termal
ve mekanik verimler, Ortalama effektif basinglar, Ozgil vyakit tiketimi gibi temel
tanimlamalar, Motorlarda kullanilan yakitlar ve yaglar, Benzinli motorlarda yanma, Cevrimsel
farkhliklar, Vuruntu ve Oktan sayisi. Benzinli motorlarda yanmanin hesaplanmasi i¢in temel
bilgisayar modeli. Dizel motorlar, Setan sayisi ve dizel yanma odas tipleri, ideal motor
cevrimleri ve verimleri, Motorlarda yakit sistemleri, Yakit sistemlerinin siniflandiriimasi,
Benzin motorlarinda karigim teskili, Dizel motorlarinda karisim teskili, Dizel motorlarinda
yanma odalari, Motor deneyleri ve deneylerde kullanilan bagintilar, Motor karakteristikleri
enerji dagiimi, Motorlarda kullanilan alternatif yakitlar, Emisyonlar ve emisyon kontrol
metodlari.

ESM 305 Isitma Sogutma ve iklimlendirme Sistemleri 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:5

Kalorifer tesisati sistemlerinin tanitimi, Isi kaybi hesabinin yapilmasi, Kalorifer
tesisati sisteminin tasarlanmasi, Sogutma sisteminin tanitilmasi, Isi yuki hesabinin
yapilmasi, iklimlendirme sistemlerinin tanitmi, Yaz ve kis iklimlendirmesi
hesaplarinin yapilmasi.

ESM 307 Elektrik Makinalarni 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:5

Manyetik devreler ve sistemler, Transformatdrlerin temel prensipleri, Empedans transferi,
Tek faz transformatérler, Ug faz transformatérler, Oto transformatérler ve transformatorlerin
esdeger devreleri, Glg faktérl ve voltaj regulasyonu, Eletromekanik enerji donisimu, Ko-
enerji, Alan enerjisi ve déner makinalar, Silindirik makinalar, DC makinalarin prensipleri, DC
makinalarin esdeger devreleri, DC jeneratorler ve DC motorlar, DC motorlarin hiz kontrol
teknikleri ve uygulamalari, AC makinalara giris.

ESM 309 Hidrojen Enerijisi ve Kullanimi 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Hidorjen &zellikleri ve (retim y_c'jntemleri, Depolama yontemleri, Hidrojen ekonomisi,
Hidrojenden elektrik ve is1 Gretimi, Igten yanmali motorlarda hidrojen kullanimi, Hidrojen hibrit
sistemleri.

ESM 311 Jeotermal Enerji 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Jeotermal enerjinin kaynagi ve jeotermal sistemlerin tiplerinin tanimi, Jeotermal enerji arama
yontemleri, Jeotermal sondaj teknikleri, Jeotermal kuyularda Uretim o&lgmeleri, Jeotermal
rezervuar muhendisligi, Jeotermal enerjinin c¢evre etkileri, Jeotermal sularda ¢okelme,
Jeotermal enerjinin dogrudan ve dolayli kullanimi, Elektrik enerjisinin Uretildigi dolayl
kullanimda uygulanan c¢evrimler, Dogrudan kullanimda uygulanan c¢evrimler, Jeotermal
enerjinin pazarlanmasi ve ekonomisi.



ESM 313 Yakitlar ve Yanma 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Yakitlar, Yakitlarin tanimi, siniflandiriimasi, Yakitlarda aranan genel 6zellikler, Yanma ve
teorileri, Kati, sivi ve gaz yakitlarin yanmasi, Yanma cesitleri, Yanma denklemleri, Yanma
havasi ve JUrlnleri, Gaz analizleri ile karakteristik buyulkliklerin bulunmasi, Yanma
diyagramlari, Termokimyasal denge ve adyabatik alev sicaklgi, Kimyasal kinetigin esaslari,
Kati, sivi ve gaz yakit yakma sistemleri, Yakma sistemlerinde otomatik kontrol, Yanmadan
kaynaklanan emisyonlarin kontrold.

ESM 315 iletisim 2+0 Kredi: 2 AKTS:4

iletisime giris, iletisim siireci, Sézel ve sdzlii iletisim, Sézsiiz iletisim ve beden dili, Yazili
iletisim, iletisimin bazi temel 6zellikleri.

ESM 317 is Hukuku  2+0 Kredi: 2 AKTS:4

Is Hukuku hakkinda temel bilgiler, Is Kanununun uygulama alani, Is soézlesmesi, Is
sozlesmesinden dogan borglar, Is sozlesmesinin sona ermesi, Kidem tazminati, Isin zaman
yéninden dizenlenmesi, Isin kigiler ydninden dizenlenmesi.

ESM 319 Dogal Giizellikler ve Kesfi 2+0 Kredi: 2 AKTS:4

Cevre ve insan iligkileri, Cevre duyarliiginin olusturulmasi, Cevrenin insan psikolojisine
etkileri, Dogalligi korumak igin yapilmasi gerekenler.



VI. YARIYIL

ESM 302 Tesisat Miihendisligi 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:6

Binalarda bulunan isitma, sogutma, iklimlendirme tesisatlarinin tasarimi ile ilgili temel bilgiler,
Tesisat sistemlerinin segimi, Tesisat elemanlari tanitimi, Tesisat hesap yontemleri.

ESM 304 Otomatik Kontrol Sistemleri 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Otomatik kontroliin tanimi ve temel kavramlar, Fiziksel sistemler ve blok diyagrami, Laplace
Transformasyonlari ve standart giris sinyalleri, Transfer fonksiyonlari, tanim, mekanik,
hidrolik ve elektrik sistemleri transfer fonksiyonlari, Mekanik-elektrik sistem analojisi, Blok
diyagram ve blok indirgeme kurallari, Sinyal akis diyagrami, Gegis fonksiyonlari, Frekans
karakteristigi, Endustiriyel kontrol organlari ve ayarlari, Kontrol sistemlerinin kararlihgi,
Koklerin yer egrisi, Ardigik kompanse aglari, Frekans bazinda tasarim, Koklerin yerini
kullanarak tasarim, On- filtreli sistemler, Durum degiskeni geri-beslemeli sistem tasarimi,
Kontrol edilebilirlik, Gézlenebilirlik, Durum geri beslemesiyle kutup yerlesirimi, Ackermann
form0ll, Durum degisken geri-beslemesinin sinirlari, Durum goézleyiciler, Dayanikli kontrol
sistem tasarimi.

ESM 306 Elektrik Enerjisi Uretimi iletimi ve Dagitimi 3+0 Kredi: 3 AKTS:5

Direk montaji yapmak, Direklere travers, konsol montaji yapmak, izalatér ve diger
elemanlarin montajini yapmak, Havai hat iletkenlerini cekmek ve baglantilarini yapmak,
Direkler, donanimlari ve hatlarin bakimini yapmak, ENH olusan arizalari gidermek, Glg
trafosu montajini yapmak, Olgli trafosu montajini yapmak, Bara sisteminin montajini yapmak,
Ayirici montajini yapmak, Kesici montajini yapmak, Salt sistemlerinde olusan arizalari
gidermek, Panolarin ve dlgim sistemlerinin bakimini yapmak.

ESM 308 Niikleer Enerji 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Nukleer enerjiye giris, Atomik ve nukleer fizik, NUkleer cevrimler, Radyasyon fizigi ve
teknoloji, Nukleer reaktér sistemleri ve tipleri, Temel reaktor fizigi, Kritiklik hesaplari, Yakit
cevrimleri, Reaktivite degisimleri, Reaktor kinetigi, Enstrumentasyon ve kontrol,
Radyasyondan korunma, Reaktor malzemeleri, Zirhlamai enerji gekilmesi, Reaktor guvenligi
ve ekonomisi, Risk ydnetimi, Atik yontemi.

ESM 310 Riizgar Enerjisi 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Ruzgar turbinlerinin teorisi, Rizgar akimlarinin teorisi, Rizgar tlrbinlerinin c¢esitleri, Rizgar
turbinlerinin dizayni, Ruzgar ciftlikleri, Rlizgar enerjisi tesislerinin ekonomik analizi, Teknik
potansiyelleri.

ESM 312 Biyoyakitlar 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Biyokutle kaynaklari, Biyoyakitlar, Sivi biyoyakitlar (biyoetonol ve biyodizel), Biyosivi yakitlar
(biyoetanol) ve Biyogaz (biyogaz ve biyohidrojen) yakitlar, Termokimyasal dénlistim islemleri
(sivilastirma, piroliz, gazlastirma), Biyoyakit ekonomisi, Biyoyakit politikasi.

ESM 314 Konya Tarihi ve Kiiltirli  2+0 Kredi: 2 AKTS:4

Konya tarihi, Konya’da bulunan tarihi eserler, Konya' da yasamis énemli sahsiyetler, Konya
gelenekleri, Konya yemek kultarQ.



ESM 316 Mesleki Etik 2+0 Kredi: 2 AKTS:4

Etik, Temel etik kuramlari, Etik-Ahlak iliskisi, Etik-MUhendislik iliskisi, Tarihsel gelisim slreci
icerisinde etige bakis, Etik teorisi, Onemseme ilkesi, icsellestirme-tutarlilik ilkesi, Yararlihk
ilkesi, Degerler etigi, is ve meslek etigi, Mihendislik etigi ve tanimi, Diinya Miihendisler Birli§i
ve |[EEE etik kodlari, TMMOB mesleki davranis ilkeleri.

ESM 318 Fotografcilik 2+0 Kredi: 2 AKTS:4

Temel fotograf bilgilerini belirli bir mantik g¢ercevesinde sistematik olarak kazanmalarini
saglanmasi, Fotografin yapisal 6geleri ile tanismalari ve bunlari kompozisyon 6geleri olarak
kullanmayi 6grenmek, Temel fotograf teknigi, Isik, kompozisyon, Doga ve mimari
fotograf¢ihiginin esaslari, Dijital fotografcilik, Fotografgilikta gincel bilgisayar kullanimi ve
bunlara bagh uygulamalar.



VII. YARIYIL

ESM401  Staj-2 (20 s Giinii) Kredi: 0 AKTS:5

ESM 403 Enerji Sistemleri Mihendisligi Uygulamalari-1 2+2 Kredi: 3 AKTS:4

Son sinif 6grencilerine kendi mesleki alanlarinda bireysel ve takim g¢alismasinin nasil
yuritilecegini  6gretmektir. Ogrenciler bu dersin gerekliliklerini, danisman hocalarinin
onerdigi bir konu hakkinda uygulamali, deneysel veya bir literatir arastirma projesi yapip
sonuglarini rapor halinde teslim ederek ve sinif 6nlinde sbdzel sunum vyaparak yerine
getirirler.

ESM 405 Giines Enerjisi Uygulamalar 2+0 Kredi: 2 AKTS:2

Temel tanimlar, Gines enerjisi uygulamalari, Solar enerjinin direk enerji Uretiminde
kullaniligi, Dénisimle depolanmasi, Temel bilgiler ve denklemler, Glines geometrisi ve
glines radyasyonu, Degisik tip gtines kolektorleri ve kullanim alanlari, Kolektér elemanlart, Isi
transferi, Kolektor isil hesaplari, Gunesle su isitma sistemleri, Dogal dolagimli ve pompali
acik ve kapali sistemler, Ornek proje, Giines enerjisi ile sogutma sistemleri, Mekanik ve
mekanik olmayan sistemler, Glines enerjisinden faydalanilan diger sistemler.

ESM 407 Enerji Yonetimi 2+0 Kredi:2 AKTS:2

Tuarkiye’'nin genel enerji durumu, Enerji verimliligi ve yonetimi kavramlari, Enerji yonetim
sisteminin altin unsurlari, Enerji yonetim sisteminin olusturulmasi, Buhar sistemlerinde ve
buhar kazanlarinda enerji verimliligi, Kojenerasyon ve trijenerasyon, Elektrik sistemlerinde
enerji verimliligi, Is1 yalitimi ve ekonomik analiz yontemleri, Aydinlatmada Enerji Tasarrufu,
Ekonomik Analiz Ydntemleri, Alternatif Enerji Kaynaklarinin kullanimi.

ESM 409 Girigimcilik Kulturi 1+0 Kredi: 1 AKTS:1

Girisim ve girisimcilik kavramlari, Girisimciligin c¢esitleri, Girisimci olma nedenleri ve
girisimciligin fonksiyonlari, Girisimcilerin ortak o&zellikleri, Turkiye’ de girisimciligin tarihsel
gelisimi, Girisimcilik engelleri ve kisitlar, Girisimcinin kisilik 6zellikleri, Girisimci yetenekleri ve
egilimi, Girigimcilik kalturi ve hayal glcu yonetimi, Girisimcilik egitimi ve amaci, Girigimcilik
egitimi konulari, Pazarlama, Uretim yonetimi, Finansal yonetim, Personel yénetimi,
Muhasebe, Halkla iligkiler, Yonetim ve yodneticilik, Yoneticilerin 6zellikleri, Turkiye' deki
yoneticilerin genel 6zellikleri, is;‘, fikirleri Uretmek, Hizmet Uretimi yapabilecek pazarlama,
Ticaret, Turizm, Egitim ve serbest meslek is fikirleri, Yeni geligsen girisim alanlari, Girisimcilik
politikasi, Girisimcilikte rekabet ve rekabet glicini arttirma, Kiresel rekabet ortaminda kiglk
ve orta boy isletmelerde yeniden yapilanma, Turkiye’ de girisimcilik ve isletme sorunlari ve
¢6zUm Onerileri.

ESM 411 is Saghg ve Giivenligi-1 1+0 Kredi: 1 AKTS:1

i§ saghgi ve guvenligi kavrami, tanimi, kapsami ve amaglari, Tehlike ve risk kavramlari, is;‘,
kazas! ve meslek hastaligi tanimlari, is kazalarinin maliyeti, is kazalarinin nedenleri, Tehlikeli
hareketler ve tehlikeli durumlar, Mesleki riskler, Onleyici is saghg ve givenligi yaklasimi,
Caligma ortami gézetimi, isyeri érgltlenmesi, Saglik gbzetimi ve isyeri hekimligi, isveren,
isveren vekili ve is guvenligi uzmanlarinin is kazasindaki sorumlulugu.



ESM 413 Hidroelektrik Santraller 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Sebekelerin enerji ve gug gereksinimleri ve bunun karsilanmasinda yararlanilan alternatif
Uretim kaynaklari, Konvansiyonel ve konvansiyonel olmayan enerji Uretim kaynaklarinin
degisik kriterlere gore karsilastirilmasi, avantaj ve dezavantajlari, Hidroelektrik santrallarin
(hes) calisma prensipleri, Hes tipleri, elemanlari, ve galisma prensipleri, Enerji Uretim
sistemlerinde birim fiyat olusturulmasi, Dinya uygulamalari ile karsilastirmalar ve fayda /
maliyet analizleri.

ESM 415 Enerji Ormanciligi ve Uygulamalari 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Enerji hasat malzemeleri ve sistemleri, Esnek toplayicilar ve nanojeneratorler Li-ion piller,
mikro piller ve hibrid superkapasitler, Biyoenerji Uretimi ve dénlisimu, Enerji toplama
devreleri ve araylz elektronigi, Enerji toplanmasi ile guclendiriimis kablosuz algilayici
sebekeleri, Elektrokimyasal depolama sistemleri, Ruzgar ve akis enerji sistemleri, Malzeme
sentezi, Ince film biriktirme, Enerji dénisim cihazlari, Mikro / nano elektronik,
Elektrokimyasal depolama sistemleri, Sensor gelistirme, Sistem tasarimi, Entegre hibrid
mimarileri, Hesaplamali ve teorik modelleme ve nanokire imalat teknikleri.

ESM 417 Enerji Tarihi 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

insanoglu ve enerji ihtiyac, Enerji ihtiyacinin zaman igindeki degisim slreci, Enerji
kaynaklarinin kesfi ve kullaniima yéntemlerinin gelisim, Enerji ve ¢evre kirliligi, Enerji ile ilgili
ulusal ve uluslararasi protokoller ve igerikleri.

ESM 419 istatistik 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

istatistige giris, Veri ve olay kavramlari, istatistik olaylarin kontroli, Frekans dagihimlari,
Merkezsel dagilim ve egilimin olglleri, Mod medyan, Aritmetik, geometrik, harmonik
ortalamalar, Olasilik ve dagilimlari ve tanimi ve kurallari, Permitasyon ve kombinasyon,
Olasilik dagilim fonksiyonu, Sureksiz dagilim tipleri, Normal dagiim, Ornekleme ve
dagilimlari, Regrasyon analizi, En kiguk kareler metoduyla egri uydurma, Korelasyon.

ESM 421 Termik Santraller 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Dinya ve Turkiye'deki enerji kaynaklari, Tlrkiye'deki termik santraller, Buhar c¢evrimleri,
Bilesik 1s1 gui¢ Uretimi, Gaz tlrbini gevrimleri, Bilesik gaz buhar gug¢ ¢evrimi, Cevrimlerin ikinci
yasa ¢b6zimlemesi, Termoekonomik analiz.

ESM 423 Enerji ve Surdirilebilir Kalkinma 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Kalkinma kavrami, Enerjinin lke kalkinmasindaki etkisi, Ekonomik biliyiime ve nifus artigi ile
giderek artan enerji gereksinimi, Surdurulebilir kalkinma ve enerji arasindaki iligki, Turkiyenin
enerji politikalari.

ESM 425 Isi Pompalari 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Isi pompalarinin termodinamigi, Isi pompalarinin temel elemanlari-kompresér-kondenser, Isi
pompalarinda kullanilan yardimci elemanlar, Isi pompalarinda kullanilan sogutucu
akigkanlar, Kaynaklarina gore isi pompalari-toprak kaynakli-hava kaynakli, Kaynaklarina
gbre 1s1 pompalari-gines kaynakli-su kaynakli, Buhar sikistirmali 1s1  pompalari,
Adsorbsiyonlu i1s1 pompalari, Kimyasal 1si pompalari, Isi pompasi sistemlerini ekonomisi, Isi
pompasinin konut uygulamalari.

ESM 427 Enerji Kaynaklar ve Cevre 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Enerji sistemleri ile enerji Uretimi ve kullaniminin ¢evreye olan etkileri, Cevre hukukunun
temel ilkeleri, Strdurdlebilir kalkinma, Uluslararasi belgelerde enerji ve ¢cevre koruma, Ulusal
gevre eylem planinda enerji ve c¢evre politikasi ile Avrupa Birligi enerji programlarinin
karsilastiriimasi, Cevresel araglar, Enerji yatirnmlarinda gevre etki degerlendirme proseduirl



ile kirliligin batincul énlenmesi ve azaltilmasina iligkin 24 Eylil 1996 tarihli Avrupa Toplulugu
yonergesi (IPPC), Cevreye verilen zararlardan kaynaklanan sorumluluk.

ESM 429 Biyodizel Uretimi ve Kullanimi 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Biyodizelin tarihgesi, Biyodizelin yapisi, Biyodizel Uretim ydntemleri, Biyodizel Gretiminde
kullanilan hammaddeler, Biyodizel standartlari, Biyodizelin ¢evresel 6zellikleri, Dinyada ve
Tarkiye’de biyodizelin durumu.

ESM 431 Enerji Depolama Sistemleri 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Isil depolama, Isi pompalama, Glines kollektorleri, Isil enerji depolama teknikleri (duyulur ve
gizli 1s1 depolama), Isil enerji depolama potansiyeli, Isil enerji depolama sistemleri (verim,
termal Ozellikler, 1s1 kayiplari, sicaklik alani), Bataryalar, Bataryanin elemanlari, Bataryalarin
siniflandiriimasi, Batarya gesitleri, Bataryalarin karsilastiriimasi, Bataryanin sarj testi,
Bataryalarda aranilan 6zellikler, Bataryalarin endistride kullanim vyerleri, Yakit Pili
Sistemlerine Genel Bakis, Siperkapasitorler, Superiletken manyetik enerji depolama,
Superiletkenligin tanimi, Superiletkenligin uygulama alanlari, Superiletken manyetik ener;ji
depolama sistemleri.

ESM 433 Sogutma Teknolojisi 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Sogutmanin 6nemi, Sogutma ihtiyaci, Sogutma sistemlerinin gelisimi ve sogutmanin
uygulama alanlari, Sogutma cesitleri, Sogutma yidki hesabi, Buhar sikistirmali sogutma
sistemi elemanlarinin sec¢imi, Diger sogutma ¢evrimlerinin incelenmesi, Defrost sistemleri ve
sogutma elektrik devreleri, Sogutucu akigkanlar, akigskan sarj metotlari, yaglama yaglari,
sogutucu akiskanlar ve gevre.



VIIl. YARIYIL

ESM 402 Enerji Sistemleri Mihendisligi Uygulamalarn- 1l 2+2 Kredi: 3 AKTS:4

Son sinif 6grencilerine kendi mesleki alanlarinda bireysel ve takim g¢alismasinin nasil
yuritilecegini  6gretmektir. Ogrenciler bu dersin gerekliliklerini, danisman hocalarinin
onerdigi bir konu hakkinda uygulamali, deneysel veya bir literatir arastirma projesi yapip
sonuglarini rapor halinde teslim ederek ve sinif 6nlinde sdzel sunum vyaparak yerine
getirirler.

ESM 404 Enerji Hukuku ve Enerji Politikalari 2+0 Kredi: 2 AKTS:2

EPDK, Turkiye elektrik piyasasi ve ilgili mevzuat, AB elektrik piyasasi ve ilgili mevzuat, ABD
elektrik piyasasi ve ilgili mevzuat, Elektrik piyasasi icin modeller, Sektér hukuki temel ve
sinirlari, Yenilenebilir enerji kaynak tesvikleri, Enerji verimliligi ve ilgili hukuksal yapi enerji
sektorinde rekabet hukuku uygulamalari Turkiye enerji stratejisi, AB miktesabatina uyum
sureci ve enerji politikasi, Turkiye icin orta uzun dénem enerji politikasi, Tlrkiye cografyasi
ve komsu Ulkeler, Rusya, Turki Cumhuriyetler, Turkiye i¢in dogalgaz politikasi, Sinir agan
sularin enerji politikasina etkisi, Enerji diplomasisi, Kriz durumunda enerji politikasi ve
diplomasisi, Su savaslari-eneriji politikasi iligkisi, Enerji arz talep gtvenligi

ESM 406 Termoekonomik Analiz ve Optimizasyon 2+0 Kredi: 2 AKTS:2

Termodinamik kanunlari, Kitle ve enerji denklikleri, Ekserjiye giris, Ekserji bilesenleri, Ekser;ji
analizi, Ekserjik verimlilik, Ekonomik analiz temelleri, Termoekonomik analiz, Optimizasyon
teknikleri ve optimizasyon.

ESM 408 Toplam Kalite Yonetimi 2+0 Kredi: 2 AKTS:2

Kalitenin temel unsurlari, Kalite kontrolinin temel kavramlari, Toplam kalite kontroli ve
asamalari, Kalite kontrolliiniin amaglari ve etkileyen faktorler, Temel istatistik bilgiler, Proses
kontroliinde kullanilan istatistik ile ilgili bilgiler, Veri toplama, Olasilik ve olasilik dagilimlari,
Kalite kontrolinde kullanilan temel istatistik teknikler, Sebep-sonug¢ dagilimlari,
Gruplandirma, Serpilme diyagrami, Kontrol semalari, Frekans dagilimlari ve
degerlendirilmeleri, Standart ve spesifikasyonlar, Ornekleme, Givenilirlik kavramlari, Bir
prosesin yeterlilik analizi, Makina yeterlilik analizi

ESM 410 is Saghg Ve Giivenligi Il 1+0 Kredi: 1 AKTS:1

is saghg ve giivenligi kavrami, tanimi, kapsami ve amaglari, Tehlike ve risk kavramlari, Is
kazasi ve meslek hastaligi tanimlari, is kazalarinin maliyeti, is kazalarinin nedenleri, tehlikeli
hareketler ve tehlikeli durumlar, Mesleki riskler, Onleyici is saghg: ve glvenligi yaklagimi,
Calisma ortami gdzetimi, isyeri drgiitlenmesi, saglik gozetimi ve isyeri hekimligi; isveren,
isveren vekili ve is guvenligi uzmanlarinin is kazasindaki sorumlulugu.

ESM 412 Biyoetanol Uretimi ve Kullanimi  3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Biyoetanol vyapisi, Biyoetanol dretim yontemleri, Biyoetanol Uretiminde kullanilan
hammaddeler, Biyoetanol standartlari, Biyoetanol ¢evresel 6zellikleri, Diinyada ve Tirkiye'de
biyoetanol durumu.

ESM 414 Bor Teknolojisi 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Anorganik bor bilesikleri hakkinda genel bilgiler, Anorganik bor bilegiklerinin bor
cevherlerinden Uretim teknolojileri, Sodyum boratlar, Sodyum 1-2 boratlar, Boraksin
dehidrasyonu ve kurutulmasi, Boraks Uretimi, Turkiye’de Tinkalden boraks Uretimi, Susuz
boraks Uretimi, Borik asidin kullanimi ve 6zellikleri, Gretim yontemleri, Kolemanitten stilfat
asidi ile borik asit tretimi, Bor bilesikleri ve borun biyolojik ézellikleri, Borun c¢evre Kirliligi
olugturmasi, Borun enerji alaninda kullanimi.



ESM 416 Fotovoltaik Uygulamalar 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Gunes enerijisi, Turkiye’nin glines enerijisi potansiyeli, Glines enerjisinden elektrik elde etme
yontemleri, Glnes pili sistemlerinin g¢alisma prensibi, Gines pillerinin kullanim alanlari,
Dunyadaki uygulamalar.

ESM 418 Gug Elektronigi 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Gug elektroniginin temel uygulama alanlarinin incelenmesi, Glg¢ yariiletkenlerinin (Gulg¢
Diyodu, Gug¢ BJT'U, Gu¢ MOSFET', SCR, Triyak, Diyak, MCT, IGBT, GTO, SiTh vb.)
karakteristikleri, temel devreleri ve koruma devrelerinin incelenmesi, Tek ve c¢ok fazli
dogrultucularin (Kontrolstiz, yari- kontrolli ve tam kontrolli) incelenmesi, AC-AC, DC-AC ve
DC-DC donusturtcilere iliskin  temel devrelerin incelenmesi. Tetikleme devrelerinin
incelenmesi.

ESM 420 Kojenerasyon ve Uygulamalan 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Kojenerasyon ve trijenerasyon sistemlerinin  tanitimi, Sistemlerde termodinamik
hesaplamalar ve enerji verimliligi, Ornek uygulamalarin incelenmesi

ESM 422 Yakit Hiicreleri 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Tanimlar Tarihsel Gelisme, Emisyonlar, Yakit pili sistemlerine genel bakis, Alkali yakit pili,
Ergimis karbonat yakit pili, Kati oksit yakit pili ve kati polimer yakit pillerinin igletme kosul ve
prensipleri, Tipik hlicre malzemeleri, Hiicre konfigirasyonlari, Uygulamalari ve ekonomileri,
Yakit pili elektrokimyasinin prensipleri, Yakit pillerinde isilari, Adyabatik alev sicakhgi,
Kimyasal denge kriterleri, Denge sabitleri, Kimyasal kinetik, Reaksiyon hizlari, Arrhenius
bagintisi, Aktivasyon enerjisi, Tek adimli, ardigik ve zincir reaksiyonlar, Damlacik ve
sprey yanmasi, Yakma sistemleri, Yakit atomizasyonu, Grup yanma sayilari, Akiskan yatakta
yanma, Kémuir yanmasi, Tutusma, Yanma sonucu gevreyi kirletici madde yayinimi.

ESM 424 Atiklardan Enerji Uretimi  3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Enerji Uretilebilecek atik turlerinin tanimlanmasi, atiktan enerji Uretme yontemleri, Atiktan
enerji Uretme sistemlerin enerji hesaplamalari ve maliyet analizleri.

ESM 426 Aydinlatma Teknigi 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Isik Uretim teorileri, Gz, g6zin duyarligi ve gérme cesitleri, Yansitma, yutma ve gecgirme
olaylari, Aydinlatma terimleri ve tanimlari, Aydinlatma cesitleri, Armatirler ve secilme
esaslari, i¢ aydinlatma hesaplari, Anahtarlar ve anahtar tesisat sekilleri, Merdiven otomati ve
tesisatl, i¢ tesisatta kompanzasyon ve énemi.

ESM 428 Isi Yalitimi  3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Is1 yalitiminin teorisi, Yalitimin énemi ve gerekliligi, ilgili kanun, Standart ve yénetmelikler, Isi
yalitim teknolojisi, Uygulama vyerleri ve yontemleri, Yeni bina uygulamalari, Eski bina
uygulamalari, Isi yalitim malzemeleri, Maliyet hesaplamalari, Yalitim hesaplamalarinda
kullanilan yazilimlar.



