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K-217 SOGUTMA DEVRE SEMASI

Basing gostergeleri HP @ @ LP

HP LP
L] B Hava purjorii
Basing anahtarlan
p [ ]
Evaporator Sogutucu Su debimetresi
debimetresi
Filtre-kurutucu ]
\ \/
- y Kontrol vanasi
Su girisi L
Kompresor <
P Sulu kondenser
> P
ompa () Su cikisi
L
%[l Fanli serpantin
I_
TEKNIK OZELLIKLER
S.no | MALZEMENIN ADI OZELLIGI
Hermetik kompresor Embraco FF 8.5 HBK
Su sogutmali kondenser Koaksiyonel kondenser (1kW)
Evaporator fani ELCO &250 mm
Evaporator Karyer KTK 1/3 BG, 1.7 m2
Algak basing (vakum) gstergesi Danfoss (-1/+10 bar)
Yiksek basing gostergesi Danfoss (0/+30 bar)
Davlumbazli su sogutma aparey Karyer KTK 1/4 BG

Genlesme valfi

Otomatik Genlesme Valfi, Honeywell AEL-222210

8 noktadan sicaklik dlgen dijital term.

Delta DOP-B03s211

olID|a|e|e|No|o|alwin( =~

Akis sensdril (sogutucu akiskan) Saginomiya ELK (tlrbin tipi)
Su debimetresi Analog rotametre tipi, 40-400 L/h
Filtre kurutucu GMC SC052S




CIiHAZ KULLANIM KLAVUZU

1.
2.

3.

Cihazi mutlaka toprakli prize baglayarak kullanin.

Kompresoru yUk altinda tekrar ¢aligtirmayin. Belli bir sire sistemin dengelenmesi igin
bekleyin.

Cihazi asiri 1s1 yUki olusturmamasi igin dogrudan glnes isinlarina maruz kalmayacak
sekilde yerlestirin.

Su tesisati sebeke suyuyla doldurularak ayni zamanda hava purjortinden havasini alin.
Kompresorl fanlarla ve pompa ile birlikte caligtirin.

LCD EKRAN KULLANIMI
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1) Kontrol meniisii butonuna basildiginda kompresdr, pompa, serpantin fani, ve
evaporator fanlarini kontrol edebiliriz..



KONTROL MENUSU

. SERPANTIN
MPRESOR T
EVAPORATOR
POMPA B

2) Olgiim meniisii butonuna basildiginda sicaklik, baginem, debi, ve elektriksel
verilerin degerleri kontrol edilmektedir.

OLGUM MENUSU
T 0.0 c T4 0.0 ‘c
T2 0.0 c T5 0.0 c
T3 0.0 c T6 0.0 c
T7 0.0 ‘c H1 0.0 %
TS 0.0 ‘c H2 0.0 %

i, 0.00 g’s U 0.0 Vv
lc 0.00 A 0.00 CosQ



A) DENEY NO: K-217-01
B) DENEYIN ADI: Isitma tesir katsayisimin (ITK) hesaplanmasi

C) DENEYIN AMACI: Mekanik 1s1 pompalarindan beklenilen gaye 1s1 elde etmektir.
Bunun i¢in harcanan bedel elektrik enerjisidir. Is1 pompasmin verimi bu iki degerin
orantyla hesaplanir ve ekonomik olup olmadig1 anlasilir.

D) GEREKLI ALET VE CIHAZLAR
- Termometre (oda sicakligi i¢in)

E) DENEYIN YAPILISI:

1) Sigortalar1 agik (ON) konumuna getirin.

2) Ana salteri agin.

3) Gosterge panelindeki kontrol meniisiinden pompay1 g¢alistirip, kondenser su
debisini 80L/h degerine ayarlayin.

4) Gosterge panelindeki kontrol meniisiinden kompresor, evaporator fani ve su
sogutma apareyi calistirin.

5) Gosterge panelindeki Olgiim meniisiinden sistem kararli hale geldiginde
degerlerini asagidaki tabloya kaydedin.

6) Gerekli formiilleri kullanarak verim katsayisini hesaplayin.

F) RAPORDA ISTENENLER: Deney no, deneyin adi ve amaci, verim katsayismin
hesab1 ve yorumu.

Olgiim sayi1s1 1 2 3
Oda sicakligy, tg [°C]

Hat gerilimi, U [Voli]

Kompresor akimi, I. [Amper]

Kompresor gii¢ katsayisi, Cos®
Kond. su giris sicakligy, t, [°C]
Kond. su ¢ikis sicakligy, t, [°C]

Sogutucu akigkan debisi, m, [g/s]
Kondenser su debisi, m, [L/h]

HESAPLAMALAR:
Giig girigi: P =U.l_ Cos¢

Suya verilen 1s1: Qw= Msy Cpgyy (t-to)
Cpsu=4,187kj/kgK

Verim katsayisi(ITK)= suya verilen 1s1 / gii¢ girisi



A) DENEY NO: K-217-02
B) DENEYIN ADI: Sogutma tesir katsayisimin (STK) hesaplanmasi

C) DENEYIN AMACI: Mekanik 1s1 pompalarindan beklenilen gaye 1s1 elde etmektir.
Bunun i¢in harcanan bedel elektrik enerjisidir. Is1 pompasmin verimi bu iki degerin
orantyla hesaplanir ve ekonomik olup olmadigi anlasilir. Sistemde belli hacimdeki
suyun fanlt serpantin ile verimin incelenmesi

D) GEREKLI ALET VE CIHAZLAR
- Termometre (oda sicakligi i¢in)

E) DENEYIN YAPILISI:

1) Sigortalar1 agik (ON) konumuna getirin.

2) Ana salteri agin.

3) Gosterge panelindeki kontrol meniisiinden pompayi calistirip, kondenser su
debisini 100L/h degerine ayarlayin.

4) Gosterge panelindeki kontrol meniisiinden kompresor, evaporator fani ve
fanli serpantini ¢aligtirin.

5) Gosterge panelindeki Olglim meniisiinden sistem kararli hale geldiginde
degerlerini asagidaki tabloya kaydedin.

6) Log p-h diyagrami yardimiyla h; ve h, degerlerini bulun.

7) Gerekli formiilleri kullanarak verim katsayisin1 hesaplayin.

F) RAPORDA ISTENENLER: Deney no, deneyin adi ve amaci, verim katsayismin
hesab1 ve yorumu.

Olgiim saysi 1 2 3 4
Oda sicakligi, ty ['C]
Hat gerilimi, U [Voli]
Kompresor akimi, I. [Amper]
Kompresor gii¢ katsayisi, Cos®
Komp. giris sicakligi, t, [°C]
Komp. basma hatt1 sicakligi, t, [°C]
Siv1 hatti sicakligi, t3 [°C]
Evap. giris sicakligi, t, [°C]
Emme hatt1 basinci, pe [bar]
Basma hatt1 basinci pp [bar]
Sogutucu akiskan debisi, m, [a/s]
HESAPLAMALAR:

Giig girigi: P, =U.l_ Cos¢

Havadan alinan ist: Q, = m,(hy — h,)

Verim katsayisi(STK)= Havadan alinan 1s1 / gii¢ girisi olarak hesaplanir.




A) DENEY NO: K-217-03

B) DENEYIN ADI: ideal ve pratik cevrimlerin p-h diyagramm iizerinde
karsilastirilmasi

C) DENEYIN AMACI: ideal ve pratik 1s1 pompas1 ¢evrimleri arasindaki temel farklar
ve bunlar1 olusturan sebeplerin arastirilmasi, kondenser- kompresor enerji dengelerinin
diyagram iizerinde gosterilmesi.

D) GEREKLI ALET VE CIHAZLAR
- R134a igin p-h diyagrami

E) DENEYIN YAPILISI:

1) Sigortalar1 agik (ON) konumuna getirin.

2) Ana salteri agin.

3) Gosterge panelindeki kontrol meniisiinden pompayi calistirip, kondenser
sogutma suyunun akis hizi bir ara degere ayarlayin.

4) Gosterge panelindeki kontrol meniisiinden kompresor, evaporator fani ve
fanli serpantini ¢aligtirin.

5) Gosterge panelindeki O6l¢iim meniisiinden sistem kararli hale geldiginde
degerlerini asagidaki tabloya kaydedin.

Sonuclar:
1) Kondenser i¢indeki basing diismesi 6nemsizdir. Boylece P9p=P3 alinabilir.

2) Genlesme prosesi (3-4 arasi) adyabatik (1s1 alis verisi olmayan) bir islem
oldugundan h3=hy olur.

F) RAPORDA ISTENENLER: deney no, deneyin adi ve amaci, tablo degerleri ve
diyagramin ¢izilmesi.

Olgiim saysi 1 2 3

Emme hatt1 basinc1, P, [bar]

Basma hatti basinci, P [bar]

Emme hatti sicaklig, t, [°C]

Basma hatt1 sicaklig, t, [°C]

Kondenser ¢ikis sicakligy, t [OC]

OGV ¢ikisindaki sicaklik, t, [°C]

Sog. akiskan debisi, m, [g/s]

NOT: Basinglara 1 bar atmosfer basinci eklenerek mutlak basing alinmalidir.
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A) DENEY NO: K-217-04

B) DENEYIN ADI: Farkh buharlasma sicakhiklar1 kullanarak 1s1 pompasi verim
egrilerinin cizilmesi

C) DENEYIN AMACI: Is1 pompalarinin verimi birgok sartla birlikte kondensere giren
suyun ve ortam havasinin sicakliklarina da baglidir. Farkli ortam ve su giris sicakliklari
kullanilarak farkli verim degerlerinin ele edilmesi.

D) GEREKLI ALET VE CIHAZLAR
- Termometre (oda sicakligi i¢in)

E) DENEYIN YAPILISI:

1) Sigortalar1 agik (ON) konumuna getirin.

2) Ana salteri agin.

3) Gosterge panelindeki kontrol meniisiinden pompayi calistirip, kondenser su
debisini 200L/h degerine ayarlayin.

4) Gosterge panelindeki kontrol meniisiinden kompresor, evaporator fani ve
fanli serpantini ¢aligtirin.

5) Gosterge panelindeki O6l¢iim meniisiinden sistem kararli hale geldiginde
degerlerini asagidaki tabloya kaydedin.

6) Hava sicakligini sabit tutarak kondenser su akis hizin1 her defasinda 50 L/h
azaltarak sonuglar1 tabloya kaydedin.

F) RAPORDA ISTENENLER: Deney no, deneyin adi ve amaci, tablo, hesap ve
grafikler.

Olgiim sayisi 1 2 3 4
Oda sicakligi, ty ['C]
Hat gerilimi, U [Voli]
Kompresor akimi, I. [Amper]
Kompresor gii¢ katsayisi, CosD
Kond. su giris sicakligi, t [°C]
Kond. su ¢ikis sicakligi, te [°C]

Fanli serp. kuru term. giris sic. Tg ['C]

Fanli serp. bagil nem girisi Ho [ %]

Fanli serp. kuru term. ¢ikis sic, t; ['C]

Fanli serp. bagilnem¢ikisi Hi [ %]

Sogutucu akiskan debisi, m, [9/s]

Kondenser su debisi, m, [L/h] 150 50

su




HESAPLAMALAR:

Giig girisi:

P=U.l, Cos¢ (W)

Suya verilen 1s1: Qs = Mgy Cpsy (t6 - t5) (W)

Verim katsayis1 (ITK) =verilen 1s1/ gii¢ girisi

Isitma Tesir Katsayisi

50 100 150 200
Su Debisi (L/h)

250

Grafik-1 Kondenser su debisi-ITK degisimi
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Grafik-2 Kondenser su debisi-kompresor gii¢ girisi degisimi
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Grafik-3 Kondenser su debisi-atilan 1s1 degisimi




A) DENEY NO: K-217-05
B) DENEYIN ADI: Farkh yogunlasma sicakliklarinda ITK egrilerinin cizilmesi

C) DENEYIN AMACI: Farkli buharlasma ve yogunlasma sicakliklarindaki temel
Ol¢iimleri tabloya aktarabilmesi, tablodan da grafige tasiyabilmesini saglama.

D) GEREKLI ALET VE CIHAZLAR
- R134a i¢in p-h diyagrami
- Termometre (oda sicakligi i¢in)

E) DENEYIN YAPILISI:

1) Sigortalar1 agik (ON) konumuna getirin.

2) Ana salteri agin.

3) Gosterge panelindeki kontrol meniisiinden pompay1 galistirip, kondenser su
debisini yiiksek akis hizina ayarlayin.

4) Gosterge panelindeki kontrol meniisiinden kompresor, evaporatér fani ve
fanli serpantini ¢alistirin.

5) Gosterge panelindeki 6l¢iim mentisiinden sistem kararli hale geldikten sonra
kondenser basinci (P;) ve buhar sicakligi (t4)'l not edin ve sonra ilk deney tablosundaki

gozlemleri uygulayin.

6) Kondenser su debisini azaltarak, kondenser basincini takriben 1 bar arttirin.
Eger gerekirse hava giris sicakligini bir klima yardimiyla da sogutarak (t4) degerini
sabit kalmasini saglayin.

7) P, degerinde ortalama 1 bar'lik artiglarla deneyi tekrarlayin (Kondenser
basincini artirmak icin serpantin fanini gosterge panelindeki kontrol meniisiinden
durdurabilirsiniz).

8) Bu islemleri t, sicaklig1 farkli bir degerde olacak sekilde de tekrarlanabilir.

F) RAPORDA ISTENENLER: Deney no, deneyin ad1 ve amaci, tablo ve grafikler.

Olgiim saysi 1 2 3 4
Oda sicakligy, ty [°C]
Hat gerilimi, U [Volt]
Kompresor akimi, I, [Amper]

Kompresor gii¢ katsayisi, Cos®

Emme hatti basinci,  p;  [bar]

Basma hatti basinci, p, [bar]

Komp. giris sicakligi, t, [°C]

Basma hatt1 sicaklig, t, [C]

Siv1 hatt1 sicakligi, ty [°C]

OGV cikis sicakligi, t, [°C]

Sogutucu akigkan debisi, m, [g/s]




HESAPLAR:

p:1=3,55 bar, p,=11 bar (Bu basin¢lar mutlak basin¢ kabul edilecek) p-h tablosundan
h1=194 kJ/kg, hp=232 kJ/kg, h3=h4=54 kJ/kg, hos=215 kJ/kg

Buharlagsma sicakhigi, t4=4.7 C
Yogunlasma sicaklig, tqoy=(11 bar i¢in)=45 C
Evaporatirdeki st transferi, Qg= My (h1-hg)

Kondenserdeki is1 transferi, Qc=my (h3-h2)
Giig girisi: P =U.lI_ Cos¢g (W)
Ist pompasi verimi, (ITK)=Kondenserdeki is1 gecisi/Kompresor giic girisi
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Grafik-4 Kondenser yogunlagsma sicakligi-ITK degisimi
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A) DENEY NO: K-217-06

B) DENEYIN ADI: Kompresor sikistirma oram ile hacimsel (voliimetrik) verim
iliskisi

C) DENEYIN AMACI: Kompresor sikistirma orani kavraminin tanimlanmasi ve bu
oranin sogutma sistemlerinin ve 1s1 pompalarinin hacimsel verimi iizerine etkisinin
kavranmasi.

D) GEREKLI ALET VE CIHAZLAR
- R134a i¢in p-h diyagrami

E) DENEYIN YAPILISI:

1) Sigortalar1 agik (ON) konumuna getirin.

2) Ana salteri agin.

3) Gosterge panelindeki kontrol meniisiinden pompayi calistirip, kondenser su
debisini 400L/h degerine ayarlayin.

4) Gosterge panelindeki kontrol meniisiinden kompresor, evaporator fani ve
fanli serpantini ¢aligtirin.

5) Evaporator hava akismi, buharlasma sicakhigi (t4) 0 °C'ye gelinceye kadar

azaltin. Durumun kararli hale gelmesini sagladiktan sonra tablodaki goézlemleri
uygulaym.

6) Gosterge panelindeki Olglim meniisiinden sistem kararli hale geldiginde
degerlerini asagidaki tabloya kaydedin.

7) t4't ayn1 durumda tutup, kondenser su debisini azaltarak kondenser basincinin

(P2) 1 bar'lik bir artis gostermesini saglaym (Kondenser basincini artirmak igin

serpantin fanini gosterge panelindeki kontrol meniisiinden durdurabilirsiniz). Bu
islemden sonra gozlemleri tekrarlayin.

8) Basing 12 bar oluncaya kadar kondenser basincinda asagi yukari 1 bar'lik
artiglar yaparak tekrarlayimiz.

F) RAPORDA ISTENENLER: Deney no, deneyin ad1 ve amaci, tablo degerleri, grafik
ve Olgiimler.

Olgiim saysi 1 2 3 Ornek

Sogutucu akiskan debisi, M, [g/s]

Komp. emme hatt1 basinci, p1  [bar]

Komp. emme hatt1 sicakligi, t1 ['C]

Komp. basma hatt1 basinci, po [bar]

Komp. basma hatt: sicakligy, to ['C]




HESAPLAMALAR:
Kompresor sikistirma orant, rp= p2/p; = 11/3,55 =3.1

p-h diyagramu iizerinde 1 noktasi bulunur ve buradaki logaritmik 6zgiil hacim degerinin
log vi= -1.3 oldugu goriiliir. Buradan fonksiyonlu hesap makinesi ile ters islem
yapilarak; v1=0.0501 m3/kg hesaplanur.

Kompresor emme hattindaki hacimsel debi,

V1=my.v;=5.3x10-3 x 0.0501 =2.66x10-4 m3/s bulunur.

Kompresor silindir hacmine gore teorik olarak saniyedeki hacimsel debisi (2800
d/dk ile calistigi kabul edilerek),

(2800/60) x 8.855x10-6  (m3/s)= 4.13x10-4 (m3/s) bulunur. (8.855x1076 degeri
kompresdriin silindir hacmidir)

Hacimsel (voliimetrik) verim: Gercek hacimsel debi / teorik hacimsel debi olarak
tammlandigina gore;

HVK = 2.66x10-4/4.13x10-4 =0.643 (%64.3) bulunur.
Bu degerler grafikte gosterilmistir.

YORUMLAR:

Kompresor hacimsel verimi asagidaki faktorlere baghdur:
1. Stkistirma orani

2. Olii hacim orani

3. Genisleme prosesi indeksi

4. Girig sistemindeki direng nedeniyle basing diismesi

5. Giris sistemindeki sicaklik yiikselmesi

6. Vana ve piston segmanlarindan gelen sizint

Sadece 1, 2 ve 3 goz oniinde tutularak voliimetrik verim;
HVK = (1-V/Vs) (Po/P1)YN-1 formiitii ile hesaplanabilir.

V: olii hacim, V. silindir hacmi, n= 1.05 alinabilir.
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Grafik-6 Hacimsel verim-sikistirma orani degisimi




