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TEKNIK OZELLIKLER

S.no | MALZEMENIN ADI OZELLIGI
3 | Glines hiicresi 160 W,
4 |inverter ATABA 20W I/P 24V dc O/P230V ac
5 |Aki PYG 12
6 |Lamba Gii¢ 15W, 220VAC
CIHAZ KULLANIM KLAVUZU
1. Cihaz kullanilmadigi zaman giines hicrelerinin Ustl kapatin.
2. Rulzgér turbinin kullaniimadiginda kanatin sabit kalmasini saglayin.
3. Ruzgar tlrbinini rizgarin devamli olacagi yerden yiksek yere montajini yapin. Minimum
3m/s olmalidir.
4. Gulnes hicrelerinin Ustt nemli bir bezle temizlenerek guines isinlarini rahat gorecegi yere

yerlestirin.




Gunes enerjisi Panelleri (PVT)

PVT - bir glines paneli elektrik ve sicak su verir bir teknoloji - yenilenebilir dinyada haber
yapiyor. Tim Pullen inceler.

PVT tam olarak nedir?

Bu 'fotovoltaik isi' anlamina gelir. Temelde fotovoltaik (elektrik) veya PV olusan melez bir glines
paneli, ve termal (1sitma) islevleri - genellikle ayri - sicak su isitma sirasinda bir evin elektrik
katkida bulunacaktir gerektirir.

Nasil Caligir?

PVT aslinda bir yan driin olarak is1 Ureten bir fotovoltaik koleksiyoncu. Paneli ginesten fotonlar
(elektromanyetik radyasyon) emer ve bir invertdr evde kullanim igin uygun bir alternatif akim
(AC), icine bu dogru akim (DC) degistirir. Siviya is1 alir; bir antifriz 1s1 transfer sivisi (su ve glikol
karisimi) calistigi ile bir kapali devre igin - toplayici arkasinda bulunan - stire¢ dogal olarak bir
aliminyum esanjor Uzerinden aktarilir 1s1 Uretir sicak su silindir. Dogru bir sekilde kurulmus, bu
dagitmak i¢in hicrelerde 1si neden bu islemi aslinda, PV modul islevselligini yardimci olur - ve
serin zaman PV hucreler daha verimlidir.

Urlinler

Simdiye kadar ingiltere pazarinda sadece iki yarismacinin vardir - Yeni Form Enerji , Alman
Solimpeks sisteminin distribiitérii ve ANAF Giines , bir italyan iretici. Yeni Form Eneriji birkag
yildir faaliyet ve simdi tesisler iyi bir sayi vardir ve yurattiyor. ANAF Solar bir PV Ureticisi olarak
Avrupa capinda saglam bir Gne sahiptir ve 2007 yilindan bu yana Uretim ve PVT ylkleme



olmustur. Her iki sistem de bir PV panelinin arkasina yerlestirilen bir 1s1 degistirici ile buytk
Olcude ayni sekilde caligir.

Herhangi bir sorunlari var mi?

Bu 1s1 dretimi igin bir potansiyel sorun U¢ kez elektrik ¢ikisi olabilir yoktur. Bir 4kWp sistemi
varsayarsak, bu boyutta bir standart PV dizisi her yil elektrik 3.000 3.200 kWh Uretecektir. Bir
PVT sistemi elektrik 3.500 kWh ve sicak su kadar 10.500 kWh her yil Uretecek. Bu dort kigsi ile
ortalama bir ev sicak su igin yaklasik 4.000 kWh ve isitma igin 8.000 ila 10.000 kWh gerekir gibi
bu, iyi geliyor. Bazi 5.250 kWh biz aslinda sadece 1.000 kWh gerektiginde - Ama, ve PVT l¢
yaz aylarinda bu sicak su yaklasik% 50 Uretecek, olduk¢a buyuk ama. Bu ylizden geri kalani ile
ne yapacagiz?

Yeni Form Enerji sorunu ¢ézer ama bir gerici adim bir bit gibi gértintyor elektrik tGretimi, isi
Uretim uyan, 1:1 oraninda bir paneli vardir. Yaz sicaginda kisin kullaniimak Gzere saklanabilir,
bdylece ayni zamanda i1si depolama teknolojisi vardir. ANAF Glines yararl seviyelere kis sicak
su Uretimi yukseltmek icin bir 1s1 pompasi igin kendi sistemini bagladi. lyi yalitimh mulkiyet
Isitma ve sicak su ihtiyacini karsilamak igin yeterli faydalidir.

Devlet tesviklerine

PVT MCS plan gercevesinde akredite edilmistir, bu nedenle tek bir panel Besleme Tarife (FIT)
dizeni ve Yenilenebilir Is1 Tesvik (RHI) dizeni her ikisi igin de gecerli olacaktir. FIT tam olarak
faaliyete iken, RHI diizeni strekli 2.014 olmak giris icin mevcut tahmini zaman, hiikimet
tarafindan geri konulmustur.

PVT Trailblazer

Mimar ve kendini olusturucu Richard Kent onun sifir karbon Passivhaus (lizerinde Birlesik
Krallik'ta ilk PVT sistemlerinden birinin yUkli Hawkes yukarida ana gorintti) . Baglangicta bir
tahliye tip giines enerjisi sistemi icin planlama, Yeni Form Enerji bir prototip PVT sistemi
kurmak igin Richard istedi. Bu sure¢ sirket ve Richard igin bir 6grenme egzersiz olmustur, ama
bugtline kadar performansi ile sevindi: "Termal, sistem parlak, ama biz yaklasik 40 ile
yeteneklerini azaltarak, PV eleman igin yanlis boyut geviriciler belirtmek vermedi %. Olmasi
gerektigi gibi paneller de sogutma degildir, bu ylizden termal eleman daha fazla i1sI elde etmek
icin 1s1 transfer sivisinin akisini dengelemek igin ¢alisiyoruz. "Bu iki gelismeler 6nemli élglide
verimliligi artirmak gerekir. bu en 6zguin yonlerinden biri Sistem su dolasir etrafinda 400It silindir,
icinde tuz tabanli faz degisim malzemesi toplari kullaniimasidir. Gun kullanim igin giines kadar
parlak degilken - Richard bu faz degistiren malzemeleri uzun sire igin is1 tutma, depolama i1sida
su daha verimli yedi kata kadar iddia ediyor.

12.064 kWh: ve termal 3.408 kWh (artirmak igin ayarlanir): Sistem boyutu elektrik yillik ¢ikislari
ile 27m2 2.95kWp oldugunu. Gecen yil, hangi kayit en soguk kiglar biri dahil, Richard faturalar
kiculk bir 25 £ 6dedi. hawkesarchitecture.co.uk

Tim'in Analizi: harika bir fikir?



2009 yil sonu itibariyle, ingiltere PV panellerin 400.000 m2 toplam kurulu vardi. Bu sadece
Almanya'da 2008 yilinda yukli PV kapasitesinin sadece% 20'dir. PVT, getirdigi ekstra finansal
getiriler ile, tekme-start guines enerjisi ihtiyaci olabilir.

Gergek simdi yenilenebilir enerji gerekir ve glines enerjisi cogumuz talip oldugunu bir form
olmasidir - hidro ¢ok az kullanilabilir, rizgar blyuk 6l¢glide kentsel adami hari¢ ve ¢ok fazla
biyokutle sis geri getirecek.

PVT calisir ve iyi calisiyor. Bu sifir isletme maliyeti ve sifir CO2 emisyonu, iyi tasarlanmig bir
evin tim sicak su ve isitma enerji saglamak igin potansiyeline sahiptir. Muhtemelen ama
gOrecegiz sonuncusu - Bu gez, PV ve glines termal acik ve gerekli gelistirme ile

vardir. Teknoloji kusurlari vardir ve gelistiriimesi igin bir oda var, ama biz bugline kadar en
iyisidir. Insanlar daha 6nce, daha az verimli, Griin yatirnm olmasaydi ve olmazdi.

Kisa bir gunes tarihi

Glnes enerijisi ve fotovoltaik hem oldukga eski teknolojilerdir. Bilinen ilk glines paneli tasarimlari
15. yuzylil sonlarinda, su 1sitmak igin icbikey aynalar kullanilarak giines enerijisi erken kullanimi
gebe, Leonardo da Vinci, kadar uzanmaktadir. Ancak, tek bir panelde bir araya elektrik ve sicak
su getirme fikri ancak son zamanlarda olustu - ve buluglar bir surd gibi, bu kaza meydana geldi.

Sicak su Uretmek i¢in glines enerjisi kullanarak 1960'lardan bu yana ticari bir Grlin olarak
yaklasik edilmis, ama gergekten yukselen yakit fiyatlari ile tahrik 1990'larin sonunda, kendi igine
gelmeye baslamistir. Benzer sekilde, ticari bir Grtin haline PV teknolojisi gelistirmek icin fon
saglanan NASA uzay programi oldu. Bu buyuk bir adim oldu - PV oldukga verimsiz, sanayi
bdylece 25 altinda tutmak panelleri ° C 30% kadar optimum performans seviyeleri ve
gelistiriimis elektrik Gretimi onlari tuttu kesfetmek, gelismeler arastiriimis kadar. Buna ek olarak,
Uretilen sicak su hacmi, kendi baslarina yararl oldugu ve bu ylzden, bir melez bir panel fikri
dogdu



A) DENEY NO: YE-1035-01
B) DENEYIN ADI: Giines hiicresi anhk elektriksel kapasitesinin hesaplanmasi

C) DENEYIN AMACI: Giines hiicrelerinin belirli agilarda akim, voltaj degerlerinin
hesaplanmas.

D) GEREKLI ALET VE CIHAZLAR
- Agidlger ve jak baglant1 kablosu

E) DENEYIN YAPILISI:
1) Giines hiicrelerinin agisin1 giines eksenine dik (60°) olacak sekilde ayarlayin.
2) Semadaki baglantiy1 uygulayn.
3) Olgiilen degerleri tabloya yazin.

DENEYSAN YE-1035
------------ = GUMNES HUCRESI VE SICAK SU (PVT) EGiTiM SETI

Kty Pansll va Sacablih Gaaterges

F) RAPORDA ISTENENLER: Deney no, deneyin adi ve amaci, belirli acilarda
akim- voltaj degerlerinin sonuglarinin grafik ve tablo tizerine aktarilmasi

HESAPLAR:
Giig girisi: P=U*I (kW)

OLCUMLER 1 2 3
Volt, (U)

Amper, (1)
Gii¢ (P) kW




A) DENEY NO: YE-1035-02
B) DENEYIN ADI: Giines hiicresi veriminin bulunmasi

C) DENEYIN AMACI: Giines hiicrelerinin verim degerlerinin nasil hesaplandiginin
incelenmesi.

D) GEREKLI ALET VE CIHAZLAR
- Lixmetre

E) DENEYIN YAPILISI:
1) Giines hiicrelerinin agisin1 giines eksenine dik (60°) olacak sekilde ayarlayin.
2) Olgiilen akim-gerilim degerleri tabloda yazin.
3) Ayni agida liixmetreden alinan degeri tabloya kaydedin.
4) Verim hesabini yapin.

BN pereusar YE-1035
NS 2NN Gones Ho | VE SICAK SU (PVT) EGITIM SETI

F) RAPORDA ISTENENLER: Deney no, deneyin adi ve amaci, belirli agilarda
elektriksel ¢ikis degerlerinin karsilagtirilmasi.

OLCUM 1 : X

Volt, (U)

Amper, (I )

Liixmetre( liix )

Verim (% )

HESAPLAMALAR:
1 1ux=0.00146 W
Panel boyutu=1.18 m2

Verim: 5 = %[%]



A) DENEY NO: YE-1035-03

B) DENEYIN ADI: Giines hiicresi giiciiniin a¢1ya bagh olarak degisiminin
incelenmesi

C) DENEYIN AMACI: Giines hiicrelerinin belirli agilarda akim, voltaj degerlerinin
incelenmesi.

D) GEREKLI ALET VE CIHAZLAR
- Jak baglant1 kablosu

E) DENEYIN YAPILISI:
1) Giines hiicrelerinin agisin giines eksenine dik (0°) olacak sekilde ayarlayin.
2) Semadaki baglantiy1 uygulayin.
3) Olgiilen degerleri tabloda yazin.
4) Aymi islemleri 15°30°45%%0° diger acilarda da yapip tabloya kaydedin.

. - YE-1035
NS P GoNES HUCRESH VE SICAK SU (PVT) EGITIM SETI

Wantrsl Pases ve Sabha Goslergess

Ao Durum Busens

F) RAPORDA ISTENENLER: Deney no, deneyin adi ve amaci, belirli acilarda
elektriksel ¢ikis degerlerinin karsilagtirilmasi.



Olcii acilar

15°

30°

459

60°

Volt, (U)

Amper, (I )

Giig (U.L)




A) DENEY NO: YE-1035-04
B) DENEYIN ADI: Diizlem panellerdeki anlik i1sil giiglerin bulunmasi

C) DENEYIN AMACI: Diizlem panellerdeki anlik 1sil giiclerin nasil bulundugunun
kavranmasi.

D) GEREKLI ALET VE CIHAZLAR

E) DENEYIN YAPILISI:
1) Sigortay! agik konumuna getirin.
2) Dizlem panel ve boyler vanalari agik konuma getirin.
3) Ana salteri acin.
4) Paneldeki su sicakhginin 45°C’ye gelmesini bekleyin.
5) Duzlem kolektor calisma degerlerini asagidaki tabloya kaydedin.
6). Dlzlem panel igin alinan 1sil kazang degerlerini hesaplayiniz.

Olglim zaman! [dK] 5 15 30 60
Duzlem panel su giris sicakhgi, ti [°C] 41
Diizlem panel su gikis sicakhigi, t2 [°C] 43
Boyler serpantin girig sicakligi, ts [°C] 42
Boyler serpantin ¢ikis sicakligi, ts [°C] 40
Boyler soguk su giris sicaklidi, ts [°C] 19
Boyler sicak su ¢ikis sicaklig, ts [°C] 44
Boyler su sicaklid, Tooyler [°C] 39
Duzlem panel su ¢ikis sicakligi, Tpanel [°C] 45
Su debisi, M, [L/h] 200
HESAPLAMALAR:

Isil kapasite: Q =m,,C ., (t, —t,) =200/3600 x 4,187 (42-40) = 0,465 kW bulunur.
Cpeu=4,187 kJ/kgK

A) DENEY NO: YE-1035-05
B) DENEYIN ADI: Farkli konumlarda diizlem panel verimliligi

C) DENEYIiN AMACI: Diizlem panel verimliliginin hesaplanmasi.



D) GEREKLI ALET VE CIHAZLAR

E) DENEYIN YAPILISI:

1) Sigortayi agik konumuna getirin.
2) Duzlem panelini Lcd ekran Gzerinden glines eksenine dik (60° ) konumda

sabitleyin.

3) Duzlem panel ve boyler vanalarini agin.

4) Ana salteri ve pompa hizi ayarini 2 konumuna getirerek agin.
5) Paneldeki su sicakhginin 40°C’ye gelmesini bekleyin.

6) Duzlem panel ve boyler vanalarini agik konuma getirin.
7). Duzlem kolektor calisma dederlerini asagidaki tabloya kaydedin.

8) Duzlem kolektor igin alinan isil gu¢ ve verim degerlerini hesaplayiniz.
9) Lixmetre ile kolektér ylzeyinden i1sinim siddetini olgcerek cikan sonucu

tabloya yazin.

10) Duzlem panellerin acisini glines eksenine 60°ye ayarlayarak 8-10.

Maddelerdeki élgiimleri tekrarlayin.

11) Dizlem panellerin acgisini giines eksenine 45° ye ayarlayarak 8-10.

Maddelerdeki dlgumleri tekrarlayin.

12) Ddizlem panellerin agisini giines eksenine 30° ye ayarlayarak 8-10.

Maddelerdeki dlgumleri tekrarlayin.

Olgiim Agilari[°]

60

45

30

Dizlem panel su giris sicakiigi, t1 [°C]

Dizlem panel sugikis sicakhg,

Boyler serpantin giris sicakligi, ts
[’C]

Boyler serpantin cikis sicakligi, ts
[°C]

Boyler soguk su giris sicakligl, ts
[C]

Boyler sicak su ¢ikis sicaklidi, ts [°C]

Boyler su sicakligi, Tooyler
[°C]

Dizlem panel su gikis sicakligi, Tpanel
[C]

Su debisi, M, [L/h]

Lixmetre (ltx)

1 10x=0.00146 W

Toplam dizlem panel ylzeyi alani: 1.18m2




Dizlem panel birim ylzeyine gelen isinim glcu: g,

Isil kapasite: Q = Mg, C oo (G — 1)
Cpeu=4,187 kJ/kgK

Dlzlem panel verimi: 774, = q_F;



A) DENEY NO:YE-1035- 06
B) DENEYIN ADI: Sicakhiga bagh diizlem panel isil gii¢ degisiminin bulunmasi

C) DENEYIN AMACI: Giines kolektérlerinde sicaklik degistikce verim degerlerinin nasil
degistigini gézlemek.

D) GEREKLI ALET VE CIHAZLAR

E) DENEYIN YAPILISI:

1) Sigortay! agik konumuna getirin.

2) Ana salteri acin.

3) Duzlem panel ve boyler vanalarini agin.

4) Paneldeki su sicakhginin 30°C’ye gelmesini bekleyin.

5) Pompayi ikinci konumda ¢alistirip tablodaki ilk kolon degerlerini kaydedin.

6) Paneldeki su sicakhginin 40°C’ye gelmesini bekleyin.

7) Pompayi ikinci konumda calistirip tablodaki ikinci kolon degerlerini kaydedin.

8) Paneldeki su sicakhginin 50°C’ye gelmesini bekleyin.

9) Pompayi ikinci konumda calistirip tablodaki Ucglncl kolon degerlerini
kaydedin.

10) Paneldeki su sicakhgdinin 55°C’ye gelmesini bekleyin.

11) Pompayi ikinci konumda calistirip tablodaki dérdiinci kolon dederlerini
kaydedin.

12) Tablo dederleri yardimiyla doért farkli verim degeri hesaplayin.

13) Verim degerlerini sicakliga bagl olarak ekteki grafige tasiyin.

NOT: Luxmetre ile glines kolektdru ylzeyinden dlgerek ¢ikan sonucu tabloya yazin.

Olgiim sayis! 1 2 3 4
Duzlem panel su giris sicakhgi, t1 [°C]
Diizlem panel su ¢ikis sicakiigi,t; [°C]
Boyler serpantin girig sicaklidi, ts [°C]
Boyler serpantin ¢ikis sicaklg, ts [°C]
Boyler soguk su giris sicaklidi, ts [°C]
Boyler sicak su ¢ikis sicakligi, ts [°C]
Boyler su sicakligi, Tooyler [°C]
Duzlem panel su ¢ikis sicakligi, Tpanel [°C]
Su debisi, M, [L/h]
Lixmetre (Itix)
HESAPLAMALAR:
Dizlem panel birim yGzeyine gelen isinim glcu: ¢, = A& = rereenes [W/m?]

Isil kapasite: Q = Mg, C oo (5 —1,)
Cpsu=4,187 kJ/kgK



. _q
Dizlem panel verimi: Mo _F

Verim [%]

10

20

30

40
Su sicakhigi [ C]

50

70




A) DENEY NO: YE-1035-07

B) DENEYIN ADI: Giines enerjisinin 1s1 enerjisine déniisiimii

C) DENEYIN AMACI: Giines enerjisinin 1si enerjisine nasil déniistigiini aciklamak.
D) GEREKLI ALET VE CIHAZLAR

E) DENEYIN YAPILISI:

DUZLEMSEL GUNES KOLLEKTORLERININ ISIL ANALIZI

Kolektdr ylizeyine gelen glnes 1siniminin bir kismi saydam ortliden yansir, bir kismi yutulur ve
geri kalan kismi yizeye ulagir. Yutucu yizeye gelen isinimin bir kismi, 1si tasiyici akiskana
gegerken, bir kismi ise yizeyde depolanir, geri kalan kismi ¢evreye kaybolmaktadir. Kolektorde
meydana gelen isi kayiplarl ¢ok sayida degiskene baglidir. Gines 1sinimi siddeti,gevre sicakhg,
rizgar hizi, kolektorin konstruksiyonu, saydam ortu ozellikleri, yutucu ylzeyin isinim yutma,
yayma degderi, 1sI iletim katsayisi kalinhgi, yaltim malzemesinin cinsi ve kalinligi, bu
degiskenlerden bazilaridir. Tim degiskenler dikkate alinarak kolektorn isil analizi yapilmaktadir.
Kolektorde, 1si kayiplarinin toplami, Qk, depolanan enerji Qd, akiskana gegen enerji, Qf olmak
uzere diizlemsel kolektdr icin enerji dengesi;

At=(rar) | = Qs+ Qc + Qq
seklinde yazilabilir.

Burada A: kolektor ylizey alant,

l; kolektor Uzerine gelen anlik glnesisinimi ve (z«); kolektor yutma gegirme carpimidir.
Yukaridaki denklemde yer alan,depolanan enerjinin, miktari, kayip ve faydali enerjiye gére ¢ok
klcuk oldugu igin genellikleihmal edilmektedir.

Yutucu (Siyah) Yiizeye Gegen Isinim

Kolektor Uzerine gelen isinimin bir kismi saydam ortuntin Ust ylzeyi tarafindan yansitilir,geri
kalan kismi ortli igerisinden azalarak ilerler ve alt ylzeyde bir kismi yeniden yansitilir,bir kismi
gegirilir. Pencere camlarina normal dogrultuda gelen glnesisinimininasadi yukari%4,4’a- dst
yuzeyden yansitilir. Azaltma katsayilari, yapilarindaki demir oksit miktari arttik¢a artar (Pencere
camlarinda %0,05+0,12, su beyazi camda %0,01). Azaltma katsayisi ve caminkalinligi arttikga
da yutulan isinim miktari fazlalagir. Camlarin 1sinim gegirgenlikleri, glinesisiniminingelisagisi
biyldukee, 50° ye kadar, ¢cok yavasdaha sonra hizla azalmaktadir.(a)'da dustk demir oksitli (su
beyazi cam) (b)de pencere camlarinin gegirme oranlarigérilmektedir. Normal dogrultuda
Isinimin gelmesi durumunda, 3 mm kalinligindaki tektabaka camda; yansitma orani %8, yutma
orani %9 ve gegirme orani %83 dur. Ortl sayisi,cam kalinligi ve giinesisinimi gelisagisi arttikca
gecirme oranlari azalmakta, yutma veyansitma oranlari artmaktadir. Saydam ortii (izerine gelen
yaylli 1sinim  bir  dogrultudadegil,gokylzini  gdéren hacimsel agi igerisinde  her
dogrultudageldiginden, camlarin yayili i1sinimigegirme orani dogrudanglnesisinimini gegirme
oranindan farklidir. Yayli 1sinim ve yansiyanisinim igin esdegergeligsaydam ust ortlyu gegerek
yutucu yuzeye ulasan isinimin biyuk birkismi yizey tarafindan agisinin segilmesi veya yayili
Isinim  gelisagisi araliginda ortalamagegirme oraninin  bulunmasi gerekir. Kolektorinegimi
arttikga, kolektor Uzerine gelen yayilnsinim miktari azalir, yerden yansiyalar gelen 1sinim miktari
artar, yutulur ve geri kalan kismiyansitilir. Yansitilan isinim saydam ortlndn alt kismina gelir ve



bir kismi yeniden levhayayansitilirken bir kismi saydam ortliye geger ve bu sekilde devam eder.
(b)'den, ylzeytarafindan yutulan isinimin kesrielde edilir. Burada; (z«r) degerine “duzlemsel
kolektorln optik verimi” veya “yutma-gegirmegarpimi” denilmektedir.

« : yuzeyin 1simin yutma oran

p, : saydam ortiinun yutucu ylizeyden yansitilan yayili isinimi yansitma orani

Siyah boyali yiizeylerin yutma orani ( e ):0,92+0,92 mertebesindedir.
Duzlemsel kolektorler icin yutma-gegirme carpimi (yutulan isinim miktarinin kolektor Uzerine
gelen isinima orani) direkt, yayili ve yansiyan gunesisinimlari igi farkli degerdedir.

Iyu = (10t )dled + (T0)yley + (T0)yalya

denklemi elde edilir. Burada;
d:direkt, y:yayill ve ya: yansiyan blyUklikleri gostermektedir veya gelen isinimabagl olarak
ISinim yutma-gegirme garpimi;

Gorilduga gibi, toplam yutma-gegirme ¢arpimi glinesisiniminingelisagisi ile birlikte bulunan yerin
enlemine, Isinimin  bilegenlerine ve kolektdregiminebagliolmaktadir. Uygulamada, basit
baglantilar tercih edilir. Bu sebeple; saydam értiiniin normaldogrultuda gelen direkt glinesisinimi
icin yutma-gegirme carpimi (7)o olmak Uzerebadintisitavsiye edilmektedir. Burada, b 6rtinin
ozelliklerine bagli olarak degisen bir katsayidir.

Asagidaki tabloda verilmistir. Toplam yutma-gegirme orani ( zex), ¢ogu zaman ( 7« Jedegerineesit
alinir. Yapilan hata, gelisagisinin 60° degerine kadar kuglk mertebelerdedir.

TABLO-1 Yutma gegirme garpimi dizeltme faktorl

Malzeme Cam Sayisi (to)o b

Diisiik demir oksitli cam 1 0.87 0.07
2 0.79 0.09

Pencere camu 1 0.80 0.08
2 0.69 0.10

Gelis agisinin 55-60° degerindeki yutma-gegirme carpiminin degeri yaklagik gunluk yutma
gecirme carpimi olarak kabul edilir. Cam tarafinda yutulan i1sinim sebebiyle gergek yutma
gegirme garpimi yukarida hesaplanan degerlerinden biraz daha olur.



A) DENEY NO: YE-1035-8

B) DENEYIN ADI: Diizlem paneldeki sirkillasyon pompasinin isitma hizina
etkisinin ol¢lilmesi

C) DENEYIN AMACI: Tek fazli sirkiilasyon pompalari genellikle (¢ farkli hiz
kademesinde imal edilir. Bu hiz kademeleri degistirilerek farkli debiler elde edilebilir.
Zaman bagh olarak pompa hiz kademesinin sicaklik parametrelerine etkisi
gbzlemlemek.

D) GEREKLI ALET VE CIHAZLAR

E) DENEYIN YAPILISI:

1) Sigortalari agik konumuna getirin.

2) Ana salteri agip Lcd ekran Uzerinden pompayi ¢alistirin.

3) Su sicakligi 40°C’ye gelince pompayi 1. kademede calistirin.
4) Duzlem panelve boyler vanalarini agin.

5) Tablo 6lgiim degerlerini kaydedin.

6) Sonra pompalarin hizini 2. kademeye ayarlayin.

7) Tablo 6lgiim degerlerini kaydedin.

8) Son olarak pompalardaki hizi 3.kademeye ayarlayin.

9) Tablo 6lgiim degerlerini kaydedin.
10) Tablo degerlerini grafige aktarin.
11) Tablo degerleri yardimiyla zamana bagl 1sil gugleri hesaplayin.

Olgtim zaman 5 15 30
[dk]

Duzlem panel su giris sicakhgi, ti [°C]

Duzlem panel sucikis sicakhgitz [°C]

Boyler serpantin giris sicakligi, t3
['C]

Boyler serpantin ¢ikis sicakligt, ts
[°C]

Boyler soguk su giris sicakligl, ts
[°C]

Boyler sicak su ¢ikis sicakligi, ts [°C]

Boyler su sicakligi, Tooyler
[°C]

Su debisi, M, [L/n]

HESAPLAMALAR:
Isil glig: Q =m,C ., (t; —1,) Cpsu=4,187 kJ/kgK






