SAP2000 v9 - A’dan Z’ye Adim Adim Egitim Problemleri

SAP2000 A’dan Z’ye Problemleri, grafik tabanli SAP2000’in kullanimin1 §gretmeyi
amaglamaktadir. Eger problemi 6nce kendi kendinize ¢6zmeye ¢alisirsaniz, her bir
problemden en biiyiik fayday1 saglar ve bitirdikten sonra bizim ¢ézliimiimiizden adim

adim ilerleyebilirsiniz.

Bu modelleri olusturmanin pek ¢ok yolu vardir. Sizin ¢éziimiiniizle bizim ¢oziimiimiiz
tamamen farkli olabilecegi gibi, bu durum, ¢éziimlerden birinin yanlis oldugu
anlamina da gelmez. Onemli olan, bu problemlerin size, grafik tabanli SAP2000’in

Oneminin anlagilmasina ve 6grenilmesine yardime1 olmasidir.
SAP2000 A’dan Z’ye Problemler’in igerikleri asagidaki Tabloda goriilmektedir.

Icindekiler
Anahtar Kelime Listesi
Ayrmtih I¢indekiler Tablosu

Ornek Problemler:

Beton duvar(perde) ve celik gerceve

Beton duvar (perde)

Celik cerceve

Egimli mesnetler

Cekme Altinda Celik Cubuklar

Hidrostatik basinca maruz duvar

Mesnet ¢okmeli gergeve

Betonarme kiris

Ongerilmeli betonarme kiris

Elastik zemine oturan kiris

Celik moment ¢ercevesi

Periyodik yiikleme

X-Y Diizleminde burulmali diiz plak
Cerceve-perde etkilesimi

Sismik izolatorlii bina - nonlineer zaman alan1 analizi
Kritik burkulma yiikii

Ug cerceve (normal, séniimlii, sismik izolatérlii)
Hareketli yiik katarli koprii

Govdesinde bosluk bulunan ¢elik kirisin sonlu eleman modeli
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Kubbeli silindirik yap1



U Tiinel kemer (Tonoz) yap1

V Sicaklik yiiklemesi

W Trapez yiiklii basit kiris

X Kafes kirigli koprii

Y Tek serbestlik dereceli sistemin davranis spektrumu analizi

Z. Davranis spektrumu analizi



SAP2000 v9 - A’dan Z’ye Problemler Icin Anahtar

Kelimeler

Anahtar Kelime

Gectigi Problemler

Bagimlilik, Diyafram C,N,0O,Z
Betonarme boyutlama H

Beton diiz plak ¢6ziimii M

Beton perde A,B,N,Z
Betonarme moment ¢ergevesi N, Q
Boyutlandirma optimizasyonu C
Burkulma analizi P

Celik boyutlandirma A, C K X
Celik caprazli gerceve A

Celik kablo E,V

Celik kafes X

Celik moment cergevesi G, K, 0
Cerceve/perde etkilesimi AN

Cikt1 alim bolgeleri LR
Cubuk bolme A, C LR W, X
Cubuk ug serbestlikleri A
Cubuklarda trapez yiikler %
Davranis spektrumu analizi Y,Z
Dinamik analiz 0,Q,Y,Z
Diigiim noktas1 sablonlar1 F

Egimli mesnetler D

Elastik zemine oturan kiris J

Eleman ve secimler A

Isim ve numaralar1 degistirme S

Govdesi bosluklu gelik kiris S

Coklu kesitler B,N, S
Gruplar B,N, S, U
Hareketli yiik katarlar R
Hidrostatik (s1v1 basinci) yiikleme F
Otomatik alan boliimlendirme C,M,S,U,7Z




Cogaltma (dairesel) C,D
Cogaltma (dogrusal) B,C, X, Z
Cogaltma (simetrik) C

Mesnet ¢okmeleri/donmeleri G

Caprazla tutulmamig boy orani K

Mod sekilleri C,L0O,Q,Y,.Z
Model ¢izmeye baglama C
Nonlineer Link elemanlari 0,Q
Ongerilmeli betonarme kiris ¢dziimii I

Ozel nokta tanimlama E, Y
P-Delta E,P

Plaklar i¢in gerilme konturlari S

Referans (grid) cizgileri AV, X, Z
Sablondan model ekle T,U
Sicaklik yiikii \Y

Sismik izolatorler O
Soniimleyiciler Q

Yeni model (sablon kullanmadan) G S

Yeni model (sablondan) G, H, K, 0,Q,T,U,Z
Yiik kombinezonlari ABLJ U
Zaman alaninda ¢6ziim (nonlineer) 0,Q
Zaman alaninda ¢6zlim (periyodik) L

Zaman alaninda video kaydi 0,Q




SAP2000 v9 - A’dan Z’ye Adim Adim Egitim Problemleri

SAP2000 programinin ¢esitli komutlar1 ve olanaklarini gostermek iizere yirmi alt1

ornek problem hazirlanmistir. Problemler sizin bu komutlarin nasil ve hangi sirayla

kullanildigini, modelleme sirasinda nasil bir iliskide olduklarin1 anlamanizi

saglayacaktir. Asagidaki tablo problem ismini, modellenen yap1 tipini, modelin

hazirlanmasinda kullanilan program olanaklarin1 ve baz1 énemli komutlari

gostermektedir. Komutlarin listesi, bir komutun nasil kullanildigini gosteren 6rnek

probleme ulasabilmeniz amaciyla hazirlanmistir.

Problem ismi - Yap1 Tipi

Kullanilan Program Olanaklar

Kullanilan Komutlar

A. Beton duvar(perde) ve
celik cerceve

Grid Lines (Grid Cizgileri)

Divide Frames (Cubuklar1 Bol)

Frame Releases (Cubuk Ug Serbestlikleri)
Steel Design (Celik Boyutlama)

Assign > Area > Automatic Area Mesh

Assign > Frame Loads > Point

Assign > Frame/Cable/Tendon >
Releases/Partial Fixity

Assign > Frame/Cable/Tendon > Frame
Sections

Assign > Frame/Cable/Tendon Loads >
Distributed

Assign > Joint Loads > Forces

Define > Area Sections

Define > Combinations

Define > Coordinate Systems/Grids

Define > Load Cases

Define > Materials

Design > Steel Frame Design >
View/Revise Overwrites

Display > Show Forces/Stresses > Joint

Draw > Quick Draw Area

File > New Model > 2D Frame Template

Options > Preferences > Steel Frame

Design

B. Beton duvar (perde)

Groups (Gruplar)
Section Cuts (Coklu Kesit)
Load Combinations (Yiik Kombinezonlar)

Linear Replication (Dogrusal Cogaltma)

Assign > Assign to Groups

Assign > Joint Loads > Forces
Define > Area Sections

Define > Combinations

Define > Load Cases

Define > Materials

Display > Analysis Results Tables
Edit > Replicate - Linear

File > New Model - Wall Template

C. Celik gergeve

Diaphragm Constraint (Diyafram
Bagimliligy)
Design Optimization (Boyutlama

Assign > Area > Automatic Area Mesh
Assign > Area Loads > Uniform (Shell)
Assign > Frame/Cable/Tendon > Frame




Optimizasyonu)
Load Combinations (Yiik Kombinezonlari)
Automatic Area Mesh (Otomatik Alan
Boliimlendirme)
Mode Shapes (Mod Sekilleri)
New Model (Yeni Model), (Sablon
kullanilmadan yeni model olusturma)
Linear Replication (Dogrusal Cogaltma)
Mirror Replication (Simetrik Cogaltma)
Radial Replication (Dairesel Cogaltma)
Steel Design (Celik Boyutlama)

Sections
Assign > Joint > Constraints
Assign > Joint > Restraints
Define > Analysis Cases - Modal
Define > Area Sections
Define > Coordinate Systems/Grids
Define > Frame Sections
Define > Load Cases
Define > Materials
Draw > Draw Frame/Cable/Tendon
Draw > Draw Rectangular Area
Edit > Divide Frames
Edit > Replicate - Linear
Edit > Replicate - Mirror
Edit > Replicate - Radial
File > New Model > Grid Only
Options > Preferences >
Dimensions/Tolerances
Options > Preferences > Steel Frame
Design
Start Animation

D. Egimli mesnetler

Radial Replication (Dairesel Cogaltma)
Rotated Support (Donmiis Mesnet)

Assign > Frame/Cable/Tendon > Frame
Sections

Assign > Joint > Local Axes

Assign > Joint > Restraints

Assign > Joint Loads > Forces

Define > Materials

Design > Steel Frame Design > Display
Design Info

Design > Steel Frame Design > Start
Design/Check of Structure

Design > Steel Frame Design > Verify All
Members Passed

Design > Steel Frame Design > Verify
Analysis vs Design Sections

Display > Show Forces/Stresses > Joint

Edit > Replicate - Radial

File > New Model - Beam Template

E. Cekme Altinda Celik
Cubuklar

Draw Special Joint (Ozel Diigiim Noktasi
Ciz)

Geometric Nonlinear P-Delta (Geometrik
NonLineer P-Delta)

Move (Tasima)

Assign > Joint > Restraints

Assign > Joint Loads > Forces

Define > Analysis Cases - Nonlinear, P-
Delta

Define > Frame Sections

Define > Load Cases

Define > Materials

Draw > Draw Frame/Cable/Tendon




Draw > Draw Special Joint

Edit > Move

File > New Model - Grid Only template
View > Show Grid, None

F. Hidrostatik basinca

maruz duvar

Hydrostatic Loading (Hidrostatik Yiikleme)
Joint Patterns (Diigiim Noktas1 Sablonlarr)

Assign > Area Loads > Surface Pressure
(Al

Assign > Joint > Restraints

Assign > Joint Patterns

Define > Coordinate Systems/Grids

Define > Joint Patterns

Define > Materials

File > New Model - Wall Template

G. Mesnet ¢okmeli ¢erceve

New Model form Teplate (Sablondan Yeni
Model)
Support Displacement (Mesne Cokmesi)

Assign > Frame/Cable/Tendon > Frame
Sections

Assign > Joint Loads > Displacements

Define > Materials

Display > Show Forces/Stresses > Joint

File > New Model - Portal Frame
Template

Options > Preferences >

Dimensions/Tolerances

H. Betonarme kiris

Concrete Design (Betonarme Boyutlama)
New Model from Template (Sablondan Yeni
Model)

Assign > Frame/Cable/Tendon > Frame
Sections

Assign > Frame/Cable/Tendon Loads >
Distributed

Define > Frame Sections

Define > Load Cases

Define > Materials

Design > Concrete Frame Design >
Display Design Info

Design > Concrete Frame Design > Select
Design Combos

Design > Concrete Frame Design > Start
Design/ Check of Structure

File > New Model - Beam Template

I. Ongerilmeli betonarme

kiris

Response Combinations (Yiik Tepki
Kombinezonlarr)

Output Stations (Ciktt Alim Bolgeleri)

Prestressing (On Germe)

Assign > Frame/Cable/Tendon > Output
Stations

Assign > Frame/Cable/Tendon > Frame
Sections

Assign > Frame/Cable/Tendon Loads >
Distributed

Assign > Joint > Springs

Define > Combinations

Define > Frame Sections

Define > Load Cases




Define > Materials

Display > Show Forces/Stresses >
Frame/Cable/Tendon

Draw > Frame/Cable/Tendons - Tendon

J. Elastik zemine oturan

kiris

Divide Frames (Cubuklar1 Bol)
Response Combinations (Yik Tepki
Kombinezonlari)

Springs (Yaylar)

Assign > Frame/Cable/Tendon > Frame
Sections

Assign > Frame/Cable/Tendon Loads >
Temperature

Assign > Joint > Masses

Assign > Joint Loads > Forces

Define > Frame Sections

Define > Load Cases

Define > Materials

Display > Show Forces/Stresses>
Frame/Cable/Tendon

Edit > Divide Frames

File > New Model - Beam Template

Options > Preferences >

Dimensions/Tolerances

K. Celik moment ¢er¢evesi

New Model form Template (Sablondan Yeni

Model)
Steel Design (Celik Boyutlama)
Unbraced Length Ratio (Caprazla
Tutulmamis Boy Orani)

Assign > Frame/Cable/Tendon > Frame
Sections

Assign > Frame/Cable/Tendon Loads >
Distributed

Assign > Joint Loads > Forces

Define > Load Cases

Define > Materials

Design > Steel Frame Design > Start
Design/Check of Structure

Design > Steel Frame Design >
View/Revise Overwrites

Display > Show Tables

File > New Model - 2D Frames Template

L. Periyodik ytlikleme

Mode Shapes (Mod Sekilleri)
Modal Time History Analysis (Periodic)
(Modal Zaman Alan1 Analizi)

Assign > Frame/Cable/Tendon > Frame
Sections

Assign > Joint Loads > Forces

Define > Analysis Cases - Time History,
Periodic

Define > Frame Sections

Define > Functions > Time History

Define > Materials

Display > Show Plot Functions

File > New Model - 2D Frames Template

M. X-Y Diizleminde

Mesh Area Objects (Alan Nesnelerini
Bolumlerdir)
"Trick (aldatmaca)" Problemi

Assign > Joint Restraints
Assign > Joint Loads > Forces
Define > Area Sections




burulmali diiz plak

Define > Coordinate Systems/Grids
Define > Materials

Display > Show Forces/Stresses > Joint
Draw > Draw Rectangular Area

Edit > Mesh Areas

File > New Model - Grid Only

N. Cergeve-perde etkilesimi

Diaphragm Constraint (Diyafram
Bagimliligi)

Groups (Gruplar)

Section Cuts (Coklu Kesit)

Assign > Area Loads > Uniform (Shell)

Assign > Assign to Groups

Assign > Frame/Cable/Tendon > Frame
Sections

Assign > Joint > Constraints

Assign > Joint > Restraints

Assign > Joint Loads > Forces

Define > Analysis Cases - Modal,
Nonlinear, Time History

Define > Area Sections

Define > Frame Sections

Define > Materials

Define > Section Cuts

Display > Show Tables

Draw > Quick Draw Area

File > New Model - 2D Frames Template

Options > Preferences >
Dimensions/Tolerances

O. Sismik izolatorld bina -
nonlineer zaman alani

analizi

Base (Seismic) Isolation (Sismik Izolatérler)

Diaphragm Constraint (Diyafram
Bagimliligy)

Ritz Vectors (Ritz Vektorleri)

Dynamic Analysis (Dinamik Analiz)

Mode Shapes (Mod Sekilleri)

Link Elements (Link Elemanlar)

Modal Nonlinear Time History Analysis
(Modal Nonlineer Zaman Alan1 Analizi)

Assign > Area > Sections

Assign > Frame/Cable/Tendon > Frame
Sections

Assign > Joint > Constraints

Define > Analysis Cases - Buckling

Define > Area Sections

Define > Functions > Time History

Define > Link/Support Properties

Define > Load Cases

Define > Materials

Display > Show Tables

Display > Show Plot Functions

Draw > Draw 1 Joint Link

Draw > Draw Frame/Cable/Tendon

Draw > Quick Draw Area

Edit > Replicate - Linear

File > New Model - 3D Frame

P. Kritik burkulma yiikii

Buckling Analysis (Burkulma Analizi)
P-Delta

Assign > Frame/Cable/Tendon Loads >
Points

Assign > Frame/Cable/Tendon >
Automatic Frame Subdivide

Assign > Joint > Restraints




Assign > Joint Loads > Forces

Define > Analysis Cases - Nonlinear, P-
Delta

Define > Frame Sections

Define > Load Cases

Define > Materials

File > New Model - Grid Only Template

Q. Ug gerceve (normal,

sOniimlii, sismik izolatorlii)

Concrete Moment Frame (Betonarme
Moment Cergevesi)

Create Time History Video (Zaman Alaninda
Video Kaydi Olusturulmasi)

Dynamic Analysis (Dinamik Analiz)

Mode Shapes (Mod Sekilleri)

New Model From Template (Sablondan Yeni
Model)

Link Elements (Link Elemanlari)

Nonlinear Time History Analysis (Nonlineer

Zaman Alan1 Analizi)

Assign > Joint > Masses

Assign > Joint > Restraints

Assign > Joint Loads > Forces

Define > Analysis Cases - Modal,
Nonlinear, Time History

Define > Frame Sections

Define > Functions > Time History

Define > Link/Support Properties -
Damper

Define > Link/Support Properties - Rubber
Isolator

Define > Materials

Draw > Draw 1 Joint Link

Draw > Draw 2 Joint Link Element

Draw > Quick Draw Frame/Cable/Tendon

File > Create Video > Multi-Step
Animation Video

File > New Model - 2D Frames Template

Start Animation

R. Hareketli yiik katarli
koprii

Divide Frames (Cubuklar1 Bol)
Bridge Loads (Koprii Yiikleri)
Output Stations (Ciktt Alim Bolgeleri)

Assign > Frame/Cable/Tendon > Output
Stations

Assign > Joint > Restraints

Define > Analysis Cases - Moving Load

Define > Bridge Loads > Bridge
Responses

Define > Bridge Loads > Lanes

Define > Bridge Loads > Vehicle Classes

Define > Bridge Loads > Vehicles

Define > Frame Sections

Define > Materials

Display > Show Forces/Stresses >
Frame/Cable/Tendon

Display > Show Influence Lines

Edit > Divide Frames

Edit > Move

File > New Model - 2D Frames

Change Labels (isim ve Numaralar1 Degistir)
Section Cuts (Coklu Kesit)
Mesh Area (Alanlar1 Béliimlendir)

Assign > Assign to Groups
Assign > Joint > Restraints
Assign > Joint Loads > Forces




S. Govdesinde bosluk
bulunan c¢elik kirisin sonlu

eleman modeli

New Model (Yeni Model) , (En bastan, sablon
kullanmadan yeni model olusturma)
Stress Contours For Shells (Plaklar i¢in

Gerilme Konturlar)

Define > Area Sections

Define > Materials

Define > Section Cuts

Display > Show Tables

Display > Show Forces/Stresses > Shell
Draw > Draw Rectangular Area

Edit > Change Labels

Edit > Mesh Areas

Edit > Replicate - Linear

File > New Model - Grid Only Template
View > Set 2D View

View > Set Limits

New Model from Template (Sablondan Yeni

Edit > Add to Model from Template

Model) File > New Model - Cylinder Template
T. Kubbeli silindirik yapi Add to Model from Template (Sablondan File > New Model - Dome Template
Model Ekle)
Add to Model from Template (Sablondan Assign > Area Loads > Uniform (Shell)
Model Ekle) Assign > Joint > Restraints

U. Tiinel kemer (Tonoz)

yapi

Response Combinations (Yik Tepki
Kombinezonlar)

New Model from Template (Sablondan Yeni
Model)

Assign > Area Sections

Define > Combinations

Define > Load Cases

Define > Materials

Draw > Draw Quad Area

Edit > Add to Model from Template
Edit > Mesh Areas

Edit > Move

Edit > Replicate - Mirror

File > New Model - Barrel Shell
File > New Model - Wall Template
View > Set 2D View

View > Set Limits

View > Show All

View > Show Grid

View > Show Selection Only

V. Sicaklik yiiklemesi

Grid Lines (Grid Cizgileri)
Temperature Loading (Sicaklik Yiikii)

Assign > Frame/Cable/Tendon > Frame
Sections

Assign > Frame/Cable/Tendon Loads >
Temperature

Assign > Joint > Restraints

Define > Coordinate Systems/Grids

Define > Load Cases

Define > Materials

Display > Show Forces/Stresses > Joint

File > New Model - 2D Frames Template




W. Trapez yiiklii basit kiris

Divide Frames (Cubuklar1 Bol)
Trapezoidal Loads (Distributed Loads)
(Trapez Yiikler - Yayil Yiikler)

Assign > Frame/Cable/Tendon > Frame
Sections

Assign > Frame/Cable/Tendon Loads >
Point

Assign > Frame/Cable/Tendon Loads >
Distributed

Define > Load Cases

Define > Materials

Edit > Divide Frames

File > New Model - Beam Template

X. Kafes kirisli koprii

Divide Frames (Cubuklar1 Bol)

Grid Lines (Grid Cizgileri)

Linear Replication (Dogrusal Cogaltma)
Steel Design (Celik Boyutlama)

Assign > Area Loads > Uniform (Shell)

Assign > Frame/Cable/Tendon > Frame
Sections

Define > Area Sections

Define > Coordinate Systems/Grids

Define > Frame Sections

Define > Load Cases

Define > Materials

Design > Steel Frame Design > Start
Design/Check of Structures

Draw > Quick Draw Area Element

Draw > Quick Draw Braces

Draw > Quick Draw Frame/Cable/Tendon

Edit > Divide Frames

Edit > Move

Edit > Replicate - Linear

File > New Model - Vertical Truss

Options > Preferences > Steel Frame

Design

Y. Tek serbestlik dereceli
sistemin davranig

spektrumu analizi

Draw Special Joint (Ozel Diigiim Noktas1
Ciz)

Dynamic Analysis (Dinamik Analiz)

Mode Shapes (Mod Sekilleri)

Response Spectrum Analysis (Davranig
Spektrumu Analizi)

Assign > Joint > Masses

Assign > Joint > Springs

Define > Analysis Cases - Response
Spectrum

Define > Functions > Response Spectrum

Display > Show Forces/Stresses > Joints

Draw > Draw Special Joint

File > New Model - Grid Only Template

File > New Model - Vertical Truss

Z.. Davranis spektrumu

analizi

Diaphragm Constraint (Diyafram
Bagimlilig)

Dynamic Analysis (Dinamik Analiz)

Grid Lines (Grid Cizgileri)

Mesh Areas (Alanlar1 Boliimlendir)

Mode Shapes (Mod Sekilleri)

New Model from Template (Sablondan Yeni
Model)

Assign > Frame/Cable/Tendon > Frame
Sections

Assign > Joint > Constraints

Assign > Joint > Masses

Assign > Joint > Restraints

Define > Analysis Cases - Response
Spectrum

Define > Area Sections




Linear Replication (Dogrusal Cogaltma)

Link Elements (Link Elemanlar)

Response Spectrum Analysis (Davranis
Spektrumu Analizi)

Define > Coordinate Systems/Grids
Define > Frame Sections

Define > Functions > Response Spectrum
Define > Materials

Draw > Draw Rectangular Area

Draw > Quick Draw Area Element

Draw > Quick Draw Frame/Cable/Tendon
Edit > Mesh Areas

Edit > Replicate - Linear

File > New Model - 3D Frame




Problem A

Beton duvar (perde) ve celik cerceve
Celik

Fy =36 ksi, E =29500 ksi, Poisson oran1 = 0.3
Kolonlar

W10x49 kesitli, temelden mafsallidir.

Kirisler

Sekilde gosterildigi gibi ¢aprazlarin tizerindeki kirisler siireklidir, bunun disinda tim
cubuk uglart mafsallidir. Tiim W24x68 kesitli kirislerin 1/3 noktasindan
mesnetlendigini kabul edilecektir. Tiim W16x36 kiriglerinin ise sadece orta
noktalarindan mesnetlendigini kabul ediniz. Beton duvardaki kirisler duvara gomiilii
degildir.

Divagonal elemanlar

TS6x6x1/4, uglart mafsalll

Bovutlama Yonetmeligi

AISC-ASDS89
Beton

E = 4000 ksi, Poisson oran1 = 0.22, Zati agirlik: 150 pcf
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Yapilacaklar

DL + LL + EQ yiik kombinezonu i¢in reaksiyonlar1 hesaplayiniz. Celik i¢in gerilme
oranlarini belirleyiniz.

Problemin ¢oziimiinde su program olanaklari kullanilmaktadir

e Grid Lines (Grid Cizgileri)

e Divide Frames (Cubuklar1 Bol)

e Frame Releases (Cubuk Ug Serbestlikleri)
e Steel Design (Celik Boyutlama)

Problem A’nin Coziimii

1. File (Dosya) meniisii > New Model (Yeni Model) komutunu segcerek New Model

formunu goriintiileyiniz.

2. Acilrr liste kutusundan [Kin. 1 F -] secenegine tiklayarak birimleri degistiriniz.



3. 2D Frames (Diizlem Cerceve) segcenegine - <D Frames  tiklayarak 2D Frames
formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
e 2D Frame Type (Diizlem Cerceve Tipi) kutusunda Portal '1 seciniz.
o Number of Stories (Kat Sayis1) kutusuna 5 yaziniz.
o Number of Bays (Aks Aras1 Sayisi) kutusuna 4 yaziniz.
o Story Height (Kat Yiiksekligi) kutusuna 13 yaziniz.
o Bay Width (Aks Aras1 Genislik) kutusuna 25 yaziniz.
e OK kutusuna tiklayiniz.

4. 3-D View (3 Boyutlu Gérliniis) penceresinin sag list kosesindeki "X" isaretine

tiklayarak bu pencereyi kapatiniz.

5. Arag¢ ¢cubugundan Set Display Options (Goriintii Seceneklerini Degistir)

kutusuna tiklayarak (vada View meniisii > Set Display Options komutunu

kullanarak) Display Options for Active Window (Secili Pencere i¢in Goriintli

Secenekleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
o Joints (Diiglim Noktalar1) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunu
isaretleyiniz.
e Frames/Cables/Tendons (Cubuklar/Kablolar/Tendonlar) boliimiindeki

Labels (Etiketler) kutusunu isaretleyiniz.

e OK kutusuna tiklaymiz.

6. 18,19, 20, 23, 24, ve 25 numarali kolonlar ile 38, 39, 40, 43, 44, ve 45 numaral

kirisleri seciniz. Klavyeden Delete (Sil) tusuna basarak bu elemanlari siliniz.

Not: Nesneler iizerlerine tiklanarak, pencere igine alinarak, Intersecting Line
Select Mode (Kesisen Cizgilerin Se¢im Modu) kullanilarak yada Select (Seg)
mentisii > Select (Se¢) > Labels (Etiketler) komutu kullanilarak segilebilir.

7. Define (Tanimla) meniisii > Coordinate Systems/Grids (Koordinat
Sistemleri/Grid'ler) komutuna tiklayarak Coordinate/Grid Systems

(Koordinat/Grid Sistemleri) formunu goriintiileyiniz.

8. Systems (Sistemler) liste kutusundan GLOBAL ‘i se¢iniz, Modify/Show System
(Sistemi Goster/Degistir) kutusuna tiklayarak Define Grid Data for {Name}



Coordinate System ({isim} Koordinat Sistemi i¢in Grid Bilgisi Tanimla)

formunu ac¢iniz. Bu formda:
e Glue To Grid Lines (Grid Cizgilerine Kenetle) kutusunu isaretleyiniz.

e X Grid Data (X Grid Cizgisi Bilgileri) alaninda, Grid ID kutusunda x5
yazan satirda Ordinate (Ordinat) degeri i¢cin (mevcut deger 50 olmali) 53
giriniz.

e Z Grid Data (Z Grid Cizgisi Bilgileri) alaninda, Grid ID kutusunda z1
yazan satirda Ordinate (Ordinat) degeri i¢in (mevcut deger 0 olmali) -1
giriniz.

o Iki kez OK kutusuna tiklaymiz.
9. Refresh Window (Goriintiiyli Yenile) kutusuna 2 tiklayiniz.

10. 41 ve 42 numarali kirisleri seginiz.

11. Edit (Diizenle) meniisii > Divide Frames (Cubuklar1 B6l) komutunu secerek

Divide Selected Frames (Se¢ili Cubuklari Bol) formunu goriintiileyiniz.

12. Formu yandaki sekilde goriildiigii gibi

doldurunuz ve OK kutusuna tiklayiniz

(Mevcut degerler formun 6nceden & Divideinte 18 Frames
taniml1 degerleridir). Last/First ratio 11
Break at intersections with selected
13. Durum ¢ubugundaki agilir liste Frames and.loints

kutusundan [Kin.in.F -] secenegine

tiklayarak birimleri degistiriniz.

(] 4 I Cancel

14. Define (Tanimla) meniisii > Materials
(Malzemeler) komutunu secerek Define Materials (Malzemeleri Tanimla)

formunu goriintiileyiniz.

15. Materials (Malzemeler) boliimiinde STEEL (CELIK) malzemesini secili duruma
getiriniz, Modify/Show Material (Malzeme Ozelliklerini Diizenle/Goster)
kutusuna tiklayarak Material Property Data (Malzeme Ozellik Bilgileri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
e Mass per Unit Volume (Birim Hacim Kiitlesi) kutusuna 0 yaziniz.
o Weight per Unit Volume (Birim Hacim Agirlig1) kutusuna 0 yaziniz.
e Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilii) kutusuna 29500 yaziniz.



16.

17.

18.

19.

20.

21.

o Poisson’s Ratio (Poisson Orani) kutusuna eger 6nceden girilmis degilse 0.3

yazmiz.

e Coeff of Thermal Expansion (Sicaklik Genlesme Katsayis1) kutusuna 0
yaziniz.

e Minimum Yield Stress, Fy (Minimum Akma Gerilmesi, Fy) kutusuna eger
onceden girilmis degilse 36 yaziniz.

e Minimum Tensile Stress, Fu (Minimum Cekme Gerilmesi, Fu) kutusuna 58

yaziniz.

e OK kutusuna tiklayiniz.

Materials (Malzemeler) boliimiindeki CONC (BETON) malzemesini segili
duruma getiriniz, Modify/Show Material (Malzeme Ozelliklerini
Diizenle/Goster) kutusuna tiklayarak Material Property Data (Malzeme Ozellik
Bilgileri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

e Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilli) kutusuna 4000 yaziniz.

e Poisson’s ratio (Poisson orani) kutusuna 0.22 yaziniz.

e Yazilan degerleri kabul etmek i¢cin OK kutusuna tiklayiniz.

OK kutusuna tiklayarak Define Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu

kapatiniz.

Durum ¢ubugundaki a¢ilir liste kutusundan [Kin. i F v secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

Define (Tanimla) meniisii > Materials (Malzemeler) komutunu secerek Define

Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz.

Materials (Malzemeler) boliimiindeki CONC (BETON) malzemesini se¢ili
duruma getiriniz, Modify/Show Material (Malzeme Ozelliklerini
Diizenle/Goster) kutusuna tiklayarak Material Property Data (Malzeme Ozellik
Bilgileri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

o Weight per Unit Volume (Birim Hacim Agirlig1) kutusunda 0.15 yazil

oldugundan emin olunuz.

o Iki kez OK kutusuna tiklaymiz.

Define (Tanimla) meniisii > Frame Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu segerek

Frame Properties (Cubuk Kesit Degerleri) formunu goriintiileyiniz.



22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Choose Property Type to Add (Eklenecek Tipi Se¢) alanindaki iizerinde Import
I/Wide Flange (I Profil Ekle) yazan agilir liste kutusuna tiklayiniz, Import
I/Wide Flange secenegini isaretleyiniz ve ardindan Add New Property (Yeni
Ozellik Ekle) kutusuna tiklaymiz.

Eger Section Property File (Kesit Ozellikleri Dosyas1) formu agilirsa, SAP2000
dosyalar igerisinden Section.pro (Profil Kesitleri) dosyasini isaretleyip Open
(Ac) kutusuna tiklaymiz.

Acilan fomda tiim genis baslikli profillerin bir listesi verilmektedir. Bu formda:
o Asagi kayarak W16X36 kesitini seginiz.

o Frame Properties (Cubuk Kesit Degerleri) iletisim kutusuna dénmek i¢in
OK kutusuna iki kez tiklayiniz.

Choose Property Type to Add (Eklenecek Tipi Se¢) alanindaki iizerinde Import
I/Wide Flange (I Profil Ekle) yazan agilir liste kutusuna tiklayiniz, Import
Box/Tube Item (Kutu/Tiip Kesit Ekle) secenegini isaretleyiniz ve ardindan Add
New Property (Yeni Ozellik Ekle) kutusuna tiklayimiz.

Burada tiim tiip kesitlerinin listesinin bulundugu bir bilgi dosyasi agilacakktir. Bu

formda:
o Asagi/yukartya kayarak TS6X6X1/4 kesitini se¢iniz.

e OK kutusuna ii¢ kez tiklayarak tiim formlar1 kapatiniz.

Define (Tanimla) meniisii > Area Sections (Alan Kesit Degerleri) komutunu

secerek Area Sections formunu goriintiileyiniz.

Click To alaninda, Add New Section (Yeni Kesit Ekle) kutusuna tiklayarak Area
Section Data (Alan Kesit Bilgileri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

e Section Name (Kesit Adi) kutusuna WALL (DUVAR) yaziniz.

e Thickness (Kalinlik) boliimiinde Membrane (Membran) ve Bending

(Egilme) kutularinin her ikisine 0.6667 yaziniz.

o Type (Tip) boliimiinde Shell (Kabuk) seceneginin isaretli oldugundan emin

olunuz.

e OK kutusunu tiklaymiz.

OK kutusuna tiklayarak Area Sections (Alan Kesit Degerleri) formunu kapatiniz.



30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

Snap to Points and Grid Intersections (Noktalara ve Grid Kesisme Cizgilerine

Kenetle) kutusunun ~'*! basili olduguna emin olunuz.

Draw Frame/Cable/Tendon Element (Cubuk/Kablo/Tendon Eleman Ciz)

kutusuna ™ tiklaymiz yada Draw (Ciz) meniisii > Draw Frame/Cable/Tendon
komutunu segerek Properties of Object (Nesne Ozellikleri) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:

« Property (Ozellikler) hiicresine tiklayarak listeyi goriintiileyiniz. Listede
TS6X6X1/4 kesitini isaretleyiniz. Bundan sonra ¢izilecek gubuk

nesnelerinde bu kesit kullanmilacaktir.

o Moment Releases (Moment Serbestlikleri) agilir liste kutusundan pinned

(Mafsall1) segenegini isaretleyiniz.

i1k capraz1 asagidaki gibi ¢iziniz:
o Fare imlecini 19 numarali diigiim noktasinin {izerine getiriniz. Uzerinde

Point (Nokta) yazan kutu goriindiigiinde farenin sol tusuna bir kez tiklaymiz.

e Fare imlecini 31 numarali diigiim noktasinin iizerine getiriniz. Uzerinde
Point (Nokta) yazan kutu goriindiigiinde farenin sol tusuna bir kez

tiklayiiz.

e Klavyenin Enter tusuna basiniz.

Fare ile 25 numarali diigiim noktasina, ardindan 31 numarali diigiim noktasina

tiklayiniz ve Enter tusuna basarak ikinci ¢aprazi ¢iziniz.

Fare ile 20 numarali diigiim noktasina, ardindan 32 numarali diigtim noktasina

tiklayiniz ve Enter tusuna basarak ti¢lincii ¢aprazi ¢iziniz.

Fare ile 26 numarali diigiim noktasina, ardindan 31 numarali diigiim noktasina

tiklayiniz ve Enter tusuna basarak dordiincii ¢aprazi ¢iziniz.

Set Select Mode (Se¢im Moduna Geg) kutusuna R tiklayarak ¢izim modundan

¢ikip se¢im moduna geginiz.

Destekli cerceve kirisleri (46-49) harig biitiin kirisleri seciniz. (Yani; 26 dan 37 ‘e
kadarki kirisleri secin ve 46 dan 49’a kadar olan kirigleri segmeyin). Bunun igin
Intersecting Line Selection (Kesisen Cizgilerin Se¢imi) komutunu kullanmak

yararli olabilir.



38.

39.

40.

41.

42.

43.

Not: Intersecting Line Selection (Kesisen Cizgilerin Se¢imi) komutunu
kullanmak i¢in, ara¢ ¢ubugundaki Select Using Intersecting Line (Cizgi ile

Kesisenleri Se¢) kutusuna M tiklaymiz. Daha sonra da bir kiris acikliginda
farenin sol tusunu tiklayarak ve basili tutarak kiris a¢ikliginin altina fareyi
stirtikleyiniz. Se¢im ¢izgisi goriinecek ve bu ¢izginin tizerinden ge¢tigi
elemanlarin hepsi segilmis olacaktir. Secimi yapmak igin farenin sol tusunu

birakiniz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) >
Releases/Partial Fixity (Uc Serbestlikleri/Kismi Rijitlik) komutunu kullanarak
Assign Frame Releases (Cubuk Ug Serbestlikleri Ata) formunu goriintiileyiniz.
Bu formda Moment 33 (Major) icin Start (Baslangic) ve End (Son) kutularin

isaretleyiniz ve OK kutusuna tiklayiniz.
46 ve 48 numarali kirisleri seginiz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) >
Releases/Partial Fixity (U¢ Serbestlikleri/Kismi Rijitlik) komutunu kullanarak
Assign Frame Releases (Cubuk Ug Serbestlikleri Ata) formunu goriintiileyin. Bu
formda Moment 33 (Major) icin Start (Baslangi¢) kutusunu isaretleyiniz ve OK

kutusuna tiklayiniz.
47 ve 49 numarali kirisleri se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) >
Releases/Partial Fixity (Uc Serbestlikleri/Kismi Rijitlik) komutunu kullanarak
Assign Frame Releases (Cubuk Ug Serbestlikleri Ata) formunu goriintiileyin. Bu
formda Moment 33 (Major) icin End (Son) kutusunu isaretleyiniz ve OK

kutusuna tiklayiniz.

Define (Tanimla) meniisii > Load Cases (Yiik Durumlar1) komutunu segerek

Define Loads (Yiikleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
e Load Name (Yiik ismi) kutusuna LL yaziniz.
e Type (Yiik Tipi) bolimiinde Live (Hareketli Yiik) se¢enegini seciniz.
o Self Weight Multiplier (Zati Agirlik Carpani) kutusuna 0 yaziniz.
e Add New Load (Yeni Yiik Ekle) kutusuna tiklayiniz.
e Load Name (Yiik ismi) béliimiine EQ yaziniz.
e Type (Yiik Tipi) bolimiinde Quake (Deprem) secenegini se¢iniz.
e Add New Load (Yeni Yiik Ekle) kutusuna tiklayiniz.



e OK kutusuna tiklayiniz.

44. Define (Tanimla) meniisii > Combinations (Yiik Tepki Kombinezonlar)

secenegini secerek Define Response Combinations (Yiik Tepki

Kombinezonlarin1 Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

e Add New Combo (Yeni Kombinezon Ekle) kutusuna tiklayarak Response

Combination Data (Yiik Tepki Kombinezon Bilgileri) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:

Response Combination Name (Yiik Tepki Kombinezon Adi)

kutusuna ALL yaziniz.

Combination Type (Kombinezon Tipi) agilir liste kutusundan Linear
Add (Dogrusal Ekle) secenegini seciniz.

Eger onceden secili degilse Case Name (Durum Adi) agilir listesinde
DEAD durumunu seginiz ve Scale Factor (Carpan) Kutusuna 1

yaziniz.
Add (Ekle) kutusuna tiklayiniz.
Case Name (Durum Adi) boliimiinde LL yiik durumunu seginiz.
Add (Ekle) kutusuna tiklaymiz.
Case Name (Durum Adi) boliimiinde EQ yiik durumunu seg¢iniz.
Add (Ekle) kutusuna tiklayiniz.
OK kutusuna iki kez tiklayiniz.

45. 26 'dan 37 ’ye kadarki kirisleri seciniz.

46. Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon Loads (Cubuk/Kablo/Tendon
Yiikleri) > Point (Noktasal) komutunu kullanarak Frame Point Loads (Cubuk

Noktasal Yiikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

e Load Case Name (Yiik Durumu ismi) kutusunda DEAD durumunu seginiz.

Load Type and Direction (Yiik Tipi ve Dogrultusu) alaninda Forces

(Kuvvetler) kutusunun isaretli oldugundan ve Direction (Dogrultu)

kutusunun da Gravity -Z (-Z Yoniinde Agirlik) yoniinlinii gosterdigine emin

olunuz.

Point Loads (Noktasal Yiikler) alaninda en bastaki Distance (Uzaklik)
kutusuna 0.5 ve bastaki Load (Yiik) kutusuna 10 yaziniz.

OK kutusuna tiklayiniz.



> . .. 3
47. Arag cubugundan Get Previous Selection (Onceki Se¢imi Al) kutusuna F#

tiklaymiz. (ya da Select meniisii > Get Previous Selection komutunu se¢iniz)

48. Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon Loads (Cubuk/Kablo/Tendon
Yiikleri) > Distributed (Yayili) komutunu secerek Frame Distributed Loads
(Yayil1 Cubuk Yiikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

e Load Case Name (Yiik Durumu Adi) kutusunda DEAD seg¢enegini seciniz.
e Load Type and Direction (Yiik Tipi ve Dogrultusu) alaninda Forces

(Kuvvetler) kutusunun isaretli ve Direction (Dogrultu) kutusunun da

Gravity -Z (-Z Yoniinde Agirlik) yoniiniinii gosterdigine emin olunuz.
e Uniform Load (Diizgiin Yayil Yiik) alaninda Load (Yiik) kutusuna 1.2

yaziniz.

e OK kutusuna tiklayiniz.

> . .. K
49. Arag cubugundan Get Previous Selection (Onceki Se¢imi Al) kutusuna F#
tiklaymiz. (ya da Select meniisiinden > Get Previous Selection komutunu

se¢iniz)

50. Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon Loads (Cubuk/Kablo/Tendon
Yiikleri) > Point (Noktasal) komutunu secerek Frame Point Loads (Cubuk

Noktasal Yiikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
e Load Case Name (Yiik Durumu Ismi) kutusunda LL durumunu seginiz.
o Point Loads (Nokta Yiikleri) boliimiinde ilk Load (Yiik) kutusuna 5 yaziniz.
e OK kutusuna tiklayiniz.

> . .. K
51. Arac ¢ubugundan Get Previous Selection (Onceki Se¢imi Al) kutusuna P*
tiklaymiz. (ya da Select meniisii > Get Previous Selection komutunu se¢iniz)

52. Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon Loads (Cubuk/Kablo/Tendon
Yiikleri) > Distributed (Yayili) komutunu secerek Frame Distributed Loads

(Yayili Cubuk Yiikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
e Load Case Name (Yiik Durumu Ismi) kutusunda LL durumunu seginiz.

e Load Type and Direction (Yiik Tipi ve Dogrultusu) alaninda Forces
(Kuvvetler) kutusunun isaretli ve Direction (Dogrultu) kutusunun da

Gravity -Z (-Z Yoniinde Agirlik) yoniiniinii gosterdigine emin olunuz.

e Uniform Load (Diizgilin Yayili Yiik) alaninda Load (Yiik) kutusuna 0.8

yaziniz.



53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

e OK kutusuna tiklayiniz.
46 'dan 49 ‘a kadarki kirisleri se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon Loads (Cubuk/Kablo/Tendon
Yiikleri) > Distributed (Yayili) komutunu secerek Frame Distributed Loads

(Yayili Cubuk Yiikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
e Load Case Name (Yiik Durumu ismi) kutusunda DEAD durumunu seginiz.

e Uniform Load (Diizgiin Yayili Yiik) alaninda Load (Yiik) kutusuna 1.2

yaziniz.

e OK kutusuna tiklayiniz.

> . .. K
Arag ¢ubugundan Get Previous Selection (Onceki Secimi Al) kutusuna P*
tiklaymiz. (ya da Select meniisii > Get Previous Selection komutunu se¢iniz)

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon Loads (Cubuk/Kablo/Tendon
Yiikleri) > Distributed (Yayili) komutunu secerek Frame Distributed Loads

(Yayil1 Cubuk Yiikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
e Load Case Name (Yiik Durumu Ismi) kutusunda LL durumunu seginiz.

o Uniform Load (Diizgiin Yayil1 Yiik) alaninda Load (Yiik) kutusuna 0.8

yaziniz.

e OK kutusuna tiklayimniz.
31 ve 32 numaral1 diigiim noktalarini se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas: Yiikleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joint Forces (Diigiim Noktas1 Kuvvetleri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
e Load Case Name (Yiik Durumu Adi) kutusunda DEAD durumunu se¢iniz.
e Loads (Yiikler) boliimiinde Force Global Z (Global Z Yoniinde Kuvvet)

kutusuna —10 yaziniz.

e OK kutusuna tiklayimniz.

- . .. 53
Arag¢ ¢ubugundan Get Previous Selection (Onceki Secimi Al) kutusuna P#

tiklayiniz. (ya da Select meniisii > Get Previous Selection komutunu se¢iniz)

Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas: Yiikleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joint Forces (Diigiim Noktas1 Kuvvetleri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:



e Load Case Name (Yiik Durumu Adi) kutusunda LL durumunu seg¢iniz.
e Loads (Yiikler) boliimiinde Force Global Z (Global Z Yoniinde Kuvvet)

kutusuna -5 yaziniz.

e OK kutusuna tiklayiniz.

61. “Windowing (pencere i¢ine alma)” yontemiyle 2, 3, 4, 5 ve 6 numarali digiim

noktalarini se¢iniz.

62. Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas1 Yiikleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joint Forces (Diigiim Noktas1 Kuvvetleri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
e Load Case Name (Yiik Durumu Adi) kutusunda EQ durumunu seg¢iniz.

e Loads (Yiikler) boliimiinde Force Global X (Global X Yoniinde Kuvvet)
kutusuna 10 yaziniz.
e Loads (Yiikler) boliimiinde Force Global Z (Global Z Yoniinde Kuvvet)

kutusuna 0 yaziniz.

e OK kutusuna tiklayimiz.

63. “Windowing (pencere i¢ine alma)” yontemiyle 3, 4, 5 ve 6 (2 degil) numarali

diigiim noktalarini se¢iniz.

64. Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas: Yiikleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joint Forces (Diigiim Noktas1 Kuvvetleri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

o Options (Segenekler) bolimiinde Add to Existing Loads (Mevcut Yiike

Ekle) seceneginin secili oldugundan emin olunuz.

e OK kutusuna tiklayiniz.

65. “Windowing (pencere i¢ine alma)” yontemiyle 4, 5 ve 6 (2 ve 3 degil) numaral

diigiim noktalarini se¢iniz.

66. Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas1 Yiikleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joint Forces (Diigiim Noktas1 Kuvvetleri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

e Options (Segenekler) boliimiinde Add to Existing Loads (Mevcut Yiike

Ekle) seceneginin secili oldugundan emin olunuz.

e OK kutusuna tiklayiniz.

67. 5ve 6 (2,3 ve 4 degil) numaral1 diigiim noktalarini se¢iniz.



68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas: Yiikleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joint Forces (Diigiim Noktas1 Kuvvetleri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

o Options (Secenekler) boliimiinde Add to Existing Loads (Mevcut Yiike

Ekle) se¢ceneginin seg¢ili oldugundan emin olunuz.

e OK kutusuna tiklayiniz.
6 (2, 3, 4 ve 5 degil) numaral diigiim noktasini se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas: Yiikleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joint Forces (Diigiim Noktas1 Kuvvetleri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

e Options (Secenekler) boliimiinde Add to Existing Loads (Mevcut Yiike

Ekle) segeneginin seg¢ili oldugundan emin olunuz.

e OK kutusuna tiklayiniz.
26 'dan 37 ‘e kadarki kirisleri seginiz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Frame
Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu segerek Frame Properties (Cubuk Kesit

Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
o Properties (Ozellikler) boliimiinde W24X68 segenegini seciniz.

e OK kutusuna tiklayiniz.

Cubuk kesit isimlerini goriintiiden kaldirmak i¢in Show Undeformed Shape

(Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna [l tiklayimiz.
46 'dan 49 ‘a kadarki kirisleri se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Frame
Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu segerek Frame Properties (Cubuk Kesit

Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
o Properties (Ozellikler) boliimiinde W16X36 segenegini seciniz.

e OK kutusuna tiklayiniz.

Biitlin kolonlar1 se¢iniz. Bunu yapmanin kolay yolu, her bir kolon ¢izgisini ayr1

ayr1 pencere i¢ine almaktir.

Not: Bir kolon ¢izgisini pencere igine almak icin kolon ¢izgisinin sol iistiine

fareyle sol tiklayiniz. Farenin sol tusunu basili tutarken, fareyi kolon ¢izgisinin



sag altina dogru siiriikleyiniz. Kolon ¢izgisi etrafinda pencereyle se¢im ¢izgisi
gortinecektir. Pencereyle secim ¢izgisi icerisindeki tiim elemanlar: secmek igin

farenin sol tusunu birakiniz.

77. Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Frame
Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu se¢erek Frame Properties (Cubuk Kesit

Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
o Properties (Ozellikler) boliimiinde W10X49 segenegini seciniz.

e OK kutusuna tiklayiniz.

78. Cubuk kesit isimlerini goriintiiden kaldirmak i¢in Show Undeformed Shape

(Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna [l tiklayimiz.

79. Arag cubugundan Set Display Options (Goriintii Segeneklerini Degistir)

kutusuna = tiklayarak (yada View meniisii > Set Display Options komutunu
kullanarak) Display Options for Active Window (Secili Pencere i¢in Goriintli

Secenekleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

o Joints (Diiglim Noktalar1) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunun

isaretini kaldiriniz.

e Frames/Cables/Tendon (Cubuklar/Kablolar/Tendon) boliimiindeki Labels

(Etiketler) kutusunun isaretini kaldiriniz.

e OK kutusuna tiklayimniz.

80. Ara¢ ¢ubugundan Quick Draw Area Element (Alan Cabuk Ciz) kutusuna ]
tiklaymiz. Acilan Properties of Object (Nesne Ozellikleri) formunda:

 Property (Ozellik) kutusunda WALL secenegini seginiz.

81. Asagidaki sekilde goriilen A, B, C, D ve E bolgelerine fareyle tiklayarak alan

nesnelerini ¢iziniz.
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82. Set Select Mode (Se¢im Moduna Geg) kutusuna R tiklayarak ¢izim modundan
¢ikip se¢im moduna geginiz.

83. Bes alan nesnesi iizerine tiklayarak sec¢iniz.

84. Assign (Ata) meniisii > Area (Alan) > Automatic Area Mesh (Otomatik Alan
Boliimlendirme) komutuna tiklayarak Assign Automatic Area Mesh (Otomatik

Alan Bolimlendirme) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

85. Sekilde goriilen herbir alan nesnesi 12 elemana boliinecek sekilde (4'e 3) formu

doldurup OK kutusuna tiklayiniz.
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86. Arac ¢ubugundan Set Display Options (Goriintii Seceneklerini Degistir)

kutusuna tiklayarak Display Options for Active Window (Secili Pencere i¢in

Goriintli Secenekleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

e Joints (Diigiim Noktalar1) béliimiinde Not in View (Goriintiide Degil)

kutusunu isaretleyiniz.

e Frames/Cables/Tendon (Cubuklar/Kablolar/Tendon) boliimiinde Sections

(Kesitler) kutusunu isaretleyiniz.
e Areas (Alanlar) boliimiinde Not in View (Goriintiide Degil) kutusunu
isaretleyiniz.

e OK kutusuna tiklayiniz.
87. Tim W24X68 kesitli kirisleri seciniz. (toplam 12 adet)

88. Design (Boyutlama) meniisii > Steel Frame Design (Celik Cer¢eve Boyutlama) >
View/Revise Overwrites (Diizeltmeleri Goster/Isle) komutunu segerek Steel
Frame Design Overwrites (Celik Cerceve Boyutlama Diizeltmeleri) formunu
goriintlileyiniz. Bu formda:

e Unbraced Lenght Ratio (Minor, LTB) (Caprazla Tutulmamis Boy Orani)
"u kutusuna 0.3333 yaziniz.

e OK kutusuna tiklaymiz.



89.

90.

91.

92.

93.

94.

. s 53
Clear Selection (Se¢imi Sil) kutusuna =" tiklayiniz. (yada Select (Se¢) meniisii

> Clear Slection komutunu kullaniniz)
Tim W16X36 kesitli kirisleri se¢iniz (toplam 4 adet) .

Design (Boyutlama) meniisii Steel Frame Design (Celik Cerceve Boyutlama) >
View/Revise Overwrites (Diizeltmeleri Goster/Isle) komutunu segerek Steel
Frame Design Overwrites (Celik Cerceve Boyutlama Diizeltmeleri) formunu
goriintiileyiniz. Bu formda:

o Unbraced Lenght Ratio (Minor, LTB) (Caprazla Tutulmamis Boy Orani)

"u kutusuna 0.5 yaziniz.

e OK kutusuna tiklayimniz.

Arag cubugundan Set Display Options (Goriintii Segeneklerini Degistir)

kutusuna tiklayarak Display Options for Active Window (Secili Pencere icin

Gorilintli Secenekleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

e Joints (Diigim Noktalar1) boliimiinde Not in View (Goriintiide Degil)

kutusunun isaretini kaldiriniz.

e Joints (Diglim Noktalar1) boliimiinde Restraints (Mesnet Sartlari) kutusunu
isaretleyiniz.

o Frames/Cables/Tendon (Cubuklar/Kablolar/Tendon) boliimiinde Sections
(Kesitler) kutusunun isaretini kaldiriniz.

e Areas (Alanlar) boliimiinde Not in View (Goriintiide Degil) kutusunun

isaretini kaldiriniz.

e OK kutusuna tiklayiniz

Options (Segenekler) meniisii > Preferences (Tercihler) > Steel Frame Design
(Celik Cerceve Boyutlama) komutunu segerek Steel Frame Design Preferences

(Celik Cerceve Boyutlama Tercihleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

o Design Code (Boyutlama Yonetmeligi) acilir liste kutusunda AISC-ASD89
yonetmeligini se¢iniz.

e OK kutusuna tiklayiniz.

Analyze (COozlim) meniisii > Set Analysis Options (Analiz Se¢eneklerini
Tanimla) komutunu secerek Analysis Options (Analiz Secenekleri) formunu
goriintiileyiniz. Bu formda Plane Frame XZ Plane (Diizlem Cer¢geve XZ
Diizlemi) kutusuna tiklayarak uygun serbestlik derecelerini isaretleyiniz ve OK

kutusuna tiklayiniz.



95. Run Analysis (Analize Basla) kutusuna g tiklayarak Set Analysis Cases to

Run (Calistirilacak Analiz Durumlarin1 Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
e Case Name (Durum Adi) listesinde Modal secenegini isaretleyiniz.
e Run/Do Not Run Case (Calistir/Durdur) kutusuna tiklayiniz.
e Run Now (Simdi Calistir) kutusuna tiklayiniz.

96. Analiz tamamlandiktan sonra Analysis (Analiz) penceresindeki mesajlar1 kontrol
ediniz (uyar1 veya hata olmamalidir) ve OK kutusuna tiklayarak Analysis

penceresini kapatiniz.

97. Display (Gorlintiile) meniisii > Show Forces/Stresses (Kuvvetler/Gerilmeleri
Goster) > Joints (Diigiim Nokatalar1) komutunu secerek Joint Reaction Forces

(Mesnet Reaksiyonlar1) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

o Case/Combo Name (Yiik Durumu/Kombinezon Ismi) kutusunda ALL
secenegini se¢iniz.
o Type (Tip) bolimiinde Reactions (Reaksiyonlar) segeneginin isaretli

oldugundan emin olunuz.

e OK kutusuna tiklayiniz.

98. Ekranda reaksiyon kuvvetleri goriintiilenir. Eger metin kiigiik goriiniiyorsa,
goriintiiyii bliylitebilirsiniz ya da minimum yazi1 boyutlarini agagidaki nottaki gibi

degistirebilirsiniz.

Not: Minimum yazi boyutlarin degistirirken Options (Secenekler) meniisii >
Preferences (Tercihler) > Dimensions/Tolerances (Boyutlar/Tolerans)
komutunu seginiz. Minimum Graphic Font Size (Minimum Grafik Yazi
Boyutu) kutusuna, 5 yada 6 gibi, yeni boyutlar: giriniz, OK kutusuna tiklayiniz.

99. Design (Boyutlama) meniisii > Steel Frame Design (Celik Cerceve Boyutlama) >
Start Design/Check Of Structure (Boyutlama/Tahkiki Baslat) komutunu

secerek celik cerceve elemanlarinin boyutlandirmasini baslatiniz.

100. Boyutlama tahkiki tamamlandiginda, farkli gerilme oranlari farkli renklerle
goriintiilenir.



Problem B

Beton duvar (perde)

Beton
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Yapilacaklar

Duvar1 modellerken shell (kabuk) elemanlar1 kullaniniz. A Perdesindeki kesme
kuvvetini, eksenel kuvveti ve momenti hesaplayiniz. Altinci kata ait toplam kesme

kuvvetini, momenti ve eksenel kuvveti bulunuz.



Problemin ¢oziimiinde su program olanaklari kullanilmaktadir

e  Groups (Gruplar)
e Section Cuts (Coklu Kesit)
e Load Combinations (Yiik Kombinezonlar1)

o Linear Replication (Dogrusal Cogaltma)
Problem B’nin Coziimii

1. File (Dosya) meniisii > New Model (Yeni Model) komutunu segcerek New Model

formunu goriintiileyiniz.

2. Acilrr liste kutusundan [Kin.1F <] secenegine tiklayarak birimleri degistiriniz.

FH

3. Wall (Duvar) secenegine tiklayarak i all Shear Wall (Perde Duvar)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
e Number of Divisions, X (Bélme Sayis1, X) kutusuna 8 yaziniz.
o Number of Divisions, Z (Bolme Sayis1, Z) kutusuna 4 yaziniz.
o Division Width, X (Bolme Genisligi, X) kutusuna 3 yaziniz.
» Division Width, Z (Bélme Genisligi, Z) kutusuna 3 yaziniz.

e OK kutusuna tiklayiniz.

4. 3-D View (3 Boyutlu Goriiniis) penceresinin sag iist kosesindeki "X" igaretine

tiklayarak bu pencereyi kapatiniz.

5. Arag ¢cubugundan Set Display Options (Goriintii Segeneklerini Degistir)

kutusuna = tiklayarak (yada View menusu > Set Display Options komutunu
kullanarak) Display Options for Active Window (Segili Pencere i¢in Goriintii

Secenekleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

e Joints (Diiglim Noktalar1) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunu
isaretleyiniz.
e Areas (Alanlar) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunu isaretleyiniz.

e OK kutusuna tiklayiniz.



6. 6,7,10,11, 22,23, 26 ve 27 numarali alan elemanlari iizerlerine tiklayarak

sec¢iniz.

7. Klavyeden Delete (Sil) tusuna basarak bu nesneleri siliniz.

8. Refresh Window (Goriintiiyili Yenile) kutusuna / tiklayiniz.

9. Define (Tanimla) meniisii > Load Cases (Yik Durumlar1) komutunu segerek

Define Loads (Yiikleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
e Load Name (Yiik Ismi) kutusuna LIVE yaziniz.
o Type (Yiik Tipi) bolimiinde Live (Hareketli Yiik) secenegini se¢iniz.
o Self Weight Multiplier (Zati Agirlik Carpani) kutusuna 0 yaziniz.
e Add New Load (Yeni Yiik Ekle) kutusuna tiklayiniz.
e Load Name (Yiik Ismi) béliimiine QUAKE yaziniz.
o Type (Yiik Tipi) bolimiinde Quake (Deprem) segenegini seginiz.
o Self Weight Multiplier (Zati Agirlik Carpani) kutusuna 0 yaziniz.
« Auto Lateral Load (Otomatik Uretilen Yanal Yiikler) boliimiinde None
segenegini se¢iniz.
e Add New Load (Yeni Yiik Ekle) kutusuna tiklayiniz.

e OK kutusuna tiklayiniz.

10. Define (Tanimla) meniisii > Combinations (Yiik Tepki Kombinezonlar)
komutunu segerek Define Response Combinations (Yiik Tepki

Kombinezonlarin1 Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

e Add New Combo (Yeni Kombinezon Ekle) kutusuna tiklayarak Response
Combination Data (Yiik Tepki Kombinezon Bilgileri) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:

* Response Combination Name (Yiik Tepki Kombinezon Adi)
kutusuna ALL (Hepsi) yaziniz.

» Combination Type (Kombinezon Tipi) acilir listesinden Linear Add
(Dogrusal Ekle) secenegini seginiz.

= Eger dnceden secili degilse Case Name (Durum Adi) agilir listesinde
DEAD durumunu seginiz ve Scale Factor (Carpan) kutusuna 1

yaziniz.
* Add (Ekle) kutusuna tiklayiniz.
= Case Name (Durum Adi) agilir listesinde LIVE yiik durumunu seginiz.



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

= Add (Ekle) kutusuna tiklayiniz.
= Case Name (Durum Adi) acilir listesinde QUAKE yiik durumunu

seciniz.
* Add (Ekle) kutusuna tiklayimiz.

* OK kutusuna iki kez tiklayiniz.
10, 25 ve 45 numarali diiglim noktalarin1 se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas1 Yiikleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joint Forces (Diigiim Noktas1 Kuvvetleri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

e Load Case Name (Yiik Durumu Adi) agilir listesinde DEAD sec¢enegini
seciniz.
e Loads (Yiikler) boliimiinde Force Global Z (Global Z Yoniinde Kuvvet)

kutusuna —10.8 yaziniz.

e OK kutusuna tiklayiniz.
25 numaral1 diigiim noktasini se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas: Yiikleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joint Forces (Diigiim Noktas1 Kuvvetleri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

e Options (Secenekler) boliimiinde Add to Existing Loads (Mevcut Yiike
Ekle) secenegini isaretleyiniz.

e OK kutusuna tiklayiniz.
10, 25 ve 45 numarali diigiim noktalarini se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas: Yiikleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joint Forces (Diigiim Noktas1 Kuvvetleri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

e Load Case Name (Yiik Durumu Adi) acilir listesinde LIVE se¢enegini

se¢iniz.
e Loads (Yiikler) boliimiinde Force Global Z (Global Z Yoniinde Kuvvet)

kutusuna -3.6 yaziniz.

e OK kutusuna tiklayiniz.

25 numarali diiglim noktasini se¢iniz.



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas: Yiikleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joint Forces (Diigiim Noktas1 Kuvvetleri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
o Options (Secenekler) boliimiinde Add to Existing Loads (Mevcut Yiike
Ekle) secenegini isaretleyiniz.

e OK kutusuna tiklayiniz.

Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kin.in F v segenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

Define (Tanimla) meniisii > Materials (Malzemeler) komutunu secerek Define
Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu gériintiileyiniz. CONC (BETON)
malzemesini se¢ili duruma getiriniz ve Modify/Show Material (Malzeme
Ozelliklerini Diizenle/Géster) kutusuna tiklayarak Material Property Data

(Malzeme Ozellik Bilgileri) formunu gériintiileyiniz. Bu formda:

e Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilii) kutusunda 3600, Poisson’s ratio

(Poisson orani) kutusunda 0.2 yazili oldugunu kontrol ediniz.

e OK kutusuna iki kez tiklayiniz.

Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kie. 1L F <] secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

Define (Tanimla) meniisii > Area Sections (Alan Kesit Degerleri) komutunu
secerek Area Sections formunu goriintiileyiniz. Modify/Show Section (Kesit
Ozelliklerini Diizenle/Goster) kutusuna tiklayarak Area Section Data (Alan Kesit

Bilgileri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
o Onceden taniml1 degerleri kabul ediniz.

e OK kutusuna iki kez tiklayiniz.

Select All (Tiimiinii Se¢) a® kutusuna tiklaymiz.

Edit (Diizenle) meniisii > Replicate (Cogalt) komutunu secerek Replicate

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
o Linear (Dogrusal) sekmesine tiklayiniz.
e Increments (Artis Miktar1) alaninda dx kutusuna 24 yaziniz.
e Number (Adet) kutusuna 5 yaziniz.

e OK kutusuna tiklayiniz.



25.

Restore Full View (Tiim Modeli Goriintiile) o kutusuna tiklaymiz.

26. Arag cubugundan Set Display Options (Goriintii Se¢enekleri Degistir)

27.

28.

29.

30.

kutusuna == tiklayarak (yada View menusu > Set Display Options komutunu
kullanarak) Display Options for Active Window (Segili Pencere i¢in Goriintii

Secenekleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

e Joints (Diigim Noktalari) boliimiinde Not in View (Goriintiide Degil)
kutusunu isaretleyiniz.

e Areas (Alanlar) boliimiinde Labels (Etiketler) kutusunun isaretini kaldiriniz.

e OK kutusuna tiklayiniz

Select All (Tiimiinii Seg) " kutusuna tiklaymiz.

Edit (Diizenle) meniisii > Replicate (Cogalt) komutunu secerek Replicate
formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

o Linear (Dogrusal) sekmesine tiklayiniz.

Increments (Artis Miktari) alaninda dx kutusuna 0 yaziniz.

dz kutusuna 12 yaziniz.

Number (Adet) kutusuna 9 yaziniz.

OK kutusuna tiklayiniz.

Restore Full View (Tiim Modeli Goriintiile) o kutusuna tiklayimiz.

Arag¢ ¢ubugundan Set Display Options (Goriintii Segeneklerini Degistir)

kutusuna = tiklayarak (yada View menusu > Set Display Options komutunu
kullanarak) Display Options for Active Window (Segili Pencere i¢in Goriintii

Secenekleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

e Joints (Diigim Noktalar1) boliimiinde Not in View (Goriintiide Degil)
kutusununun isaretini kaldiriniz.

e Joints (Dliglim Noktalar1) boliimiinde Labels (Etiketler) kutusunu
isaretleyiniz.

e Joints (Diiglim Noktalar1) boliimiinde Restraints (Mesnet Sartlar1) kutusunu
isaretleyiniz.

e General (Genel) boliimiinde Fill Objects (Nesneleri Doldur) kutusunu
isaretleyiniz.

e OK kutusuna tiklayiniz



31. 10 numarali diiglim noktasini se¢iniz. Bu noktay1 ayirt edebilmek icin

yakinlastirmaya ihtiya¢ duyabilirsiniz.

32. Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas1 Yiikleri) > Forces

(Kuvvetler) komutunu secerek Joint Forces (Diigiim Noktas1 Kuvvetleri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

e Load Case Name (Yiik Durumu Adi) agilir listesinde QUAKE segenegini

seciniz.

o Loads (Yiikler) boliimiinde Force Global X (Global X Yoniinde Kuvvet)

kutucuguna 10 yaziniz.

e Loads (Yiikler) boliimiinde Force Global Z (Global Z Yoniinde Kuvvet)

kutucuguna 0 yaziniz.

e OK kutusuna tiklayiniz.

33. 243 numarali diiglim noktasin seginiz.

34. Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas: Yiikleri) > Forces

(Kuvvetler) komutunu secerek Joint Forces (Diigiim Noktas1 Kuvvetleri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

o Loads (Yiikler) boliimiinde Force Global X (Global X Yoniinde Kuvvet)

kutusuna 15 yaziniz.

e OK kutusuna tiklayiniz.

35. Segilen diigiim nokta numarasi ve Foce Global X (Global X Yoniinde Kuvvet)

kutusuna yazilacak yiik degerleri asagidaki tabloda verildigi gibi olacak sekilde

33. ve 34. adimlar1 tekrarlayimniz.

Bu diigiim

noktasin seciniz

Joint Forces formunu goriintiillemek
icin bu komuta tiklayimmz

Force Global X kutusunda bu

degeri giriniz

427

Assign meniisii > Joint Loads > Forces

20 yaziniz, OK kutusuna tiklayiniz

611

Assign meniisii > Joint Loads > Forces

25 yaziniz, OK kutusuna tiklayiniz

795

Assign meniisii > Joint Loads > Forces

30 yaziniz, OK kutusuna tiklayiniz

979

Assign meniisii > Joint Loads > Forces

35 yaziniz, OK kutusuna tiklaymniz

1163

Assign meniisii > Joint Loads > Forces

40 yaziniz, OK kutusuna tiklayiniz

1347

Assign meniisii > Joint Loads > Forces

45 yaziniz, OK kutusuna tiklayiniz

1531

Assign meniisii > Joint Loads > Forces

50 yaziniz, OK kutusuna tiklayiniz

1715

Assign meniisii > Joint Loads > Forces

60 yaziniz, OK kutusuna tiklayiniz

36. Diigiim noktasi kuvvetlerini goriintiiden kaldirmak i¢cin Show Undeformed

Shape (Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna 1/ tiklaymiz.




37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

Arag ¢ubugundan Set Display Options (Goriintii Seceneklerini Degistir)

tiklayarak (yada View mentsi > Set Display Options komutunu

kullanarak) Display Options for Active Window (Segili Pencere i¢in Goriintii

kutusuna

Secenekleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
e Areas (Alanlar) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunu isaretleyiniz.

e OK kutusuna tiklayimiz.
Problemin baglangicinda A Perdesi olarak gosterilen bolgeyi yakinlastiriniz.
208, 213 ve 218 numarali diigiim noktalarini se¢iniz.
138 ve 142 numarali alan elemanlarini seginiz.

Assign (Ata) meniisi> Assign To Group (Gruba Ata) komutunu segerek
Assign/Define Group Names (Grup Adi Tanimla/Ata) formunu goriintiileyiniz.

Bu formda:

e Add New Group (Yeni Grup Ekle) kutusuna tiklayarak Group Definition

(Grup Tanimi1) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Group Name (Grup Adi) kutusuna PIERA yaziniz.
» Diger alanlarda 6nceden tanimli degerleri kabul ediniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayiniz.

View (Gorliniis) meniisii > Restore Full View (Tiim Modeli Goriintiile)

komutuna tiklaymiz.

Altinct kat pencereleri altindaki tiim diigiim noktalarini "windowing (pencere

icine alma)" yontemiyle seciniz (972, 973, 980 gibi toplam 49 diigiim noktasi).

Altinct kat pencereleri alt yaris1 hizasindaki tiim alan elemanlar1 "intersecting
line selection method (kesisen cizgilerle se¢cim yontemi)" kullarak seciniz (730,
748, 742 gibi toplam 24 alan elemant).

Assign (Ata) meniisi>> Assign To Group (Gruba Ata) komutunu segerek
Assign/Define Group Names (Grup Adi Tanimla/Ata) formunu goriintiileyiniz.
Bu formda:

e Add New Group (Yeni Grup Ekle) kutusuna tiklayarak Group Definition

(Grup Tanimi1) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Group Name (Grup Adi) kutusuna 6TH yaziniz.

» Diger alanlarda 6nceden tanimli degerleri kabul ediniz.



* OK kutusuna iki kez tiklayiniz.

46. Define (Tanimla) meniisii > Section Cuts (Coklu Kesit) komutunu secerek

Section Cuts formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
e Add Section Cut (Coklu Kesit Ekle) kutusuna tiklayarak Section Cut Data
(Coklu Kesit Bilgileri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Section Cut Name (Coklu Kesit Ad1) kutusuna PIERA yaziniz.
*  Group (Grup) acgilir liste kutusundan PIERA 'y1 se¢iniz.
» Diger alanlarda 6nceden tanimli degerleri kabul ediniz.
* OK kutusuna tiklayiniz.

e Add Section Cut (Coklu Kesit Ekle) kutusuna tiklayarak Section Cut Data

(Coklu Kesit Bilgileri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Section Cut Name (Coklu Kesit Ad1) kutusuna 6TH yaziniz.
* Group (Grup) acilir liste kutusundan 6 TH 'y1 seciniz.
= Diger alanlarda dnceden tanimli degerleri kabul ediniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayiniz.

47. Arag cubugundan Set Display Options (Goriintli Segeneklerini Degistir)

tiklayarak (yada View menist > Set Display Options komutunu

kutusuna
kullanarak) Display Options for Active Window (Secili Pencere i¢in Goriintii

Secenekleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
e Joints (Diiglim Noktalar1) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunun
isaretini kaldiriniz.
e Areas (Alanlar) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunun isaretini

kaldiriniz.

e OK kutusuna tiklayiniz.

48. Analyze (Coziim) mentisii > Set Analysis Options (Analiz Se¢eneklerini
Tanimla) komutunu secerek Analysis Options (Analiz Secenekleri) formunu
goriintiileyiniz. Bu formda:

e Plane Frame XZ Plane (Diizlem Cer¢eve XZ Diizlemi) kutusuna

Plane Frame

#ZPlane  tiklayarak uygun serbestlik derecelerini isaretleyiniz.

e OK kutusuna tiklayiniz.



49. Run Analysis (Analize Basla) kutusuna g tiklayarak Set Analysis Cases to

Run (Calistirilacak Analiz Durumlarin1 Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
e Case Name (Durum Adi) listesinden Modal secenegini isaretleyiniz.
e Run/Do Not Run Case (Calistir/Durdur) kutusuna tiklayiniz.
e Run Now (Simdi Calistir) kutusuna tiklayiniz.

50. Analiz tamamlandiktan sonra Analysis (Analiz) penceresindeki mesajlar1 kontrol
ediniz (uyar1 veya hata olmamalidir) ve OK kutusuna tiklayarak Analysis

penceresini kapatiniz.

51. Display (Goriintiile) mentisii > Show Tables (Tablolar1 Gdster) komutunu
secerek Choose Tables for Display (Goriintiilenecek Tablolar1 Se¢) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:

e Formun Display (Goriintiile) boliimiinde, Analysis Results (Analiz
Sonuglari) alaninda Structure Output (Yap1 Ciktisi) 6gesini seginiz.

e Sonuglar1 goriintiilemek i¢in OK kutusuna tiklaymiz.

e Tanimlanmis ¢oklu kesitlere (Section Cuts) etkiyen kuvvetleri goriintiillemek

icin, agilir liste kutusundan Section Cut Forces (Coklu Kesit Kuvvetleri)

secenegini se¢iniz.

52. Coklu kesit kuvvetlerinin (Section Cut Forces) goriintiilenmesi islemi bitince,

Done (Bitti) kutusuna tiklayarak formu kapatabilirsiniz.



Problem C

Celik Cerceve

Celik cerceve

E =29000 ksi

Poisson orani = 0.3

Biitiin ¢elik elemanlar L4x4 kosebent
Fy =36 ksi

Temel mafsalli

Diyaframlar

Betonarme diyaframlar 8" kalinliginda ve 150 pcf birim agirligindadir
A ve B katlarida rijit diyafram olarak modelleyiniz

Her bir diyaframda ilave 6lii yiik: 50 psf

Her bir diyaframda hareketli yiik: 100 psf
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Tipik Yandan GérnLls

Yapilacaklar

Celik elemanlar1 AISC-ASD89 standardin1 kullanarak DL+LL yiiklemesine gore
boyutlandiriniz.

[Ik iic titresim modunu hesaplayiniz.



Problemin ¢oziimiinde su program olanaklari kullanilmaktadir

o Diaphragm Constraint (Diyafram Bagimlilig)

e Design Optimization (Boyutlama Optimizasyonu)

e Load Combinations (Yiik Kombinezonlar1)

e Automatic Area Mesh (Otomatik Alan Boliimlendirme)

e Mode Shapes (Mod Sekilleri)

e New Model (Yeni Model), (Sablon kullanilmadan yeni model olusturma)
o Linear Replication (Dogrusal Cogaltma)

e Mirror Replication (Simetrik Cogaltma)

o Radial Replication (Dairesel Cogaltma)

e Steel Design (Celik Boyutlama)

Problem C’nin Coziimii

1. File (Dosya) meniisii > New Model (Yeni Model) komutunu segerek New Model

formunu goriintiileyiniz.

2. Acilir liste kutusundan [Kin. i F <] secenegine tiklayarak birimleri degistiriniz.

3. Blank (Bos) Blank kutusuna tiklayiniz.

4. Define (Tanimla) meniisii > Coordinate Systems/Grids (Koordinat
Sistemleri/Grid'ler) komutuna tiklayarak Coordinate/Grid Systems

(Koordinat/Grid Sistemleri) formunu goriintiileyiniz.

5. Modify/Show System (Sistemi Goster/Degistir) kutusuna tiklayarak Define
Grid Data (Grid Bilgisi Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Formu Sekil C1 'deki
gibi doldurunuz. Grid ID ve Ordinate (Ordinat) hiicrelerine degerlerini yaziniz;
Line Type (Cizgi Tipi), Visibility (Goriiniirliikk) ve Buble Loc. (Kabarcik Yeri)

hiicrelerinin iizerlerine uygun degerler goriinene kadar tiklayiniz.



I3 Define Grid Data for GLOBAL Coordinate System
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Figure C-1 : Grid Sisteminin Tanimlanmasi

o OK kutusuna iki kez tiklayiniz.

6. Soldaki, 3-D View (3 Boyutlu Goriiniis) ismindeki pencerenin aktif olduguna
emin olunuz. Aktif olan pencerenin baslig1 parlak goriinecektir.
7. Set Default 3D View (Onceden Tanimli 3 Boyutlu Gériiniise Geg) kutusuna d

tiklayaraki 3 boyutlu goriiniise geciniz.

8. Sagdaki, 3-D View (3 Boyutlu Goriiniis) ismindeki pencerenin aktif olduguna
emin olunuz. Set XZ View (XZ Goriiniisiine Geg) kutusuna tiklayarak goriintliyii



X-Z diizlemine g¢eviriniz. Pencere basligi X-Z Plane @ Y=0 (X-Z Diizlemi @
Y=0) olarak degisecektir.

9. Draw Quick Frame/Cable/Tendon Element (Cubuk/Kablo/Tendon Eleman

Ciz) kutusuna ™ tiklaymiz yada Draw (Ciz) meniisii > Quick Draw
Frame/Cable/Tendon komutunu secerek Properties of Object (Nesne
Ozellikleri) formunu goriintiileyiniz. Line Object Type (Cubuk Nesnesi Tipi)
kutusunda dnceden tanimli deger olarak Straight Frame (Diiz Cubuk) segenegi
secilidir. Degilse, bu kutu iizerine tiklayiniz ve agilan listeden Straight Frame
secenegi lizerine tiklayarak sec¢iniz. Diger atamalar daha sonra yapilacagi i¢in bu
formda goriinen 6zellikleri dikkate almiyoruz.

10. Sekil C-2 'de "A" ile gosterilen grid ¢izgisi iizerine tiklayarak ¢ubugu c¢iziniz.

11. Sekil C-2 'de "B" ile gosterilen grid ¢izgisi lizerine tiklayarak diger gubugu

¢iziniz.
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Sekil C-2 : X-Z Diizleminde grid cizgilerinin baslangictaki yerlesim plam



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Draw Frame/Cable/Tendon Element (Cubuk/Kablo/Tendon Eleman Ciz)

kutusuna ™ tiklayiniz yada Draw (Ciz) meniisii > Draw Frame/Cable/Tendon
komutunu segerek Properties of Object (Nesne Ozellikleri) formunu
goriintlileyiniz. Tekrar, Line Object Type (Cubuk Nesnesi Tipi) kutusunda
Straight Frame (Diiz Cubuk) yazdigina emin olunuz. Diger atamalar daha sonra

yapilacagi i¢in bu formda goriinen 6zellikleri dikkate almiyoruz.

Sekil C-2 'de goriilen "C", "D" ve "E" noktalarina sirasiyla tiklaymiz ve klayeden

Enter tusuna basarak iki ¢ubuk ¢iziniz.

Sekil C-2 'de goriilen "F" noktasina tikladiktan sonra "E" noktasina iki kere

tiklayarak sonraki cubugu ¢iziniz.

Note: Sekil C-1 'de goriilen "E" noktasina bir kez tiklayarak ve ardindan

klavyeden Enter tusuna basarak ¢ubuk ¢izimini tamamlayabilirsiniz.

Sekil C-2 'de goriilen "G" noktasina tikladiktan sonra "D" noktasina iki kere

tiklayarak sonraki ¢ubugu ¢iziniz.

Sekil C-2 'de goriilen "D" noktasina tikladiktan sonra "F" noktasina iki kere

tiklayarak sonraki cubugu ¢iziniz.

Set Select Mode (Se¢cim Moduna Geg) kutusuna R tiklayarak ¢izim modundan

¢ikip se¢cim moduna geginiz.

Arag ¢ubugundan Set Display Options (Goriintii Seceneklerini Degistir)

kutusuna tiklayarak (vada View meniisii > Set Display Options komutunu

kullanarak) Display Options for Active Window (Secili Pencere i¢in Goriintii

Secenekleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
e Joints (Dliglim Noktalar1) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunu
isaretleyiniz.
e Frames/Cables/Tendons (Cubuklar/Kablolar/Tendonlar) bdliimiindeki
Labels (Etiketler) kutusunu isaretleyiniz.
 Fill Objects (Nesneleri Doldur) kutusunu isaretleyiniz.

e OK kutusuna tiklayiniz. Ekran Sekil C-3 'de goriindiigii gibi olmalidir.
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Figure C-3 : 18. adimdan sonra olmasi gereken ekran goriintiisii

19. 1 ve 3 numarali ¢cubuk nesnelerinin iizerine tiklayarak se¢iniz.

20. Edit (Diizenle) meniisii > Divide Divide Selected Frames

Frames (Cubuklar1 B6l) komutunu
secerek Divide Selected Frames
(Secili Cubuklar1 Bol) formunu

goriintiileyiniz. Degerlerin yandaki

i+ Divide into d Frames
LastFirst ratio |1

Break at interzections with selected
Framez and Joints

sekildeki gibi doldurulmus oldugundan
emin olunuz ve OK kutusuna

tiklayiniz. ok | Cancel |

21. Draw Frame/Cable/Tendon Element

(Cubuk/Kablo/Tendon Eleman Ciz) kutusuna ™ tiklayin yada Draw (Ciz)
meniisii > Draw Frame/Cable/Tendon komutunu secerek Properties of Object

(Nesne Ozellikleri) formunu goriintiileyiniz. Alternatif olarak, cubuklar



cizmeden Once kesitleri tanimlayabilirdik ve daha sonra da ¢izim sirasinda

Properties of Object formunu kullarak kesiteri atayabilirdik.

22. Asagidaki tabloda belirtilen diigiim noktalar1 lizerine once tek daha sonra da cift

tiklayarak ¢ubuklari ¢iziniz.

Bu diigiim noktasina bir kez Bu diigiim noktasina ¢ift
tiklayiniz tiklayiniz
9 13
8 12
7 11
6 10
13 2
12 9
11 8
10 7

23. Set Select Mode (Se¢cim Moduna Geg) kutusuna R tiklayarak ¢izim modundan

¢ikip se¢cim moduna geginiz.

24. X-Z Plane @ Y=0 (X-Z Diizlemi @ Y=0) isimli pencerenin {lizerine tiklayarak
aktif hale getiriniz.

25. Select All (Tiimiinii Seg) " kutusuna tiklaymiz.

26. Edit (Diizenle) meniisii > Replicate (Cogalt) komutunu secerek Replicate

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

Mirror (Simetri) sekmesine tiklaymiz.

Mirror About Plane (Simetri Diizlemi) alaninda Parallel to Y (Y Eksenine

Paralel) secenegini se¢iniz.

Intersection of Plane with XZ Plane (Simetri Diizlemininin XZ Diizlemiyle

Kesisimi) alaninda, x1 kutusuna 10.5 yaziniz.
x2 kutusuna 10.5 yaziniz.

OK kutusuna tiklayarak ¢ogaltma islemini yapiniz.

27. Draw Frame/Cable/Tendon Element (Cubuk/Kablo/Tendon Eleman Ciz)

kutusuna ™ tiklayiniz ya da Draw (Ciz) meniisii > Draw Frame/Cable/Tendon

komutunu se¢iniz.



28. 4 numaral1 diiglim noktasinin {izerine tikladiktan sonra 17 numarali diigiim

noktasinin iizerine ¢ift tiklayarak bir ¢ubuk ¢iziniz.

Not: Eger yazi boyutu ¢ok kiigiikse asagidaki islemi uygulayarak boyutlar
biiyiitebilirsiniz. Options (Se¢enekler) meniisii > Preferences (Tercihler) >
Dimensions/Tolerances (Boyutlar/Tolerans) komutunu se¢iniz. Minimum
Graphic Font Size (Minimum Grafik Yazi Boyutu) kutusuna daha biiyiik bir
deger giriniz (genellikle 6 yeterli olacaktir), OK kutusuna tikladiktan sonra

Refresh Window (Goriintiiyii Yenile) kutusuna 4 tiklayiniz.

Belirli bir diigiim noktast ismini okuyabilmek i¢in, bu diigiim noktasi tizerine

sag tiklayarak diigiim noktasi ismini gosteren bir formu goriintiileyebilirsiniz.

29. Set Select Mode (Se¢im Moduna Geg) kutusuna R tiklayarak ¢izim modundan
¢ikip se¢im moduna geginiz.

30. Select All (Tiimiinii Se¢) a® kutusuna tiklayarak tiim elemanlar1 se¢iniz.

31. Edit (Diizenle) meniisii > Replicate (Cogalt) komutunu secerek Replicate

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
o Radial (Dairesel) sekmesine tiklayiniz.

e Rotate About Line (Donme Ekseni) alaninda Parallel to Z (Z Eksenine

Paralel) secenegini seginiz.

o Intersection of Line with XY Plane (D6nme Ekseninin XY Diizlemiyle

Kesigimi) alaninda, X ve Y 'nin 0 olduguna emin olunuz.

e Increment Data (Artis Bilgisi) alaninda Number (Adet) degerinin 1 ve
Angle (A¢1) degerinin 90 oldugunu kontrol ediniz.

e OK kutusuna tiklayarak ¢ogaltma islemini yapiniz.

32. Get Previous Selection (Onceki Se¢imi Al) kutusuna ps’ tiklaymiz.

33. Edit (Diizenle) meniisii > Replicate (Cogalt) komutunu secerek Replicate

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
e Linear (Dogrusal) sekmesinin se¢ili olduguna emin olunuz.
e Increments (Artis Miktar1) alaninda dy kutusuna 21 yaziniz.
e dx ve dz kutularinda 0 yazdigindan emin olunuz.

e Number (Adet) kutusunda 1 yazdigindan emin olunuz.



34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

e OK kutusuna tiklayarak ¢cogaltma islemini yapiniz.

X-Z Plane @ Y=0 (X-Z Diizlemi @ Y=0) isimli pencerenin tlizerine tiklayarak

aktif hale geldiginden emin olunuz.

Set YZ View (YZ Goriiniisiine Geg) kutusuna ** | tiklayarak goriintiiyii Y-Z
diizleme ¢eviriniz. Pencere bagligi Y-Z Plane @ X=0 (Y-Z Diizlemi (@ X=0)
olarak degisecektir.

“windowing (pencere i¢ine alma)” yontemiyle Y-Z Plane @ X=0 (Y-Z Diizlemi
@ X=0) penceresinin i¢indeki tiim elemanlar1 se¢iniz.

Edit (Diizenle) meniisii > Replicate (Cogalt) komutunu secerek Replicate

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

e Linear (Dogrusal) sekmesinin secili olduguna emin olunuz.

Increments (Artig Miktari) alaninda dx kutusuna 21 yaziniz.
e dy kutusuna 0 yaziniz.

e dz kutusunda 0 yazili oldugundan emin olunuz.

e Number (Adet) kutusunda 1 yazili oldugundan emin olunuz.

e OK kutusuna tiklayarak ¢cogaltma islemini yapiniz.

Set XY View (XY Goriiniisiine Geg) kutusuna ™| tiklayarak goriintiiyii X-Y
diizleme ¢eviriniz. Pencere bagligi X-Y Plane @ Z=0 (X-Y Diizlemi @ Z=0)

olarak degisecektir.

Bu seviyedeki dort diigiim noktasini “windowing (pencere i¢ine alma)”

yontemini kullanarak yada tizerlerine teker teker tiklayarak seciniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint (Diiglim Noktasi) > Restraints (Mesnet Sartlar1)
komutunu kullanarak Joint Restraints (Diigiim Noktas1 Serbestlikleri) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:

« Translation 1 (1 Dogrultusunda Otelenme), Translation 2 ve Translation 3

kutularinin isaretli oldugundan emin olunuz.

o Rotation about 1 (1 Ekseni Etrafinda Donme), Rotation about 2 ve

Rotation about 3 kutularinin isaretli olmadigindan emin olunuz.

e OK kutusuna tiklayiniz.



41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

Diiglim noktast serbestliklerini goriintiiden kaldirmak i¢cin Show Undeformed

Shape (Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna 1/ tiklaymiz. Pencerenin

baslik yazis1 degisecektir.

Move Up in List (Yukar1 Cik) kutusuna & tiklayarak Z=25 seviyesine geliniz.

Arag¢ cubugunda Draw Rectangular Area Element (Dikdortgen Alan Elemant

Ciz) kutusuna O] tiklayarak yada Draw (Ciz) meniisii > Draw Rectangular
Area (Dikdortgen Alan Ciz) komutunu segerek Properties of Object (Nesne
Ozellikleri) formunu goriintiileyiniz. Bir kez daha, formda atanan 6zellikleri

dikkate almryoruz.

Once 33 numarali diigiim noktasina daha sonra da 15 numarali diigiim noktasina

tiklayarak, tiim plani i¢ine alacak bir alan nesnesi ¢iziniz.

Set Select Mode (Se¢im Moduna Geg) kutusuna R tiklayarak ¢izim modundan

¢ikip se¢im moduna geginiz.
Alan nesnesi lizerine tiklayarak seciniz.

Assign (Ata) meniisii > Area (Alan) > Automatic Area Mesh (Otomatik Alan
Boliimlendirme) komutuna tiklayarak Assign Automatic Area Mesh (Otomatik

Alan Bolimii Ata) formunu goriintiileyiniz.

Assign Automatic Area Mesh

i Mo duto Mezhing

v Auto Mesh Area Into This Mumber of Elements

Along Edge from Paoint 1 to 2 2
Along Edge from Paoint 1 to 3 2

i Auto Mesh Area Into Elementz of This Maximum Size

—

[v Add restraints/constraintzs on face if comers have restraints/constraints

I nitz

\Kip, ft, F |

Cancel |

Sekil C-4 Otomatik Alan Boliimlendirme, 2x2



48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

Formu Sekil C-4 'deki gibi doldurup OK kutusuna tiklayiniz.

Show Undeformed Shape (Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna ! 1
tiklayarak pencere goriiniisiinii ilk durmuna getiriniz.

Move Up in List (Yukar1 Cik) kutusuna & tiklayarak Z=37 seviyesine geliniz.

Arag¢ cubugunda Draw Rectangular Area Element (Dikdortgen Alan Elemant
(iz) kutusuna tiklayarak yada Draw (Ciz) meniisii > Draw Rectangular Area
(Dikdortgen Alan Ciz) komutunu secerek Properties of Object (Nesne
Ozellikleri) formunu gériintiileyiniz.

Once 34 numarali diigiim noktasina daha sonra da 16 numarali diigiim noktasina

tiklayarak, tiim plani i¢ine alacak bir alan nesnesi ¢iziniz.

Set Select Mode (Se¢im Moduna Geg) kutusuna R tiklayarak ¢izim modundan

¢ikip se¢cim moduna geginiz.
Alan nesnesi lizerine tiklayarak seciniz.

Assign (Ata) meniisii > Area (Alan) > Automatic Area Mesh (Otomatik Alan
Boliimlendirme) komutuna tiklayarak Assign Automatic Area Mesh (Otomatik

Alan Bolimii Ata) formunu goriintiileyiniz.

Formu Sekil C-5 'deki gibi doldurup OK kutusuna tiklayiniz.



Assign Automatic Area Mesh

" Mo Auto Meshing

f*  Auto Mesh drea Into This Mumber of Elements

Along Edge from Point 1 to 2 |E
Along Edge from Point 1 to 3 |3

(" Auto kMesh Area Into Elermentz of Thiz Maximum Size

—
—

[v Add restraintz/constraints on face if comers have restraints/constraints

itz

\Kip. ft. F | ok | Cancel

Sekil C-5 Otomatik Alan Boliimlendirme, 3x3

57. Show Undeformed Shape (Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna ['1

tiklayarak pencere goriiniisiinii ilk durmuna getiriniz.

58. Arag ¢cubugundan Set Display Options (Goriintii Segeneklerini Degistir)

kutusuna tiklayarak (vada View meniisii > Set Display Options komutunu
kullanarak) Display Options for Active Window (Seg¢ili Pencere i¢in Goriintii

Secenekleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

e Joints (Diiglim Noktalar1) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunun

isaretini kaldiriniz.

e Frames/Cables/Tendon (Cubuklar/Kablolar/Tendon) boliimiindeki Labels

(Etiketler) kutusunun isaretini kaldiriniz.

e OK kutusuna tiklayimniz.

59. Define (Tanimla) meniisii > Load Cases (Yiik Durumlar1) komutunu secerek

Define Loads (Yikleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
 Load Name (Yiik Ismi) kutusuna LIVE yaziniz.
o Type (Yiik Tipi) boliimiinde Live (Hareketli Yiik) secenegini se¢iniz.
o Self Weight Multiplier (Zati Agirlik Carpani) kutusuna 0 yaziniz.
e Add New Load (Yeni Yiik Ekle) kutusuna tiklayiniz.
e OK kutusuna tiklayiniz.



60. Define (Tanimla) meniisii > Materials (Malzemeler) komutunu secerek Define

Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

e CONC (BETON) malzemesini segili duruma getiriniz ve Modify/Show
Material (Malzeme Ozelliklerini Diizenle/Géster) kutusuna tiklayarak
Material Property Data (Malzeme Ozellik Bilgileri) formunu
goriintiileyiniz. Bu formda:

= Mass per Unit Volume (Birim Hacim Kiitlesi) degerinin 4.622E-03
olduguna emin olunuz.
= Weight per Unit Volume (Birim Hacim Agirligi) degerinin 0.15

olduguna emin olunuz.

* OK kutusuna iki kez tiklayiniz.

61. Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kin.in.F -] secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

62. Define (Tanimla) meniisii > Materials (Malzemeler) komutunu segerek Define
Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
« Materials (Malzemeler) béliimiindeki STEEL (CELIK) malzemesini segili
duruma getiriniz, Modify/Show Material (Malzeme Ozelliklerini
Diizenle/Goster) kutusuna tiklayarak Material Property Data (Malzeme

Ozellik Bilgileri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilii) degerinin 29000

oldugunu kontrol ediniz.

= Poisson’s Ratio (Poisson Orani) degerinin 0.3 oldugunu kontrol
ediniz.

* Minimum Yield Stress, Fy (Minimum Akma Gerilmesi, Fy)

degerinin 36 oldugunu kontrol ediniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayiniz.

63. Define (Tanimla) meniisii > Frame Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu segerek

Frame Properties (Cubuk Kesit Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

o Import I/Wide Flange (I Profil Ekle) yazan acilir liste kutusu ilizerine
tiklayiniz ve Import Angle (Kosebent Ekle) secenegini isaretleyiniz.

o Add New Property (Yeni Ozellik Ekle) kutusuna tiklayarak Section
Property File (Kesit Ozellikleri Dosyas1) formunu goriintiileyiniz. SAP2000
programi dosyalar igerisinden Section.pro (Profil Kesitleri) dosyasin

isaretleyip Open (A¢) kutusuna tiklayiniz.



e Acilan fomda tiim kdsebent kesitlerinin bir listesi verilmektedir. Bu formda:

L4x4x1/2 kesiti lizerine tiklayimiz.

Klavyeden Shift tusuna basili tuturak L4x4x7/16 kesiti {izerine
tiklayiniz. Boylece tiim L4x4 kesitleri se¢ili duruma gelecektir
(toplam 7 adet).

Frame Properties formuna geri donmek i¢in OK kutusuna iki kez
tiklayiniz.

e Add I/Wide Flange (Yeni I Profil Ekle) yazan agilir liste kutusu iizerine

tiklayiniz ve Add Auto Select (Otomatik Secim Ekle) segenegini

isaretleyiniz.

o Add New Property (Yeni Ozellik Ekle) kutusuna tiklayarak Auto Selection
Sections (Otomatik Kesit Se¢imi) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

List of Sections (Kesitlerin Listesi) liste kutusunda, kdsebentleri
secili duruma getiriniz. Bunu yapmak i¢in klavyenin Shift tusuna
basil1 tutarak 6nce en tistteki kosebent iizerine daha sonra da en
alttaki kosebent tizerine tiklayiniz.

Kosebentleri Auto Selections (Otomatik Segimler) listesine
eklemek i¢in Add (Ekle) kutusuna tiklayiniz.

OK kutusuna iki kez tiklayiniz.

64. Durum ¢ubugundaki acilir liste kutusundan [Kin. i F <] secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

65. Define (Tanimla) meniisii > Area Sections (Alan Kesit Degerleri) komutunu

secerek Area Sections formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

o Modify/Show Section (Kesit Ozelliklerini Diizenle/Gdster) kutusuna

tiklayarak Area Section Data (Alan Kesit Bilgileri) formunu goriintiileyiniz.

Bu formda:

Tayin edilen malzemenin CONC olduguna emin olunuz.

Area Type (Alan Tipi) boliimiinde Shell (Kabuk) seceneginin

isaretli oldugundan emin olunuz.

Thickness (Kalinlik) boliimiinde Membrane (Membran) ve

Bending (Egilme) kutularinin her ikisine de 0.6667 yaziniz.
Type (Tip) boliimiinde Shell (Kabuk) seceneginin igaretli

oldugundan emin olunuz.

OK kutusunu iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.



66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

3D View (3 Boyutlu Goriiniis) penceresinin lizerine tiklayarak aktif oldugundan

emin olunuz.

Select All (Tiimiinii Sec) &l kutusuna tiklayarak tiim elemanlar1 se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Frame
Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu secerek Frame Properties (Cubuk Kesit

Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
e AUTOI kesitini se¢iniz.
e OK kutusuna tiklayiniz.

Select All (Tiimiinii Se¢) a® kutusuna tiklayarak tiim elemanlar1 se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Area Loads (Alan Yiikleri) > Uniform (Shell) (Diizgiin
Yayil - Kabuk) komutunu segerek Area Uniform Loads (Alan Diizgilin Yayili

Yiikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
e Load Case Name (Yiik Durumu Adi) kutusunda DEAD sec¢enegini sec¢iniz.
e Uniform Load (Diizgiin Yayh Yiik) alaninda Load (Yiik) kutusuna 0.05 (50

pcf) yaziniz.

e OK kutusuna tiklayiniz.

Select All (Tiimiinii Se¢) a® kutusuna tiklayarak tiim elemanlar1 se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Area Loads (Alan Yiikleri) > Uniform (Shell) (Diizgiin
Yayil - Kabuk) komutunu segerek Area Uniform Loads (Alan Diizgilin Yayili

Yiikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

e Load Case Name (Yiik Durumu Adi) kutusunda LIVE seceneginin segili

olduguna emin olunuz.

e Uniform Load (Diizgilin Yayl Yiik) alaninda Load (Yiik) kutusuna 0.1 (100

pcf) yaziniz.

e OK kutusuna tiklayiniz.

Alan yiiklerini goriintiiden kaldirmak i¢in Show Undeformed Shape (Sekil

Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna 1 tiklaymiz.

X-Z Plane @ Y=37 (X-Z Diizlemi @ Y=37) isimli pencerenin {izerine tiklayarak
aktif hale getiriniz.



75. “Windowing (pencere i¢ine alma)” yontemiyle bu diizlemdeki tiim nesneleri

sec¢iniz.

76. Assign (Ata) meniisii > Joint (Diiglim Noktasi) > Constraints (Bagimliliklar)
komutunu segerek Assign/Define Constraints (Bagimlilik Tanimla/Ata) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:

e Choose Constraint Type for Add (Eklenecek Bagimlilik Tipini Sec)
alaninda, lizerinde Body (Cisim) yazan agilir liste kutusundan Diaphragm

(Diyafram) secenegini igaretleyiniz.

e Add New Constraint (Yeni Bagimlilik Ekle) kutusuna tiklayarak
Diaphragm Constraint (Diyafram Bagimlilig1) formunu goriintiileyiniz. Bu

formda:
» Constraint Name (Bagimlilik Ad1) kutusuna ROOF (CATI)
yaziniz.
= Constraint Axis (Bagimlilik Ekseni) boliimiinde Z Axis (Z Ekseni)

segeneginin igaretli olduguna emin olunuz.

» OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

77. Duigiim noktas1 bagimliliklarini goriintiiden kaldirmak i¢cin Show Undeformed

Shape (Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna 1/ tikklaymiz.

78. Move Down in List (Asag1 In) kutusuna hd tiklayarak Z=25 seviyesine geliniz.

79. “Windowing (pencere i¢ine alma)” yontemiyle bu diizlemdeki tiim nesneleri

seciniz.

80. Assign (Ata) meniisii > Joint (Diigiim Noktas1) > Constraints (Bagimliliklar)
komutunu segerek Assign/Define Constraints (Bagimlilik Tanimla/Ata) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:

e Choose Constraint Type for Add (Eklenecek Bagimlilik Tipini Sec)
alaninda, tizerinde Body (Cisim) yazan agilir liste kutusundan Diaphragm
(Diyafram) se¢enegini igaretleyiniz.

e Add New Constraint (Yeni Bagimlilik Ekle) kutusuna tiklayarak
Diaphragm Constraint (Diyafram Bagimlilig1) formunu goriintiileyiniz. Bu

formda:
= Constraint Name (Bagimlilik Ad1) kutusuna SECOND yaziniz.
» Constraint Axis (Bagimlilik Ekseni) boliimiinde Z Axis (Z Ekseni)

seceneginin igaretli olduguna emin olunuz.



81.

82.

83.

84.

85.

86.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

Diiglim noktast bagimliliklarini goriintiiden kaldirmak i¢in Show Undeformed

Shape (Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna L1/ tiklaymiz.

Define (Tanimla) meniisii > Analysis Cases (Analiz Durumlar1) komutunu

secerek Analysis Cases formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
o Case Name (Durum Adi) listesinde MODAL segenegini isaretleyiniz.

e Modify/Show Case (Analiz Durumunu Diizenle/Gdster) kutusuna tiklayarak
Analysis Case Data (Analiz Durumu Bilgisi) formunu goriintiileyiniz. Bu

formda:

= Number of Modes (Mod Sayilar1) alaninda Maximum Number of

Modes (Maksimum Mod Sayis1) kutusuna 3 yaziniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

Options (Segenekler) meniisii > Preferences (Tercihler) > Steel Frame Design
(Celik Cerceve Boyutlama) komutunu segerek Steel Frame Design Preferences

(Celik Cergeve Boyutlama Tercihleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
o Design Code (Boyutlama Yonetmeligi) acilir liste kutusunda AISC-ASD89
yonetmeligini seciniz.

e OK kutusuna tiklayimniz.

Run Analysis (Analize Basla) kutusuna ' tiklayarak Set Analysis Cases to
Run (Calistirilacak Analiz Durumlarini Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

e Action (Calisma Sekli) listesinde DEAD, MODAL ve LIVE analiz

durumlarinin Run (Calistir) olduguna emin olunuz.

e Run Now (Simdi Calistir) kutusuna tiklayarak analizi ¢aligtiriniz.

Analiz tamamlandiktan sonra Analysis (Analiz) penceresindeki mesajlari kontrol
ediniz (uyar1 veya hata olmamalidir) ve OK kutusuna tiklayarak Analysis

penceresini kapatiniz.

Design (Boyutlama) meniisii > Steel Frame Design (Celik Cerceve Boyutlama) >
Start Design/Check of Structure (Boyutlama/Tahkiki Baslat) komutunu
kullanarak celik ¢erceve elemanlarin boyutlamasini baglatiniz. Boyutlama islemi
tamamlandiginda P-M interaction ratios (P-M etkilesim oranlari)

goriintiilenecektir.



87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

Design (Boyutlama) meniisii > Steel Frame Design (Celik Cerceve Boyutlama) >
Display Design Info (Boyutlama Bilgilerini Goster) komutunu secerek Display
Steel Design Results (Celik Boyutlama Sonuglarin1 Géster) formunu
goriintlileyiniz. Bu formda:
e Design Input (Boyutlama Veri Girisi) secenegini isaretleyiniz. agilir liste
kutusunda Design Sections (Boyutlama Kesitleri) se¢ili olduguna emin

olunuz.

e OK kutusuna tiklayiniz. Program tarafindan segilen kesitler

goriintiilenecektir.

Rubber Band Zoom (Pencereyle Yakinlastir) kutusuna 2

tiklayarak segilen kesiti yakinlastirabilirsiniz.

Cubuk kesit isimlerini goriintiiden kaldirmak i¢cin Show Undeformed Shape

(Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna Il tiklaymiz.

Eger kesit isimlerini daha 1yi gérmek i¢in 6nceden yakinlastirdiysaniz, Restore

Full View (Tiim Modeli Goriintiile) » kutusuna tiklayiniz.

Design (Boyutlama) meniisii > Steel Frame Design (Celik Cerceve Boyutlama) >
Verify Analysis vs Design Section (Kesitleri Analiz Sonuglarina Gére Kontrol
Et) komutunu secerek, analizden sonra yapilan boyutlama islemi sirasinda kag
tane elemanin kesitlerinin degistigini gorebilirsiniz. Eger buradaki say1 1 den
biiylik ise boyutlama sirasinda degisen kesitlere gore analiz tekrar
calistirilmalidir. NO kutusuna tiklayarak formu kapatiniz.

Run Analysis (Analize Basla) kutusuna ' tiklayarak Set Analysis Cases to
Run (Calistirilacak Analiz Durumlarini Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

e Action (Calisma Sekli) listesinde DEAD, MODAL ve LIVE analiz

durumlarinin Run (Calistir) olduguna emin olunuz.

e Run Now (Simdi Calistir) kutusuna tiklayarak analizi ¢aligtiriniz.

Analiz tamamlandiktan sonra Analysis (Analiz) penceresindeki mesajlari kontrol
ediniz (uyar1 veya hata olmamalidir) ve OK kutusuna tiklayarak Analysis

penceresini kapatiniz.

Design (Boyutlama) meniisii > Steel Frame Design (Celik Cerceve Boyutlama) >
Start Design/Check Of Structure (Boyutlama/Tahkiki Baslat) komutunu

kullanarak boyutlamay1 baslatiniz.



94.

95.

96.

97.

98.

99.

Design (Boyutlama)

meniisii > Steel Frame SAP2000 X]

Design (Celik Cerceve
. L] #nalysis and design sections match For all skeel Frames,

Boyutlama) > Verify A'

Analysis vs Design

Section (Kesitleri Analiz

Sonuglaria Gore Kontrol Et) komutunu secerek, analizden sonra yapilan
boyutlama iglemi sirasinda kag tane elemanin kesitlerinin degistigini
goriintiileyiniz. 91 'den 94 'e kadar olan adimlar1 yandaki form goriinene kadar

tekrarlayimiz. OK kutusuna tiklayarak formu kapatiniz.

Design (Boyutlama) meniisii > Steel Frame Design (Celik Cerceve Boyutlama) >
Verify All Members Passed (Tiim Elemanlarin Saglandiginu Goster) komutunu
secerek, kag tane elemanin gerilme/kapasite kontroliinii (stress/capacity check)
gecemedigini goriintiileyiniz. Analiz ve boyutlama sonrasinda tiim kesitler
eslestiyse ve eger hala elemanlar gerilme/kapasite kontroliinden gecemiyorsa
Auto Select Sections (Otomatik Kesit Se¢imi) listesine daha biiyiik kesitler

eklenmelidir. NO kutusuna tiklayarak formu kapatiniz.

H

Show Deformed Shape (Sekil Degistirmis Hali Goriintiile) kutusuna £ ¥

tiklayarak (yada Display meniisii Show Deformed Shape komutunu kullanarak)

Deformed Shape (Sekil Degistirmis Hal) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

« Case/Combo Name (Yiik Durumu/Kombinezon Ismi) listesinde MODAL

seceneginin se¢ili olduguna emin olunuz.
e Mode Number (Mod Numarasi) kutusuna 1 yaziniz.

e OK kutusuna tiklayiniz.

SAP2000 penceresinin altindaki durum ¢ubugunda Start Animation

Start Animation

(Animasyonu Baslat) kutusuna tiklayarak yapinin birinci mod

sekli i¢in animasyonu baglatabilirsiniz.

Durum ¢ugundaki Right Arrow (Saga Dogru Ok) = kutusuna tiklayarak

yapinin ikinci mod seklini gorebilirsiniz.

Right Arrow (Saga Dogru Ok) = kutusuna tekrar tiklayarak yapinin ii¢lincii

mod seklini gorebilirsiniz.



100.  SAP2000 penceresinin altindaki durum ¢ubugunda Stop Animation

Stop Animation

(Animasyonu Durdur) kutusuna tiklayarak mod sekli

animasyonunu sona erdirebilirsiniz.



Problem D

Egimli Mesnetler

Celik

E =29000 ksi, Poisson oran1 = 0.3

Tim elemanlarin 10 feet uzunlugundadir.

Yapilacaklar

A ve B diigiim noktalarinda X yoniindeki yer degistirmeleri ve mesnet reaksiyonlarini

bulunuz.
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Problemin ¢oziimiinde su program olanaklari kullanilmaktadir

o Radial Replication (Dairesel Cogaltma)
e Rotated Support (Dénmiis Mesnet)



Problem D ’nin Coziimii

1. File (Dosya) meniisii > New Model (Yeni Model) komutunu segcerek New Model

formunu goriintiileyiniz.

2. Acilrr liste kutusundan [Kin. 1 F -] secenegine tiklayarak birimleri degistiriniz.

3. Beam (Kiris) secenegine tiklayarak Beam Beam formunu goriintiileyiniz.

Bu formda:
* Number of Spans (Acikluk Sayis1) kutusuna 2 yaziniz.
= Span Length (Aciklik Boyutu) kutusuna 10 yaziniz.
= Restraints (Mesnetler) kutusundaki isareti kaldiriniz.

* OK kutusuna tiklaymiz

4. 3-D View (3 Boyutlu Gorliniis) penceresinin sag list kosesindeki "X" isaretine

tiklayarak bu pencereyi kapatiniz.

5. Arag ¢cubugundan Set Display Options (Goriintii Seceneklerini Degistir)

tiklayarak (vada View meniisii > Set Display Options komutunu

kutusuna
kullanarak) Display Options for Active Window (Secili Pencere i¢in Goriintii

Secenekleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Frames/Cables/Tendons (Cubuklar/Kablolar/Tendonlar) boliimiindeki

Labels (Etiketler) kutusunu isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklaymiz.

6. Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kin.in F v segenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

7. Define (Tanimla) meniisii > Materials (Malzemeler) komutunu segerek Define

Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz.

8. Materials (Malzemeler) boliimiinde STEEL (CELIK) malzemesini segili duruma
getiriniz, Modify/Show Material (Malzeme Ozelliklerini Diizenle/Goster)
kutusuna tiklayarak Material Property Data (Malzeme Ozellik Bilgileri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:



* Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilil) degerinin 29000 oldugunu kontrol
ediniz.

= Poisson’s Ratio (Poisson Orani) degerinin 0.3 oldugunu kontrol ediniz.

= Onceden taniml diger degerleri oldugu gibi kabul ediniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayimniz.

9. Durum ¢ubugundaki acilir liste kutusundan [Kin. 1L F <] secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.
10. 1 ve 2 numarali ¢ubuk nesnelerini se¢iniz.

11. Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Frame
Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu secerek Frame Properties (Cubuk Kesit

Degerleri) formunu goriintiileyiniz.

12. Frame Sections (Cubuk Kesitleri) boliimiinde W24X68 secenegini seciniz ve
OK kutusuna tiklayiniz.

13. Cubuk kesit isimlerini goriintiiden kaldirmak i¢in Show Undeformed Shape

(Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna [l tiklayiniz.
14. 2 numarali gubuk nesnesinin {izerine tiklayarak se¢iniz.

15. Edit (Diizenle) meniisii > Replicate (Cogalt) komutunu secerek Replicate

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Radial (Dairesel) sekmesine tiklayiniz.

= Rotate About Line (Donme Ekseni) alaninda Parallel to Y (Y Eksenine

Paralel) secenegini seginiz.

* Intersection of Line with XZ Plane (Donme Ekseninin XZ Diizlemiyle
Kesigimi) alaninda, X ve Z 'nin 0 olduguna emin olunuz. Baslangi¢

noktasinda Y ekseni etrafinda dondiiriilecektir.
* Increment Data (Artis Bilgisi) alaninda Number (Adet) kutusuna 1 yaziniz.
* Increment Data (Artis Bilgisi) alaninda Angle (A¢1) kutusuna 45 yaziniz.
* OK kutusuna tiklayiniz.

16. 2 numarali gubuk nesnesinin {izerine tiklayarak se¢iniz.

17. Edit (Diizenle) meniisii > Replicate (Cogalt) komutunu secerek Replicate

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:



= Radial (Dairesel) sekmesine tiklayiniz.
* Increment Data (Artis Bilgisi) alaninda Angle (A¢1) kutusuna 90 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.
18. 2 numarali gubuk nesnesinin {izerine tiklayarak se¢iniz.

19. Edit (Diizenle) meniisii > Replicate (Cogalt) komutunu secerek Replicate

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Radial (Dairesel) sekmesine tiklayiniz.
= Increment Data (Artis Bilgisi) alanida Angle (A¢1) kutusuna 270 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayimniz.
20. 2 numaral1 ¢cubuk nesnesinin iizerine tiklayarak se¢iniz.

21. Edit (Diizenle) meniisii > Replicate (Cogalt) komutunu secerek Replicate

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Radial (Dairesel) sekmesine tiklayiniz.
* Increment Data (Artis Bilgisi) alaninda Angle (Ac1) kutusuna 330 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.
22. 2 numarali gubuk nesnesinin iizerine tiklayarak se¢iniz.

23. Klavyeden Delete (Sil) tusuna basarak bu eleman siliniz.

24. Restore Full View (Tiim Modeli Goriintiile) o kutusuna tiklayimiz.

25. Arag ¢cubugundan Set Display Options (Goriintii Seceneklerini Degistir)

kutusuna == tiklayarak (yada View meniisii > Set Display Options komutunu
kullanarak) Display Options for Active Window (Sec¢ili Pencere i¢in Goriintii

Secenekleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Joints (Diiglim Noktalar1) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunu

isaretleyiniz.

* Frames/Cables/Tendon (Cubuklar/Kablolar/Tendon) boliimiindeki Labels

(Etiketler) kutusunun isaretini kaldiriniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

26. 4 numaral1 diigiim noktasini seginiz.



27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

Assign (Ata) meniisii > Joint (Diiglim Noktas1) > Local Axes (Yerel Eksen)
komutunu kullanarak Joint Local Axes (Diigiim Noktas1 Yerel Eksenleri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Rotation about Y' (Y' Ekseni etrafinda donme) kutusuna -45 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.
7 numarali diigiim noktasini se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint (Diiglim Noktasi) > Local Axes (Yerel Eksen)
komutunu kullanarak Joint Local Axes (Diigiim Noktas: Yerel Eksenleri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Rotation about Y' (Y' Ekseni etrafinda donme) kutusuna -120 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.
1 numarali diiglim noktasini se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint (Diigiim Noktasi) > Restraints (Mesnet Sartlar1)
komutunu kullanarak Joint Restraints (Diiglim Noktas1 Serbestlikleri) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:

= Restraints in Local Directions (Yerel Eksenler Dogrultusunda Mesnet

Sartlar1) boliimiindeki alt1 kutuyu isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklaymiz.
4 ve 5 numaral diiglim noktalarini se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint (Diiglim Noktas1) > Restraints (Mesnet Sartlari)
komutunu kullanarak Joint Restraints (Diiglim Noktas1 Serbestlikleri) formunu
goriintiileyiniz. Bu formda:
= Restraints in Local Directions (Yerel Eksenler Dogrultusunda Mesnet
Sartlar1) boliimiindeki iic Rotation (Donme) kutusundaki isareti kaldiriniz ve

diger ii¢ Translation (Otelenme) kutusunu isaretli birakimiz.

* OK kutusuna tiklayimiz.
7 numarali diiglim noktasini se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint (Diigiim Noktasi) > Restraints (Mesnet Sartlar1)
komutunu kullanarak Joint Restraints (Diiglim Noktas1 Serbestlikleri) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:



= Restraints in Local Directions (Yerel Eksenler Dogrultusunda Mesnet
Sartlar1) béliimiinde Translation 1 (1 Dogrultusunda Otelenme) kutusunun
isaretini kaldiriniz, Translation 2 ve Translation 3 kutularini isaretli

birakiniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.
36. 6 numaral1 diigiim noktasini se¢iniz.

37. Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas1 Yiikleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joint Forces (Diigiim Noktas1 Kuvvetleri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

» Loads (Yiikler) bolimiinde Force Global X (Global X Yoniinde Kuvvet)

kutusuna 100 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

38. Diigiim noktasi kuvvetlerini goriintiiden kaldirmak i¢cin Show Undeformed

Shape (Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna 1/ tiklaymiz.

39. Arag ¢ubugundan Set Display Options (Goriintii Se¢eneklerini Degistir)

kutusuna == tiklayarak (yada View meniisii > Set Display Options komutunu
kullanarak) Display Options for Active Window (Sec¢ili Pencere i¢in Goriintii

Secenekleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Joints (Diiglim Noktalar1) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusununun

isaretini kaldiriniz.

* OK kutusuna tiklaymiz.

40. Analyze (Cozlim) mentisii > Set Analysis Options (Analiz Seceneklerini
Tanimla) komutunu segerek Analysis Options (Analiz Segenekleri) formunu
goriintlileyiniz. Bu formda:

* Plane Frame XZ Plane (Diizlem Cer¢eve XZ Diizlemi) kutusuna

Flane Frame

*ZFlane  tiklayarak uygun serbestlik derecelerini isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

41. Run Analysis (Analize Basla) kutusuna ' tiklayarak Set Analysis Cases to

Run (Calistirilacak Analiz Durumlarini Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:



» Case Name (Durum Adi) listesinden MODAL segenegini igaretleyiniz ve
Run/Do Not Run Case (Calistir/Durdur) kutusuna tiklayimiz.

= Action (Calisma Sekli) listesinde DEAD analiz durumunun Run (Calistir)

olduguna emin olunuz.

= Run Now (Simdi Calistir) kutusuna tiklayarak analizi ¢alistiriniz.

42. Analiz tamamlandiktan sonra SAP Analysis Monitor (SAP Analiz Sonuglar
Ekrani) penceresindeki mesajlar1 kontrol ediniz (uyar1 veya hata olmamalidir) ve

OK kutusuna tiklayarak pencereyi kapatiniz.

43. Problemin taniminda A ve B ile belirtilen diigtim noktalarina sag tiklayarak

deplasmanlarini deplasmanlarini goriintiileyiniz.

44. Display (Goriintiile) meniisii > Show Forces/Stresses (Kuvvetler/Gerilmeleri
Goster) > Joints (Diigiim Nokatalar1) komutunu secerek Joint Reaction Forces

(Mesnet Reaksiyonlar1) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Type (Tip) boliimiinde Reactions (Reaksiyonlar) seceneginin isaretli

oldugundan emin olunuz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

45. Ekranda reaksiyon kuvvetleri goriintiilenir. Eger metin kiigiik goriiniiyorsa
goriintliyll bliylitebilirsiniz ya da minimum yazi boyutlarin1 asagidaki nottaki gibi

degistirebilirsiniz.

Not: Minimum yazi boyutlarint degistirirken Options (Se¢enekler) meniisii >
Preferences (Tercihler) > Dimensions/Tolerances (Boyutlar/Tolerans)
komutunu seginiz. Minimum Graphic Font Size (Minimum Grafik Yazi
Boyutu) kutusuna, 5 yada 6 gibi, yeni boyutlart giriniz, OK kutusuna tiklayiniz.



Problem E

Cekme Altinda Celik Cubuklar

Celik

E = 29000 ksi, Poisson orani = 0.3
Tiim elemanlar 1.5" ¢capinda ¢elik ¢ubuktur.

D 'deki Diigiim Noktas1 Yiikleri

Fx =50 kips
Fz =-750 kips

Yapilacaklar

D diigtim noktasinin X yoniindeki yer degistirmelerini, cubukta ¢ekme nedeniyle
olusan sertlesme etkisini (stiffening effect) hesaba katarak ve katmayarak bulunuz.

Sertlesme etkisinin hesabi i¢in P-Delta analizini kullaniniz.

Dogom Moktas
Koordinatlar (Feet)

A

Aol -3 | -2 [0

B |04 |10

D / F3 =50k
¢FE:-?5EIL<

Problemin c¢oziimiinde su program olanaklari kullamilmaktadir

« Draw Special Joint (Ozel Diigiim Noktas1 Ciz)

e Geometric Nonlinear P-Delta (Geometrik Nonlineer P-Delta)



e Move (Tagima)
Problem E’nin Cozimi

1. File (Dosya) meniisii > New Model (Yeni Model) komutunu segcerek New Model

formunu goriintiileyiniz.

2. Acilrr liste kutusundan [Kin. 1 F -] secenegine tiklayarak birimleri degistiriniz.

3. Grid Only (Sadece Grid Cizgileri) segenegine tiklayarak = GrdOnly~ New
Coord/Grid System (Yeni Koordinat/Grid Sistemi) formunu goriintiileyiniz. Bu
formda:

= Cartesian (Kartezyen) sekmesini seginiz.

* Number of Grid Lines (Grid Cizgisi Sayis1) alaninda, X direction (X
dogrultusu) kutusuna 3 yaziniz.

= Number of Grid Lines (Grid Cizgisi Sayis1) alaninda, Ydirection (Y
dogrultusu) kutusuna 5 yaziniz.

* Number of Grid Lines (Grid Cizgisi Sayis1) alaninda, Z direction (Z
dogrultusu) kutusuna 2 yaziniz.

» Grid Spacing (Grid Cizgisi Aralig1) alaninda, X direction (X dogrultusu)
kutusuna 3 yaziniz.

* Grid Spacing (Grid Cizgisi Aralig1) alaninda, Y direction (Y dogrultusu)
kutusuna 2 yaziniz.

» Grid Spacing (Grid Cizgisi Aralig1) alaninda, Z direction (Z dogrultusu)
kutusuna 10 yaziniz.

* OK kutusuna tiklaymiz

4. X-Y Plane @ Z=10 (X-Y Diizlemi (@ Z=10) isimli pencerenin {izerine tiklayarak
aktif hale geldiginden emin olunuz. Ekran goriiniisii Sekil E-1 deki gibi olacaktir.

5. Draw Special Joint (Ozel Diigiim Noktas1 Ciz) kutusuna tiklayarak yada Draw
(Ciz) meniisii > Draw Special Joint komutunu secerek Properties of Object

(Nesne Ozellikleri) formunu gériintiileyiniz.

6. Sekil E-1 de A ile belirtilen grid ¢izgilerinin kesistigi noktaya tiklayarak (0, 2, 10)
koordinatlarinda bir diigiim noktas1 olusturunuz.



7. Sekil E-1 de B ile belirtilen grid ¢izgilerinin kesistigi noktaya tiklayarak (3, 8, 10)
koordinatlarinda bir diigiim noktas1 olusturunuz.

8. Sekil E-1 de C ile belirtilen grid ¢izgilerinin kesistigi noktaya tiklayarak (6, 2, 10)
koordinatlarinda bir diigiim noktas1 olusturunuz.

9. Move Down in List (Asag1 in) kutusuna - tiklayarak X-Y Plane @ Z=0 (X-Y
Diizlemi (@ Z=0) seviyesine geliniz.

10. Sekil E-1 de D ile belirtilen grid ¢izgilerinin kesistigi noktaya tiklayarak (3, 4, 0)
koordinatlarinda bir diigiim noktasi1 olusturunuz.
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Sekil E-1 Diigiim noktalan girilirken, Z=10 seviyesine gelmeden hemen

onceki ekran goriintiisii



11.

12.

13.

14.

15.

16.

Set Select Mode (Se¢im Moduna Geg) kutusuna R tiklayarak ¢izim modundan

¢ikip se¢im moduna geginiz.

Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kin.in F v segenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

Define (Tanimla) meniisii > Materials (Malzemeler) komutunu secerek Define

Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz.

Materials (Malzemeler) bdliimiindeki STEEL (CELIK) malzemesini segili
duruma getiriniz, Modify/Show Material (Malzeme Ozelliklerini
Diizenle/Goster) kutusuna tiklayarak Material Property Data (Malzeme Ozellik

Bilgileri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilii) degerinin 29000 oldugunu kontrol
ediniz.
= Poisson’s Ratio (Poisson Orani) degerinin 0.3 oldugunu kontrol ediniz.

» OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

Define (Tanimla) meniisii > Frame Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu secerek

Frame Properties (Cubuk Kesit Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Add I/'Wide Flange (Yeni I Profil Ekle) yazan agilir liste kutusu tizerine
tiklaymiz ve Add Circle (Dairesel Kesit Ekle) secenegini isaretleyiniz.

= Add New Property (Yeni Ozellik Ekle) kutusuna tiklayarak Cirele Section

(Dairesel Kesit) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Section Name (Kesitl Adi) kutusuna ROD (CUBUK) yaziniz.
= Materials (Malzemeler) kutusunda STEEL (CELIK) malzemesinin

se¢ili oldugunu kontrol ediniz.
= Diameter (t3) (Cap t3) kutusuna 1.5 yaziniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

3-D View (3 Boyutlu Goriiniis) ismindeki pencerenin iizerine tiklayarak aktif hale

getiriniz. Ekran goriintiisti Sekil E-2 deki gibi olacaktir.
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Sekil E-2 Diigiim noktalar girildikten sonraki ekran goriintiisii

17. Draw Frame/Cable/Tendon Element (Cubuk/Kablo/Tendon Eleman Ciz)

kutusuna ™ tiklayiniz yada Draw (Ciz) meniisii > Draw Frame/Cable/Tendon
komutunu segerek Properties of Object (Nesne Ozellikleri) formunu
goriintiileyiniz. Bu formda:

» Property (Ozellikler) acilir liste kutusuna tiklayarak listeyi goriintiileyiniz.
Listede ROD kesitini isaretleyiniz.

= Moment Releases (Moment Serbestlikleri) agilir liste kutusundan pinned

(Mafsalli) segenegini se¢iniz.

18. Sekil E-2 'de D ile belirtilen noktaya ardindan da A ile belirtilen noktaya
tiklayiniz ve Enter tusuna basarak ilk ¢ubuk nesnesini ¢iziniz.

19. Sekil E-2 'de D ile belirtilen noktaya ardindan da B ile belirtilen noktaya
tiklaymiz ve Enter tusuna basarak sonraki cubuk nesnesini ¢iziniz.




20. Sekil E-2 'de D ile belirtilen noktaya ardindan da C ile belirtilen noktaya

tiklayiniz ve Enter tusuna basarak en son ¢ubuk nesnesini ¢iziniz.

21. Set Select Mode (Se¢im Moduna Geg) kutusuna R tiklayarak ¢izim modundan

¢ikip se¢im moduna geginiz.
22. Sekil E-2 'de A, B ve C ile belirtilen diiglim noktalarina tiklayarak seciniz.

23. Assign (Ata) meniisii > Joint (Diigiim Noktasi) > Restraints (Mesnet Sartlar)
komutunu kullanarak Joint Restraints (Diigiim Noktas1 Serbestlikleri) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:

= Translation 1 (1 Dogrultusunda Otelenme), Translation 2 ve Translation 3

kutularinin isaretli oldugundan emin olunuz.

= Rotation about 1 (1 Ekseni Etrafinda Donme), Rotation about 2 ve

Rotation about 3 kutularinin isaretli oldugundan emin olunuz.

* OK kutusuna tiklayimniz.
24. Sekil E-2 'de D ile belirtilen diigiim noktasinin iizerine tiklayarak se¢iniz.

25. Assign (Ata) meniisii > Joint (Diigiim Noktas1) > Restraints (Mesnet Sartlari)
komutunu kullanarak Joint Restraints (Diigiim Noktasi1 Serbestlikleri) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:

= Translation 1 (1 Dogrultusunda Otelenme), Translation 2 ve Translation 3

kutularinin isaretlini kaldiriniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

26. Define (Tanimla) meniisii > Load Cases (Yiik Durumlar1) komutunu segerek

Define Loads (Yiikleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
» Load Name (Yiik Ismi) kutusuna VERT yaziniz.
= Self Weight Multiplier (Zati Agirlik Carpani) kutusuna 0 yaziniz.
= Modify Load (Yiikii Degistir) kutusuna tiklayimniz.
» Load Name (Yiik Ismi) kutusuna LAT yaziniz.
= Type (Yiik Tipi) boliimiinde QUAKE (DEPREM) secenegini seginiz.
* Add New Load (Yeni Yiik Ekle) kutusuna tiklayimiz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

27. Sekil E-2 'de D ile belirtilen diigiim noktasini1 {izerine tiklayarak seciniz.



28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas: Yiikleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joint Forces (Diigiim Noktas1 Kuvvetleri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Load Case Name (Yik Durumu Adi) kutusunda VERT segeginin segili

oldugundan emin olunuz.
= Force Global Z (Global Z Yoniinde Kuvvet) kutusuna -750 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.
Sekil E-2 'de D ile belirtilen diiglim noktasini iizerine tiklayarak se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas: Yiikleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joint Forces (Diigiim Noktas1 Kuvvetleri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Load Case Name (Yik Durumu Adi) kutusunda LAT segegini se¢iniz.
* Force Global X (Global X Yo6niinde Kuvvet) kutusuna 50 yaziniz.
= Force Global Z (Global Z Yoniinde Kuvvet) kutusuna 0 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

Diiglim noktast kuvvetlerini goriintiiden kaldirmak i¢cin Show Undeformed

Shape (Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna 1| tiklaymiz.

3-D View (3 Boyutlu Goriiniis) ismindeki pencerenin tizerine tiklayarak aktif hale

getiriniz.

Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kin. i F <] secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.
Select All (Tiimiinii Seg) " kutusuna tiklaymiz.

Edit (Diizenle) meniisii > Move (Tas1) komutunu secerek Move formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:
» Delta X kutusuna -3 yaziniz.
* Delta Y kutusuna -4 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

View (Gorliniis) meniisii Show Grid (Grid Cizgilerini Goster) komutunu segerek
3-D View (3 Boyutlu Goriiniis) penceresinde grid ¢izgilerini goriintiiden

kaldiriniz.



37. Define (Tanimla) meniisii > Analysis Cases (Analiz Durumlari1) komutunu

secerek Analysis Cases formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
»= Case Name (Durum Ad) listesinde DEAD segenegini isaretleyiniz.

* Modify/Show Case (Analiz Durumunu Diizenle/Gdster) kutusuna tiklayarak
Analysis Case Data (Analiz Durumu Bilgisi) formunu goriintiileyiniz. Bu

formda:
= Analysis Case Name (Analiz Durumu Adi) kutusuna VERT yaziniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

38. Run Analysis (Analize Basla) kutusuna g tiklayarak Set Analysis Cases to
Run (Calistirilacak Analiz Durumlarin1 Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda

Run Now (Simdi Calistir) kutusuna tiklayiniz.

39. Analiz tamamlandiktan sonra SAP Analysis Monitor (SAP Analiz Sonuglar
Ekrani) penceresindeki mesajlari kontrol ediniz ve OK kutusuna tiklayarak

pencereyi kapatiniz.

40. Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kin.in F v segenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

41. 3-D View (3 Boyutlu Goriiniig) ismindeki pencerenin iizerine tiklayarak aktif

halde oldugundan emin olunuz..

H

42. Show Deformed Shape (Sekil Degistirmis Hali Goriintiile) kutusuna £ ¥

tiklayarak (yada Display mentisii > Show Deformed Shape komutunu
kullanarak) Deformed Shape (Sekil Degistirmis Hal) formunu goriintiileyiniz. Bu

formda:
= Case/Combo Name (Yiik Durumu/Kombinezon Ismi) liste kutusunda LAT
segenegini seginiz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

43. En alttaki diiglim noktasidaki (D diiglim noktasi) yer degistirmeleri gormek icin o
noktaya sag tiklayiniz. X dogrultusundaki yer degistirme degerine dikkat ediniz.
Bu deger ¢ekme gerilmesi sonucu ¢ubukta olusan sertlesme etkisi gdz dniine

alinmadan hesaplanmis yer degistirme miktarini gdstermektedir.

44. Lock/Unlock Model (Modeli Kilitle/Kilidi A¢) kutusuna & tiklayarak modeli
unlock (kilitsiz) hale getiriniz. Analiz sonuglarinin silinecegini gosteren pencere

acildiginda OK kutusuna tiklayimiz.



45. Define (Tanimla) meniisii > Analysis Cases (Analiz Durumlar1) komutunu

secerek Analysis Cases formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Case Name (Durum Ad) listesinde VERT secenegini isaretleyiniz.

* Modify/Show Case (Analiz Durumunu Diizenle/Gdster) kutusuna tiklayarak
Analysis Case Data (Analiz Durumu Bilgisi) formunu goriintiileyiniz. Bu

formda:

= Analysis Type (Analiz Tipi) kutusunda Nonlinear (Nonlineer)
segenegini isaretleyiniz.

= Other Parameters (Diger Parametreler) alaninda, Nonlinear
Parameters (Nonlineer Parametreler) kutusunun yanindaki
Modify/Show (Diizenle/Gdster) kutusuna tiklayarak Nonlinear

Parameters formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Geometric Nonlinearity Parameters (Geometrik Nonlineerlik

Parametreleri) alaninda P-Delta 'y1 seciniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak Analysis Cases (Analiz

Durumlar) formuna geri doniiniiz. Bu formda:
» Case Name (Durum Adi) listesinde LAT se¢enegini isaretleyiniz.

* Modify/Show Case (Analiz Durumunu Diizenle/Gdster) kutusuna tiklayarak
Analysis Case Data (Analiz Durumu Bilgisi) formunu goriintiileyiniz. Bu

formda:

= Stiffness to Use (Kullanilacak Rijitlik) kutusunda, Stiffness at End of
Nonlinear Case (Nonlineer Durumdan Meydana Gelen Rijitlik)
segenegini isaretleyiniz.

= Stiffness at End of Nonlinear Case (Nonlineer Durumdan Meydana
Gelen Rijitlik) acilir liste kutusunda VERT seg¢eneginin se¢ili

oldugunu kontrol ediniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

46. Run Analysis (Analize Basla) kutusuna g tiklayarak Set Analysis Cases to
Run (Calistirilacak Analiz Durumlarin1 Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda

Run Now (Simdi Calistir) kutusuna tiklayiniz.

47. Analiz tamamlandiktan sonra SAP Analysis Monitor (SAP Analiz Sonuglari
Ekrani) penceresindeki mesajlar1 kontrol ediniz ve OK kutusuna tiklayarak

pencereyi kapatiniz.



48. Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kip.in F -] secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

49. 3-D View (3 Boyutlu Gériiniis) ismindeki pencerenin {izerine tiklayarak aktif
halde oldugundan emin olunuz.

50. Show Deformed Shape (Sekil Degistirmis Hali Goriintiile) kutusuna i
tiklayarak (yada Display mentisii > Show Deformed Shape komutunu
kullanarak) Deformed Shape (Sekil Degistirmis Hal) formunu goriintiileyiniz. Bu
formda:

» Case/Combo Name (Yiik Durumu/Kombinezon Ismi) acilir liste kutusunda
LAT secenegi seciniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

51. En alttaki diigiim noktasidaki (D diigiim noktasi) yer degistirmeleri gérmek i¢in o
noktaya sag tiklaymiz. Bu deger ¢ekme gerilmesi sonucu ¢ubukta olusan
sertlesme etkisi goz Oniine alinarak hesaplanmis yer degistirme miktarini

gostermektedir.



Problem F

Hidrostatik Basinca Maruz Duvar

Beton

E = 3600 ksi, Poisson oranm1 = 0.2

Sinir Sartlari

1. Durum: Duvar sadece altindan tutulmus

2. Durum: Duvar altindan ve kenarlarindan tutulmus

Yapilacaklar

1. ve 2. durumlar i¢in duvarin iist kisminda Y yoniindeki maksimum yer
degistirmelerini hesaplaymiz. Hidrostatik yiikii uygulamak i¢in diiglim noktasi

sablonlarini (joint patterns) kullaniniz.
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Problemin ¢oziimiinde su program olanaklari kullanilmaktadir

e Hydrostatic Loading (Hidrostatik Yiikleme)
e Joint Patterns (Diiglim Noktas1 Sablonlar1)

Problem F ’nin Coziimii

1. File (Dosya) meniisii > New Model (Yeni Model) komutunu segerek New Model

formunu goriintiileyiniz.

2. Agcilir liste kutusundan [Kin. i F v secenegine tiklayarak birimleri degistiriniz.

e

3. Wall (Duvar) secenegine tiklayarak i all Shear Wall (Perde Duvar)
formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Number of Divisions, X (Bolme Sayisi, X) kutusuna 30 yaziniz.

Number of Divisions, Z (Bolme Sayisi, Z) kutusuna 15 yaziniz.
= Division Width, X (Bolme Genisligi, X) kutusuna 1 yaziniz.

= Division Width, Z (Bolme Genisligi, Z) kutusuna 1 yaziniz.

* OK kutusuna tiklaymiz

4. 3-D View (3 Boyutlu Goriiniis) penceresinin sag st kosesindeki "X" igaretine

tiklayarak bu pencereyi kapatiniz.

5. Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kin.in.F -] secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

6. Define (Tanimla) meniisii > Materials (Malzemeler) komutunu secerek Define
Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz. CONC (BETON)
malzemesini se¢ili duruma getiriniz ve Modify/Show Material (Malzeme
Ozelliklerini Diizenle/Gdster) kutusuna tiklayarak Material Property Data

(Malzeme Ozellik Bilgileri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilii) kutusunda 3600, Poisson’s ratio
(Poisson orani) kutusunda 0.2 yazili oldugu kontrol ediniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak formlardan ¢ikiniz.



10.

11.

12.

13.

Durum ¢ubugundaki ag¢ilir liste kutusundan [Kie. 1L F <] secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

"windowing (pencere i¢ine alma)" ile duvarin altindaki diiglim noktalarindaki

tlim mesnetleri seginiz.

Assign (Ata) meniisii > Joint (Diigiim Noktasi) > Restraints (Mesnet Sartlart)
komutunu kullanarak Joint Restraints (Diiglim Noktas1 Serbestlikleri) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:

» Ankastre mesnet ﬂ kutusuna tiklayarak tiim serbestlikleri engelleyiniz.
(U1, U2, U3, R1, R2, R3)

* OK kutusuna tiklayimiz.

Define (Tanimla) meniisii > Joint Patterns (Diigiim Noktas1 Sablonlar1)
komutunu segerek Define Pattern Names (Sablon Adlarin1 Tanimla) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:
= Patterns (Sablonlar) boliimiindeki kutuya HYDRO yaziniz.
* Add New Pattern Name (Yeni Sablon Ad1 Ekle) kutusuna tiklayiniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

Select All (Tiimiinii Seg) " kutusuna tiklaymiz.

Assign (Ata) meniisii > Joint Patterns (Diigiim Noktas1 Sablonlar1) komutunu

secerek Pattern Data (Sablon Bilgisi) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Pattern Name (Sablon Adi) liste kutusunda HYDRO 'yu seg¢iniz.

Not: Klavyeden F1 tusuna basarak formdaki katsayilarin tanimlart hakkinda
yvardim alabilirsiniz. Yardim bilgilerini okuduktan sonra, sag tist kosedeki X

kutusuna tiklayarak Yardim penceresini kapatiniz.

» Constant C (C Katsayis1) kutusuna -1 yaziniz.
= Constant D (D Katsayisi) kutusuna 15 yaziniz.
* OK kutusuna tiklayiniz.

Select All (Tiimiinii Se¢) a® kutusuna tiklaymiz.



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Assign (Ata) meniisii > Area Loads (Alan Yiikleri) > Surface Pressure (All)
(Yiizey Basinci - Tamami) komutunu secerek Area Surface Pressure Load

(Alan Yiizey Basing Yiikii) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
» By Joint Pattern (Diigiim Noktasi Sablonundan) secenegini isaretleyiniz.
= Pattern (Sablon) liste kutusundan HYDRO 'yu seciniz.
* Multiplier (Carpan) kutusuna 0.0624 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

Diigtim noktas1 kuvvetlerini goriintiiden kaldirmak i¢cin Show Undeformed

Shape (Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna 1| tiklaymiz.

Run Analysis (Analize Basla) kutusuna ' tiklayarak Set Analysis Cases to

Run (Calistirilacak Analiz Durumlarini Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Case Name (Durum Adi) listesinden MODAL secenegini isaretleyiniz ve
Run/Do Not Run Case (Calistir/Durdur) kutusuna tiklayiniz.

= Action (Calisma Sekli) listesinde DEAD analiz durumunun Run (Calistir)

olduguna emin olunuz.

*= Run Now (Simdi Calistir) kutusuna tiklayarak analizi ¢alistiriniz.

Analiz tamamlandiktan sonra SAP Analysis Monitor (SAP Analiz Sonuglar
Ekrani) penceresindeki mesajlar1 kontrol ediniz (uyar1 veya hata olmamalidir) ve

OK kutusuna tiklayarak pencereyi kapatiniz.

Duvarin en iistiinde, merkezdeki noktanin iizerine sag tiklayarak Y

dogrultusundaki yer degistirme degerine dikkat ediniz.

Lock/Unlock Model (Modeli Kilitle/Kilidi A¢) kutusuna & tiklayiniz, agilan

pencerede tekrar OK kutusuna tiklayarak modeli unlock (kilitsiz) hale getiriniz.

"windowing (pencere i¢ine alma)" ile modelin her iki yan kenarindaki diigiim

noktalarini ayr1 ayri se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint (Diiglim Noktasi) > Restraints (Mesnet Sartlar1)
komutunu kullanarak Joint Restraints (Diigiim Noktas1 Serbestlikleri) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:

» Ankastre mesnet ﬂ kutusuna tiklayarak tiim serbestlikleri engelleyiniz.
(U1, U2, U3, R1, R2, R3)

* OK kutusuna tiklayiniz.



22. Run Analysis (Analize Basla) kutusuna g tiklayarak Set Analysis Cases to
Run (Calistirilacak Analiz Durumlarin1 Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda

Run Now (Simdi Calistir) kutusuna tiklayarak analizi ¢alistiriniz.

23. Analiz tamamlandiktan sonra SAP Analysis Monitor (SAP Analiz Sonuglari
Ekrani) penceresindeki mesajlar1 kontrol ediniz (uyar1 veya hata olmamalidir) ve

OK kutusuna tiklayarak pencereyi kapatiniz.

24. Duvarin en istiinde, merkezdeki noktanin iizerine sag tiklayarak Y

dogrultusundaki yer degistirme degerine dikkat ediniz.



Problem G
Mesnet Cokmeli Cerceve
Celik

E =29000 ksi, Poisson oran1 = 0.3
Temel mafsalli

Tiim kirig-kolon baglantilar rijit

Yapilacaklar

B diigiim noktasinda asagiya dogru 1" lik yer degistirme nedeniyle olusacak mesnet

reaksiyonlarini hesaplayiniz.
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Problemin coziimiinde su program olanaklar1 kullanilmaktadir

o New Model form Teplate (Sablondan Yeni Model)

e Support Displacement (Mesne Cokmesi)
Problem G ’nin Coziimii

1. File (Dosya) meniisii > New Model (Yeni Model) komutunu segcerek New Model

formunu goriintiileyiniz.

2. Acilrr liste kutusundan [Kin. 1 F -] secenegine tiklayarak birimleri degistiriniz.



2D Frames (Diizlem Cergeve) secenegine - <D Frames  tiklayarak 2D Frames

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= 2D Frame Type (Diizlem Cerceve Tipi) kutusunda Portal 1 seciniz.
» Story Height (Kat Yiiksekligi) kutusuna 14 yaziniz.
= Bay Width (Aks Arasi Genislik) kutusuna 30 yaziniz.
* OK kutusuna tiklayiniz.

3-D View (3 Boyutlu Gorliniis) penceresinin sag list kogesindeki "X" isaretine

tiklayarak bu pencereyi kapatiniz.

Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kin.in F v segenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

Define (Tanimla) meniisii > Materials (Malzemeler) komutunu segerek Define
Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu gériintiileyiniz. STEEL (CELIK)
malzemesini sec¢ili duruma getiriniz ve Modify/Show Material (Malzeme
Ozelliklerini Diizenle/Géster) kutusuna tiklayarak Material Property Data

(Malzeme Ozellik Bilgileri) formunu gériintiileyiniz. Bu formda:

* Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilii) kutusunda 29000 ve Poisson’s

Ratio (Poisson Orani) kutusunda 0.3 yazili oldugunu kontrol ediniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak formlardan ¢ikiniz.

Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kie. 1L F <] secenegine tiklayarak
birimleri degistiriniz.
Arag ¢ubugundan Set Display Options (Goriintii Segeneklerini Degistir)

kutusuna == tiklayarak (yada View meniisii > Set Display Options komutunu
kullanarak) Display Options for Active Window (Seg¢ili Pencere i¢in Goriintii

Secenekleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Frames/Cables/Tendon (Cubuklar/Kablolar/Tendon) boliimiindeki Labels

(Etiketler) kutusunu isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

6 ve 10 numarali cubuklari seciniz. Klavyeden Delete (Sil) tusuna basarak bu

elemanlar siliniz.



10. Define (Tanimla) meniisii > Coordinate Systems/Grids (Koordinat
Sistemleri/Grid'ler) komutuna tiklayarak Coordinate/Grid Systems

(Koordinat/Grid Sistemleri) formunu goriintiileyiniz.
= Systems (Sistemler) liste kutusundan GLOBAL ‘i seginiz.
= Modify/Show System (Sistemi Goster/Degistir) kutusuna tiklayarak Define

Grid (Grid Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

» Display Grids as (Grid'leri ... Olarak Goster) boliimiinde Ordinates

(Ordinatlar) kutusunun isaretli oldugundan emin olunuz.

» Grid ID z3 yazan satirda, yazan satirda Ordinate (Ordinat) degeri i¢in
(mevcut deger 28 olmali) 26 yazarak ordinat degerini 28 'den 26 'ya
degistiriniz.

* Glue To Grid Lines (Grid Cizgilerine Kenetle) kutusunu isaretleyiniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak formlardan ¢ikiniz.
11. 8 numarali cubuk nesnesini se¢iniz.

1

[\

. Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Frame
Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu segerek Frame Properties (Cubuk Kesit

Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Properties (Ozellikler) alaninda W24X55 kesiti iizerine tiklayarak seciniz.

* OK kutusuna tiklayimniz.

13. Cubuk kesit isimlerini goriintiiden kaldirmak i¢in Show Undeformed Shape

(Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna [l tiklayimiz.
14. 7 ve 9 numarali gubuk nesnelerini se¢iniz.

1

9]

. Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Frame
Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu segerek Frame Properties (Cubuk Kesit

Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Properties (Ozellikler) alaninda W24X68 kesiti iizerine tiklayarak seciniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

16. Cubuk kesit isimlerini goriintiiden kaldirmak i¢in Show Undeformed Shape

(Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna [l tiklayimiz.

17. 1'den 5 'e kadar olan ¢ubuk nesnelerini se¢iniz.



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Frame
Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu secerek Frame Properties (Cubuk Kesit

Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Properties (Ozellikler) alaninda W14X90 kesiti {izerine tiklayarak seginiz.
* OK kutusuna tiklayiniz.

Cubuk kesit isimlerini goriintiiden kaldirmak i¢in Show Undeformed Shape

(Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna Il tiklaymiz.

Arag ¢ubugundan Set Display Options (Goriintii Seceneklerini Degistir)

kutusuna == tiklayarak (yada View meniisii > Set Display Options komutunu

kullanarak) Display Options for Active Window (Secili Pencere i¢in Goriintii

Secenekleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Joints (Diiglim Noktalari) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunu
isaretleyiniz.
* Frames/Cables/Tendon (Cubuklar/Kablolar/Tendon) boliimiindeki Labels

(Etiketler) kutusunun isaretini kaldiriniz.

* OK kutusuna tiklaymiz.

Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kip.in F -] secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.
4 numaral diiglim noktasini se¢iniz. (Problemin taniminda B ile gosterilen)

Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas1 Yiikleri) > Displacements
(Yer Degistrimeler) komutunu secerek Ground Displacements (Zemin Yer

Degistirmeleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Translation Global Z (Global Z Yéniinde Otelenme) kutucuguna —1

yaziniz.

* OK kutusuna tiklayimniz.
Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kin.1F <] secenegine tiklayarak
birimleri degistiriniz.
Diiglim noktasi yer degistirmelerini goriintiiden kaldirmak i¢in Show

Undeformed Shape (Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna 1
tiklaymiz.



26. Arag cubugundan Set Display Options (Goriintii Seceneklerini Degistir)

7
kutusuna

tiklayarak (vada View meniisii > Set Display Options komutunu
kullanarak) Display Options for Active Window (Secili Pencere i¢in Goriintli

Secenekleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Joints (Diiglim Noktalar1) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunun

isaretini kaldiriniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

27. Analyze (Coziim) meniisii > Set Analysis Options (Analiz Segeneklerini
Tanimla) komutunu secerek Analysis Options (Analiz Secenekleri) formunu
goriintlileyiniz. Bu formda:

* Plane Frame XZ Plane (Diizlem Cerceve XZ Diizlemi) kutusuna

Plane Frame

#*ZPlane  tiklayarak uygun serbestlik derecelerini isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

28. Run Analysis (Analize Basla) kutusuna ’ tiklayarak Set Analysis Cases to

Run (Calistirilacak Analiz Durumlarini Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

» Case Name (Durum Adi) listesinden Modal se¢enegini isaretleyiniz ve
Run/Do Not Run Case (Calistir/Durdur) kutusuna tiklayiniz.
= Action (Calisma Sekli) listesinde DEAD analiz durumunun Run (Calistir)

olduguna emin olunuz.

* Run Now (Simdi Calistir) kutusuna tiklayarak analizi ¢calistiriniz.

29. Analiz tamamlandiktan sonra SAP Analysis Monitor(SAP Analiz Sonuglari
Ekrani) penceresindeki mesajlar1 kontrol ediniz (uyar1 veya hata olmamalidir) ve

OK kutusuna tiklayarak Analysis penceresini kapatiniz.

30. Display (Goriintiile) meniisii > Show Forces/Stresses (Kuvvetler/Gerilmeleri
Goster) > Joints (Diiglim Nokatalar1) komutunu secerek Joint Reaction Forces

(Mesnet Reaksiyonlar1) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Type (Tip) boliimiinde Reactions (Reaksiyonlar) seceneginin isaretli

oldugundan emin olunuz.

* OK kutusuna tiklayimiz.



31. Ekranda reaksiyon kuvvetleri goriintiilenir.

Not: Minimum yazi boyutlarin degistirirken Options (Secenekler) meniisii >
Preferences (Tercihler) > Dimensions/Tolerances (Boyutlar/Tolerans)
komutunu seginiz. Minimum Graphic Font Size (Minimum Grafik Yazi
Boyutu) kutusuna, 5 yada 6 gibi, yeni boyutlar giriniz, OK kutusuna tiklayiniz.



Problem H

Betonarme Kiris

Beton

E = 3600 ksi, Poisson oran1 = 0.2

f'c =4 ksi

fy = 60 ksi

Kirisin st kisminda pas pay1 = 3.5 in

Kirisin alt kisminda pas pay1 =2.5 in

Yapilacaklar

ACI 318-95 Yonetmeligine gore, gerekli boyuna donatiy1 ve kayma donatisini (etriye)

hesaplayimniz.

wp, = 2.2 kit Kirig agirhg) dahil dedil

wy, =15 kIf
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Problemin ¢oziimiinde su program olanaklari kullamilmaktadir

e Concrete Design (Betonarme Boyutlama)

o New Model from Template (Sablondan Yeni Model)
Problem H ’nin Coziimii

1. File (Dosya) meniisii > New Model (Yeni Model) komutunu secerek New Model

formunu goriintiileyiniz.

2. Acilrr liste kutusundan [Kin.1F <] secenegine tiklayarak birimleri degistiriniz.



Beam (Kiris) secenegine tiklayarak Beam Beam formunu goriintlileyiniz.

Bu formda:
= Onceden tanimli tiim degerleri kabul ediniz.

* OK kutusuna tiklayiniz

3-D View (3 Boyutlu Gorliniis) penceresinin sag list kogesindeki "X" isaretine

tiklayarak bu pencereyi kapatiniz.

Define (Tanimla) meniisii > Materials (Malzemeler) komutunu secerek Define

Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= CONC (BETON) malzemesini se¢ili duruma getiriniz ve Modify/Show
Material (Malzeme Ozelliklerini Diizenle/Goster) kutusuna tiklayarak
Material Property Data (Malzeme Ozellik Bilgileri) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:
= Weight per Unit Volume (Birim Hacim Agirlig1) kutusunda 0.15

yazili oldugunu kontrol ediniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak formlardan ¢ikiniz.

Durum gubugundaki agilir liste kutusundan [Kin.in F v segenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

Define (Tanimla) meniisii > Materials (Malzemeler) komutunu segerek Define

Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

CONC (BETON) malzemesini se¢ili duruma getiriniz ve Modify/Show Material
(Malzeme Ozelliklerini Diizenle/Goster) kutusuna tiklayarak Material Property

Data (Malzeme Ozellik Bilgileri) formunu gériintiileyiniz. Bu formda:
* Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilii) kutusunda 3600 yazili oldugunu
kontrol ediniz.
= Poisson’s Ratio (Poisson Orani) kutusunda 0.2 yazili oldugunu kontrol
ediniz.
» Specified Conc Comp Strength, f'c (Beton Basi¢ Dayanim, f'c) kutusunda

4 yazili oldugunu kontrol ediniz.

* Bending Reinf. Yield Stress, fy (Egilme Donatis1i Akma Gerilmesi, fy)

kutusunda 60 yazili oldugunu kontrol ediniz.



» Shear Reinf. Yield Stress, fys (Kayma Donatist Akma Getilmesi, fys)

kutusuna 60 yaziniz.

= Onceden taniml diger degerleri kabul ediniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak formlardan ¢ikiniz.

9. Define (Tanimla) meniisii > Frame Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu segerek

Frame Properties (Cubuk Kesit Degerleri) formunu goriintiileyiniz.

* Add I/Wide Flange (Yeni I Profil Ekle) yazan acilir liste kutusu iizerine

tiklayiniz ve Add Rectangular (Yeni Dikdortgen Kesit Ekle) secenegini

seciniz.

= Add New Property (Yeni Ozellik Ekle) kutusuna tiklayarak Rectangular

Section (Dikdortgen Kesit) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

Section Name (Kesit Adi) kutusuna CONBEAM yaziniz.

Materials (Malzemeler) kutusunda CONC malzemesini se¢iniz.

Depth (t3) (Derinlik) kutusuna 30 yaziniz.
Width (t2) (Genislik) kutusuna 18 yaziniz.

Concrete Reinforcement (Betonarme Donati) kutusuna tiklayarak

Reinfocement Data (Donat1 Bilgileri) formunu goriintiileyiniz. Bu

formda:

Design Type (Boyutlama Tipi) alaninda Beam (Kiris) kutusunu

isaretleyiniz.

Concrete Cover to Rebar Center (Donati Merkezinden
Paspay1) alaninda, Top (Ust) kutusuna 3.5 yaziniz.

Concrete Cover to Rebar Center (Donat1 Merkezinden

Paspay1) alaninda, Bottom (Alt) kutusuna 2.5 yaziniz.

OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

10. Select All (Tiimiinii Seg) o kutusuna tiklaymiz.

11. Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Frame
Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu segerek Frame Properties (Cubuk Kesit

Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Properties (Ozellikler) alaninda CONBEAM kesitini tiklayarak seginiz.

* OK kutusuna tiklayimiz.



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kin. i F -] secenegine tiklayarak
birimleri degistiriniz.
Define (Tanimla) meniisii > Load Cases (Yiik Durumlar1) komutunu segerek
Define Loads (Yiikleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

» Load Name (Yiik Ismi) kutusuna LIVE yaziniz.

= Type (Yiik Tipi) boliimiinde LIVE (Hareketli Yiik) secenegini seciniz.

= Self Weight Multiplier (Zati Agirlik Carpani) kutusuna 0 yaziniz.

* Add New Load (Yeni Yiik Ekle) kutusuna tiklayimiz.

* OK kutusuna tiklaymiz.

Her iki ¢ubuk nesnesini seginiz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon Loads (Cubuk/Kablo/Tendon
Yiikleri) > Distributed (Yayili) komutunu secerek Frame Distributed Loads

(Yayili Cubuk Yiikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Load Case Name (Yiik Durumu Adi) kutusunda DEAD segili oldugunu

kontrol ediniz.

* Load Type and Direction (Y{iik Tipi ve Dogrultusu) alaninda Forces
(Kuvvetler) kutusunun isaretli ve Gravity (Agirlik Yonii) yoniiniiniin segili

oldugunu kontrol ediniz.

» Uniform Load (Diizgiin Yayili Yiik) alaninda Load (Yiik) kutusuna 2.2

yaziniz.

* OK kutusuna tiklayiiz.
Her iki ¢ubuk nesnesini seginiz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon Loads (Cubuk/Kablo/Tendon
Yiikleri) > Distributed (Yayili) komutunu secerek Frame Distributed Loads

(Yayili Cubuk Yiikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Load Case Name (Yiik Durumu Adi) kutusunda LIVE sec¢eneginiz se¢iniz.
* Uniform Load (Diizgiin Yayili Yiik) alaninda Load (Yiik) kutusuna 1.6

yaziniz.

* OK kutusuna tiklayiiz.

Analyze (C6ziim) meniisii > Set Analysis Options (Analiz Segeneklerini
Tanimla) komutunu secerek Analysis Options (Analiz Se¢enekleri) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:



* Plane Frame XZ Plane (Diizlem Cer¢eve XZ Diizlemi) kutusuna

Plane Frame

#»ZFlane  tiklayarak uygun serbestlik derecelerini isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

19. Options (Secenekler) meniisii > Preferences (Tercihler) > Concrete Frame
Design (Beton Cerceve Boyutlama) komutunu secerek Concrete Frame Design
Preferences (Beton Cergeve Boyutlama Tercihleri) formunu goriintiileyiniz. Bu
formda:

* Design Code (Boyutlama Yonetmeligi) acilir liste kutusunda ACI 318-99
yonetmeliginin segili oldugunu kontrol ediniz.

= Strength Reduction (Phi) Factors (Dayanim Azaltma Faktorleri)
degerlerinin sirayla Bending-Tension (Egilme-Cekme), Compression Tied
(Basing Etriyeli), Compression Spiral (Basing Fretli), Shear (Kesme) icin
0.9, 0.7, 0.75 ve 0.85 olduklarini kontrol ediniz.

* OK kutusuna tiklayimniz.

20. Run Analysis (Analize Bagla) kutusuna ' tiklayarak Set Analysis Cases to

Run (Calistirilacak Analiz Durumlarini Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Case Name (Durum Adi) listesinden MODAL segenegini isaretleyiniz ve
Run/Do Not Run Case (Calistir/Durdur) kutusuna tiklayiniz.

= Action (Calisma Sekli) listesinde DEAD analiz durumunun Run (Calistir)

oldugunu kontrol ediniz.

= Action (Calisma Sekli) listesinde LIVE analiz durumunun Run (Calistir)

oldugunu kontrol ediniz.

= Run Now (Simdi Calistir) kutusuna tiklayarak analizi ¢alistiriniz.

21. Analiz tamamlandiktan sonra SAP Analysis Monitor (SAP Analiz Sonuglari
Ekrani) penceresindeki mesajlar1 kontrol ediniz (uyar1 veya hata olmamalidir) ve

OK kutusuna tiklayarak pencereyi kapatiniz.

22. Design (Boyutlama) mentisii > Concrete Frame Design (Beton Cerceve

Boyutlama) komutunun aktif oldugunu kontrol ediniz.

23. Design (Boyutlama) meniisii > Concrete Frame Design (Beton Cerceve

Boyutlama) > Select Design Combos (Boyutlama Kombinasyonu Se¢) komutuna



tiklayarak Design Load Combinations Selection (Boyutlama Yiik

Kombinezonlart Se¢imi) formunu gériintiileyiniz. Bu formda:

= Design Combos (Boyutlama Kombinezonlari) listesinde, DCON1 ve

DCON?2 o6nceden tanimli yiik kombinezonlarinin oldunu kontrol ediniz.

= DCONI 'i seciniz ve Show (Goster) kutusuna tiklayarak Respose
Combination Data (Yiik Tepki Kombinezonu Bilgileri) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:

* Yiik kombinasyonlarinin Define Combination (Kombinezon Tanimla)
alaninda belirlenecegine dikkat ediniz. 1.4DEAD + 1.7LIVE olmalidir.

= Once Cancel (Iptal) sonrada OK kutusuna tiklayarak formlardan
¢ikiniz.

24. Design (Boyutlama) meniisii > Concrete Frame Design (Beton Cerceve
Boyutlama) > Start Design/Check of Structure (Boyutlama/Tahkiki Baglat)

komutunu segerek boyutlama tahkikini baslatiniz.

25. Boyutlama tahkiki tamamlandiginda, gerekli boyuna donati alan1 ekranda

goriintiilenir. Gegerli birimlerin kips ve feet olduklarina dikkat ediniz.

26. Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kip.in F -] secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.
Not: Gerekli boyuna donati alan degerleri artik inch-kare 'dir.

27. Design (Boyutlama) mentisii > Concrete Frame Design (Beton Cerceve
Boyutlama) > Display Design Info (Boyutlama Bilgilerini Goster) komutunu
secerek Display Concrete Design Results (Betonarme Boyutlama Sonuglarini

Goster) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Design Output (Boyutlama Ciktis1) se¢eneginin igaratli oldugunu kontrol
ediniz.
* Design Output liste kutsunda Shear Reinforcing (Kayma Donatisi) 'n1
se¢iniz
* OK kutusuna tiklaymiz. Gerekli kayma donatisi alanlar1 ekranda

goriintiilenecektir.

Buradaki kesme dontist alanlar: birim uzunluktaki donati alani olarak
verilmektedir. Gegerli birimler kips ve inch oldugundan, kayma

donatist alant birim inch uzunluktaki donati alami (inch-kare) 'dir.



28. Soldaki kirig tizerine sag tiklayarak Concrete Beam Design Information

(Betonarme Kiris Boyutlama Bilgisi) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Kirig boyunca her bir kombinasyon i¢in, {istte ve altta gerekli boyuna donati

ve gerekli kayma donatisi alanlarinin verildigine dikkat ediniz

* Flex. Details (Egilme Detaylar1) kutusuna tiklayarak, secili boyutlama yiik
kombinezonu ve yerlesim yeri i¢in, ayrintili boyutlama bilgilerini
goriintiileyiniz. The Concrete Design Information ACI 318-95
(ACI 318-95 Yonetmeligi Betonarme Boyutlama Bilgileri) formu
goriintiilenecektir.

= Ayrintili bilginin goriintiilenmesi bittiginde, sag tist kosedeki "X" isaretine
tiklayarak formdan ¢ikiniz.

* OK kutusuna tiklayarak formdan ¢ikiniz.



Problem I

Ongerilmeli Betonarme Kiris

Beton

E = 4400 ksi, Poisson oran1 = 0.2
f'c =6 ksi
On germe kuvveti = 200 kips

Yapilacaklar

DL + LL + PRESTRES yiikleme kombinezonu i¢in moment diyagramini belirleyiniz.
4 parcaya ve 30 pargaya bolerek karsilagtirma yapiniz.

wp = 2.2 kit Kirig adirig danil dedil

w, =16k
YYYYYYYYYYYYYY Y YV YT ¥
An2 Ekseni | Kahlo
) ! = -
o] [ : .—.I—.._.E;. FI
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i & 18"
! Kiris Kesit

Problemin coziimiinde su program olanaklar1 kullanilmaktadir

o Response Combinations (Yiik Tepki Kombinezonlar)
e Output Stations (Cikt1 Alim Bolgeleri)

e Prestressing (On Germe)
Problem I ’nin Coziimii

1. File (Dosya) meniisii > New Model (Yeni Model) komutunu segcerek New Model

formunu goriintiileyiniz.

2. Acilrr liste kutusundan [Kin. 1 F -] secenegine tiklayarak birimleri degistiriniz.



Beam (Kiris) secenegine tiklayarak Beam Beam formunu goriintlileyiniz.
Bu formda:

* Number of Spans (Aciklik Sayis1) kutusuna 1 yaziniz.
= Span Length (Aciklik Boyutu) kutusuna 30 yaziniz.
* OK kutusuna tiklaymiz

3-D View (3 Boyutlu Gorliniis) penceresinin sag list kogesindeki "X" isaretine

tiklayarak bu pencereyi kapatiniz.

Define (Tanimla) meniisii > Materials (Malzemeler) komutunu secerek Define

Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

CONC malzemesini se¢ili duruma getiriniz ve Modify/Show Material (Malzeme
Ozelliklerini Diizenle/Gdster) kutusuna tiklayarak Material Property Data
(Malzeme Ozellik Bilgileri) formunu gériintiileyiniz. Bu formda:

* Weight per Unit Volume (Birim Hacim Agirlig1) kutusunda 0.15 yazili

oldugunu kontrol ediniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak formlardan ¢ikiniz.

Durum gubugundaki agilir liste kutusundan [Kin.in F v segenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

Define (Tanimla) meniisii > Materials (Malzemeler) komutunu segerek Define

Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

CONC malzemesini se¢ili duruma getiriniz ve Modify/Show Material (Malzeme
Ozelliklerini Diizenle/Géster) kutusuna tiklayarak Material Property Data

(Malzeme Ozellik Bilgileri) formunu gériintiileyiniz. Bu formda:
* Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilii) kutusuna 4400 yaziniz.
= Poisson’s Ratio (Poisson Orani) kutusunda 0.2 yazili oldugunu kontrol
ediniz.
= Specified Conc Comp Strength, f'c (Beton Basi¢ Dayanimi, f'c) kutusuna 6

yazmiz.

* Bending Reinf. Yield Stress, fy (Egilme Donatis1 Akma Gerilmesi, fy)
kutusunda 60 yazili oldugunu kontrol ediniz.



Shear Reinf. Yield Stress, fys (Kayma Donatis1 Akma Getilmesi, fys)

kutusuna 60 yaziniz.
Onceden tanimli diger degerleri kabul ediniz.

OK kutusuna iki kez tiklayarak formlardan ¢ikiniz.

10. Define (Tanimla) meniisii > Frame Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu segerek

Frame Properties (Cubuk Kesit Degerleri) formunu goriintiileyiniz.

Add I/Wide Flange (Yeni I Profil Ekle) yazan acilir liste kutusu iizerine
tiklayiniz ve Add Rectangular (Yeni Dikdortgen Kesit Ekle) secenegini
seciniz.
Add New Property (Yeni Ozellik Ekle) kutusuna tiklayarak Rectangular
Section (Dikdortgen Kesit) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Section Name (Kesit Adi) kutusuna CONBEAM yaziniz.

» Materials (Malzemeler) kutusunda CONC 'u se¢iniz.

= Depth (t3) (Derinlik) kutusuna 30 yaziniz.

* Width (t2) (Genislik) kutusuna 18 yaziniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

11. Define (Tanimla) meniisii > Load Cases (Yiik Durumlar1) komutunu segerek

Define Loads (Yiikleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

Load Name (Yiik Ismi) kutusuna LIVE yaziniz.

Type (Yiik Tipi) bolimiinde LIVE (Hareketli Yiik) segenegini se¢iniz.
Add New Load (Yeni Yiik Ekle) kutusuna tiklayiniz.

Load Name (Yiik Ismi) kutusuna PRESTRESS yaziniz.

Type (Yiik Tipi) bolimiinde OTHER (Diger) secenegini seginiz.

Add New Load (Yeni Yiik Ekle) kutusuna tiklayiniz.

OK kutusuna tiklayiniz.

12. Cubuk nesnesini iizerine tiklayarak se¢iniz.

13. Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Frame
Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu secerek Frame Properties (Cubuk Kesit

Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

Properties (Ozellikler) alaninda CONBEAM kesitini tiklayarak seciniz.
OK kutusuna tiklayiniz.



14. Draw Frame/Cable/Tendon Element (Cubuk/Kablo/Tendon Eleman Ciz)

15.

komutunu segerek Properties of Object (Nesne Ozellikleri) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:
= Line Object Type (Cubuk Nesnesi Tipi) kutusunda Tendon 'u se¢iniz.

= Once kirisin bir ucundaki diigiim noktasina , sonra da diger ucundaki diigiim

noktasina tiklayarak Tendon 'u ¢iziniz. Mouse tusunu serbest biraktiginizda
Tendon Data for Line Object 3 (Cizgi Nesnesi 3 i¢in Tendon Bilgisi)

formu goriintiilenecektir.

Tendon Data for Line Object 3 (Cizgi Nesnesi 3 i¢in Tendon Bilgisi) formu
goriintiideyken, Parabolic Calculator (Parabol Hesaplayici) kutusuna tiklayarak
Define Parabolic Tendon Layout for Line Object 3 (Cubuk Nesnesi 3 i¢in

Parabolik Tendon Yerlesim Plani) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

Formun sol altindaki Quick Start (Hizli Baslangic¢) acilir liste kutusundan 1
'l seciniz.

Quick Start (Hizli Baslangi¢) kutusuna tiklayarak Tendon Layout Data
(Tendon Yerlesim Plan1 Bilgisi) tablosunu giincelleyiniz. Tabloya ek bir satir

eklenecektir. Tablo alaninda:
= [lk satirda, Coord 2 hiicresine 8 yaziniz.
= ikinci satirda, Coord 2 hiicresinde -12 yazdigin1 kontrol ediniz.
= Ugiincii satirda, Coord 2 hiicresine 3 yaziniz.

Refresh (Yenile) kutusuna tiklayarak tablo ve grafigi giincelleyiniz.

Use Calculated Results for This Tendon (Bu Tendon i¢in Hesaplanan

Sonuglart Kullan) kutusunun isaretli oldugunu kontrol ediniz.

Done (Bitti) kutusuna tiklayiniz.

16. Tendon Data for Line Object 3 (Cizgi Nesnesi 3 i¢in Tendon Bilgisi) formu

goriintiideyken, Tendon Loads (Tendon Yiikleri) alaninda Add (Ekle) kutusuna

tiklayarak Tendon Load (Tendon Yiikii) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

» Load Case Name (Yiik Durumu Ismi) agilir liste kutusunda PRESTRES

ylik durumunu seg¢iniz.

Force (Kuvvet) kutusuna 200 yaziniz.

Friction and Anchorage Losses (Siirtiinme ve Ankraj Kayiplari) ve Other
Loss Parameters (Diger Kayip Parametreleri) boliimlerindeki tim
degerlerin 0 oldugunu kontrol ediniz. Gerekli durumda, Curvature

Coefficient (Egrilik Katsayisi), Wobble Coefficient (Dinamik Katsay1),
Anchorage Set Slip (Ankraj Cubuk Kaymasi), Elastic Shortening Stress



(Elastik Kisalma Gerilmesi), Creep Stress (Siinme Gerilmesi), Shrinkage

Stress (Rotre Gerilmesi) ve Steel Relaxation Stress (Celik Relaksasyon

Gerilmeleri) kutularina 0 yaziniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak formlardan ¢ikiniz.

17. Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kie. 1L F <] secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

18. Define (Tanimla) meniisii > Combinations (Yiik Tepki Kombinezonlar1)

komutunu segerek Define Response Combinations (Yiik Tepki

Kombinezonlarin1 Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Add New Combo (Yeni Kombinezon Ekle) kutusuna tiklayarak Response

Combination Data (Yiik Tepki Kombinezon Bilgileri) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:

Response Combination Name (Yiik Tepki Kombinezon Adi)
kutusunda 6nceden tanimli deger COMBI1 '1 kabul ediniz.

Combination Type (Kombinezon Tipi) kutusunda énceden tanimli
deger Linear Add (Dogrusal Ekle) 'i kabul ediniz.

Case Name (Durum Adi) listesinde DEAD yiik durumunun segili

oldugunu kontrol ediniz.

Scale Factor (Carpan) kutusunda 1 yazili oldugu kontrol ediniz.
Add (Ekle) kutusuna tiklayiniz.

Case Name (Durum Adi) kutusunda LIVE yiik durumunu seg¢iniz.
Add (Ekle) kutusuna tiklaymiz.

Case Name (Durum Adi) boliimiinde PRESTRES yiik durumunu

sec¢iniz.
Add (Ekle) kutusuna tiklaymiz.

OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

19. Cubuk nesnesini se¢iniz.

20. Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon Loads (Cubuk/Kablo/Tendon
Yiikleri) > Distributed (Yayili) komutunu secerek Frame Distributed Loads

(Yayili Cubuk Yiikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Load Case Name (Yiik Durumu Adi) kutusunda DEAD segili oldugunu

kontrol ediniz.



* Load Type and Direction (Y{iik Tipi ve Dogrultusu) alaninda Forces
(Kuvvetler) kutusunun isaretli ve Gravity (Agirlik Yonii) yoniiniiniin segili

oldugunu kontrol ediniz.

» Uniform Load (Diizgiin Yayili Yiik) alaninda Load (Yiik) kutusuna 2.2

yaziniz.

* OK kutusuna tiklayiiz.
21. Cubuk nesnesini se¢iniz.

22. Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon Loads (Cubuk/Kablo/Tendon
Yiikleri) > Distributed (Yayili) komutunu secerek Frame Distributed Loads

(Yayili Cubuk Yiikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Load Case Name (Yiik Durumu Adi) kutusunda LIVE sec¢eneginiz se¢iniz.
* Uniform Load (Diizgiin Yayili Yiik) alaninda Load (Yiik) kutusuna 1.6

yaziniz.

* OK kutusuna tiklayiiz.
23. Cubuk nesnesini se¢iniz.

24. Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Qutput
Stations (Cikt1 Alim Bolgeleri) komutunu segerek Assign QOutput Station
Spacing (Cikt1 Alim Boélgesi Ara Mesafe Ata) formunu goriintiileyiniz. Bu
formda:

*= Min Number Stations (Minimum Cikt1 Alim Bolgesi Sayis1) kutusuna 4

yaziniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

25. Cikt1 alim bolgelerini goriintiiden kaldirmak icin Show Undeformed Shape

(Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna [l tiklayimiz.

26. Analyze (Coziim) meniisii > Set Analysis Options (Analiz Se¢eneklerini
Tanimla) komutunu secerek Analysis Options (Analiz Secenekleri) formunu
goriintiileyiniz. Bu formda:

* Plane Frame XZ Plane (Diizlem Cer¢eve XZ Diizlemi) kutusuna

Plane Frame

#*ZPlane  tiklayarak uygun serbestlik derecelerini isaretleyiniz.



* OK kutusuna tiklayimiz.

27. Run Analysis (Analize Basla) kutusuna ' tiklayarak Set Analysis Cases to
Run (Calistirilacak Analiz Durumlarii Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Case Name (Durum Adi) listesinden Modal segenegini isaretleyiniz ve
Run/Do Not Run Case (Calistir/Durdur) kutusuna tiklayiniz.

= Action (Calisma Sekli) listesinde DEAD analiz durumunun Run (Calistir)
olduguna emin olunuz.

= Action (Calisma Sekli) listesinde LIVE analiz durumunun Run (Calistir)
olduguna emin olunuz.

= Action (Calisma Sekli) listesinde PRESTRES analiz durumunun Run

(Calistir) olduguna emin olunuz.

* Run Now (Simdi Calistir) kutusuna tiklayiniz.

28. Analiz tamamlandiktan sonra SAP Analysis Monitor(SAP Analiz Sonuglari
Ekrani) penceresindeki mesajlar1 kontrol ediniz (uyar1 veya hata olmamalidir) ve

OK kutusuna tiklayarak Analysis penceresini kapatiniz.

29. Display (Goriintiile) meniisii > Show Forces/Stresses (Kuvvetler/Gerilmeleri
Goster) > Frames/Cables/Tendons (Cubuklar/Kablolar/Tendonlar) komutunu
secerek Member Force Diagram for Frames (Cergeve i¢in Eleman Kuvvet

Diyagrami) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Case/Combo Name (Yiik Durumu/Kombinezon Ismi) kutusunda COMBI1 'i
seciniz.
= Component (Bilesenler) alaninda Moment 3-3 'ii se¢iniz.
= Fill Diagram (Diyagrami Doldur) kutusundaki isareti kaldiriniz.
* Show Values on Diagram (Diyagramda Degerleri Goster) kutusunu
isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayarak moment diyagramini goriintiileyiniz.

Not: Karsilastirma yapmak igin 4 parcadan olusan bu moment diyagraminin
ciktilarini

vazicidan alabilirsiniz. Moment diyagramint yazdirmak i¢in File (Dosya)
mentuisi >

Print Graphics (Grafigi Yazdwr) komutunu seginiz.



30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

Not: Yiik kombinasyonlart igin kuvvet diyagramlar: yazicidan ¢ikarken,
kesin degerler sadece her ¢ikti kontrol noktasinin sonunda hesapland.

Bu degerlerin ¢izildi ve daha sonra uglar: ¢izgilerle birlestirildi.

Lock/Unlock Model (Modeli Kilitle/Kilidi A¢) kutusuna & tiklayarak modeli
unlock (kilitsiz) hale getiriniz. Analiz sonuglarinin silinecegini gosteren pencere

acildiginda OK kutusuna tiklayiniz.
Cubuk nesnesini se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Output
Stations (Cikt1 Alim Bolgeleri) komutunu segerek Assign QOutput Station
Spacing (Cikt1 Alim Boélgesi Ara Mesafe Ata) formunu goriintiileyiniz. Bu
formda:

= Min Number Stations (Minimum Cikt1 Alim Bolgesi Sayis1) kutusuna 30

yaziniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

Cikt1 alim bolgelerini goriintiiden kaldirmak i¢in Show Undeformed Shape

(Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna [l tiklaymiz.

Run Analysis (Analize Basla) kutusuna ’ tiklayarak Set Analysis Cases to
Run (Calistirilacak Analiz Durumlarini1 Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda

Run Now (Simdi Calistir) kutusuna tiklayarak analizi ¢aligtiriniz.

Analiz tamamlandiktan sonra SAP Analysis Monitor(SAP Analiz Sonuglari
Ekrani) penceresindeki mesajlar1 kontrol ediniz (uyar1 veya hata olmamalidir) ve

OK kutusuna tiklayarak Analysis penceresini kapatiniz.

Display (Goriintiile) meniisii > Show Forces/Stresses (Kuvvetler/Gerilmeleri
Goster) > Frames/Cables/Tendons (Cubuklar/Kablolar/Tendonlar) komutunu
secerek Member Force Diagram for Frames (Cerceve i¢in Eleman Kuvvet

Diyagrami) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Case/Combo Name (Yiik Durumu/Kombinezon Ismi) kutusunda COMB1

'in secili oldugunu kontrol ediniz.

= Component (Bilesenler) alaninda Moment 3-3 'iin se¢ili oldugunu kontrol
ediniz.

* Show Values on Diagram (Diyagramda Degerleri Goster) kutusunun isaretli

oldugunu kontrol ediniz.



* OK kutusuna tiklayarak moment diyagramini goriintiileyiniz.



Problem J

Elastik Zemine Oturan Kiris

Beton

E =3120 ksi

Poisson oran1 = 0.2

Yapilacaklar

Olii ve hareketli yiik toplamia gére moment diyagramini ¢iziniz ve asagiya dogru

maksimum yer degistirmeyi hesaplayiniz.
Not

Asagida gosterilen yiike kirisin zati agirhigi dahil degildir.

wip, = 10.6 kIf Po =250k

we, = 5.4 Kf Py =150k I
[
=

24"
1" Tipik K=5D2‘;’f'”- Tipik | B Kiris kesiti

Problemin ¢oziimiinde su program olanaklari kullanilmaktadir

e Divide Frames (Cubuklar1 Bol)
e Response Combinations (Yiik Tepki Kombinezonlari)

e Springs (Yaylar)
Problem J ’nin Coziimii

1. File (Dosya) meniisii > New Model (Yeni Model) komutunu segerek New Model

formunu goriintiileyiniz.

2. Agcilir liste kutusundan [Kin. i F v secenegine tiklayarak birimleri degistiriniz.



Beam (Kiris) secenegine tiklayarak Beam Beam formunu goriintlileyiniz.
Bu formda:

* Number of Spans (Aciklik Sayis1) kutusuna 1 yaziniz.
= Span Length (Aciklik Boyutu) kutusuna 20 yaziniz.
= Restraints (Mesnet Sartlar1) kutusundaki isareti kaldiriniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

3-D View (3 Boyutlu Goriiniig) penceresinin sag list kosesindeki "X" igaretine

tiklayarak bu pencereyi kapatiniz.

Define (Tanimla) meniisii > Materials (Malzemeler) komutunu secerek Define

Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz.

CONC malzemesini se¢ili duruma getiriniz ve Modify/Show Material (Malzeme
Ozelliklerini Diizenle/Géster) kutusuna tiklayarak Material Property Data
(Malzeme Ozellik Bilgileri) formunu gériintiileyiniz. Bu formda:

= Weight per Unit Volume (Birim Hacim Agirlig1) kutusunda 0.15 yazili

oldugunu kontrol ediniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak formlardan ¢ikiniz.

Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kin.in.F -] secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

Define (Tanimla) meniisii > Materials (Malzemeler) komutunu secerek Define

Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz.

CONC malzemesini se¢ili duruma getiriniz ve Modify/Show Material (Malzeme
Ozelliklerini Diizenle/Gdster) kutusuna tiklayarak Material Property Data

(Malzeme Ozellik Bilgileri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilii) kutusuna 3120 yaziniz.
= Poisson’s Ratio (Poisson Orani) kutusunda 0.2 yazili oldugunu kontrol
ediniz.
= Onceden tanimli diger degerleri kabul ediniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak formlardan ¢ikiniz.



10. Define (Tanimla) meniisii > Frame Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu segerek

Frame Properties (Cubuk Kesit Degerleri) formunu goriintiileyiniz.

* Add I/Wide Flange (Yeni I Profil Ekle) yazan liste kutusu iizerine tiklayiniz
ve Add Rectangular (Yeni Dikdortgen Kesit Ekle) secenegini seginiz.

» Add New Property (Yeni Ozellik Ekle) kutusuna tiklayarak Rectangular

Section (Dikdortgen Kesit) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

Section Name (Kesit Adi) kutusuna CONBEAM yaziniz.
Materials (Malzemeler) kutusunda CONC malzemesini se¢iniz.
Depth (t3) (Derinlik) kutusuna 42 yaziniz.

Width (t2) (Genislik) kutusuna 24 yaziniz.

OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

11. Cubuk nesnesini lizerine tiklayarak seginiz.

1

N

. Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Frame

Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu secerek Frame Properties (Cubuk Kesit

Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Properties (Ozellikler) alaninda CONBEAM kesitini tiklayarak seginiz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

13. Durum ¢ubugundaki ac¢ilir liste kutusundan [Kin. i F v secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

14. Cubuk nesnesini lizerine tiklayarak seginiz.

15. Edit (Diizenle) meniisii > Divide Divide Selected Frames

Frames (Cubuklar1 B6l) komutunu

segerek Divide Selected Frames

Secili Cubuklar1 B6l) formunu
(.. Q C .. ) Last/First ratia |1
goriintiileyiniz.

16. Formu yandaki sekilde goriildiigii gibi
doldurunuz ve OK kutusuna tiklayimniz. o ]

17. Define (Tanimla) meniisii > Load

= Divideinta 120 Frames

Break at intersections with selected
Frames and Jaintz

Cancel |

Cases (Yiik Durumlar1) komutunu segerek Define Loads (Yiikleri Tanimla)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

» Load Name (Yiik Ismi) kutusuna LIVE yazinz.



= Type (Yiik Tipi) boliimiinde LIVE (Hareketli Yiik) secenegini se¢iniz.
= Add New Load (Yeni Yiik Ekle) kutusuna tiklayiniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

18. Define (Tanimla) meniisii > Combinations (Yiik Tepki Kombinezonlari)

komutunu segerek Define Response Combinations (Yiik Tepki

Kombinezonlarinit Tanimla) formunu goériintiileyiniz. Bu formda:

* Add New Combo (Yeni Kombinezon Ekle) kutusuna tiklayarak Response

Combination Data (Yiik Tepki Kombinezon Bilgileri) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:

Response Combination Name (Yiik Tepki Kombinezon Ad)

kutusunda 6nceden tanimli deger COMBI 'i kabul ediniz.

Combination Type (Kombinezon Tipi) kutusunda dnceden tanimli
deger Linear Add (Dogrusal Ekle) 'i kabul ediniz.

Case Name (Durum Adi) listesinde DEAD yiik durumunun segili

oldugunu kontrol ediniz.

Scale Factor (Carpan) kutusunda 1 yazili oldugu kontrol ediniz.
Add (Ekle) kutusuna tiklaymiz.

Case Name (Durum Adi) kutusunda LIVE yiik durumunu seg¢iniz.
Add (Ekle) kutusuna tiklayiniz.

OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

19. “Windowing (pencere i¢ine alma)” yontemiyle tiim ¢ubuk nesnelerini se¢iniz.

20. Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon Loads (Cubuk/Kablo/Tendon
Yiikleri) > Distributed (Yayili) komutunu secerek Frame Distributed Loads

(Yayili Cubuk Yiikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Load Case Name (Yiik Durumu Adi) kutusunda DEAD secili oldugunu
kontrol ediniz.

* Load Type and Direction (Yiik Tipi ve Dogrultusu) alaninda Forces

(Kuvvetler) kutusunun isaretli ve Gravity (Agirlik Yonii) yoniiniiniin se¢ili

oldugunu kontrol ediniz.

* Uniform Load (Diizgiin Yayil Yiik) alaninda Load (Yiik) kutusuna 10.6

yaziniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.



21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

o . .. K
Get Previous Selection (Onceki Se¢imi Al) kutusuna F*'| tiklayiniz. (va da Select
mentisti > Get Previous Selection komutunu seginiz)

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon Loads (Cubuk/Kablo/Tendon
Yiikleri) > Distributed (Yayili) komutunu secerek Frame Distributed Loads

(Yayili Cubuk Yiikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Load Case Name (Yiik Durumu Adi) kutusunda LIVE seceneginiz seginiz.
= Uniform Load (Diizgiin Yayil Yiik) alaninda Load (Yiik) kutusuna 5.4

yaziniz.

* OK kutusuna tiklayimniz.

Yayili gubuk ytiklerini goriintiiden kaldirmak icin Show Undeformed Shape

(Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna [l tiklaymiz.

Arag ¢ubugundan Set Display Options (Goriintii Seceneklerini Degistir)

kutusuna == tiklayarak (yada View meniisii > Set Display Options komutunu

kullanarak) Display Options (Goriintii Segenekleri) formunu goriintiileyiniz. Bu
formda:

= Joints (Diiglim Noktalari) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunu
isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayimiz
16 numarali (sag ugtan 6 feet uzakliginda) diigiim noktasini se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas: Yiikleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joint Forces (Diigiim Noktas1 Kuvvetleri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Load Case Name (Yiik Durumu Adi) kutusunda DEAD seceginin segili
olduguna emin olunuz.

* Force Global Z (Global Z Yo6niinde Kuvvet) kutusuna -250 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

= . .. k5
Get Previous Selection (Onceki Se¢imi Al) kutusuna P! tiklayiniz. (ya da Select
mentisti > Get Previous Selection komutunu seciniz)

Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas: Yiikleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joint Forces (Diigiim Noktas1 Kuvvetleri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:



* Load Case Name (Yiik Durumu Adi) kutusunda LIVE se¢eginin segili

olduguna emin olunuz.
= Force Global Z (Global Z Yoniinde Kuvvet) kutusuna -150 yaziniz.
* OK kutusuna tiklayiniz.

29. Diiglim noktast yiiklerini goriintiiden kaldirmak i¢in Show Undeformed Shape

(Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna Il tiklaymiz.

30. Arag ¢ubugundan Set Display Options (Goriintii Se¢eneklerini Degistir)

kutusuna == tiklayarak (yada View meniisii > Set Display Options komutunu
kullanarak) Display Options for Active Window (Sec¢ili Pencere i¢in Goriintii

Secenekleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Joints (Diiglim Noktalar1) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunun

isaretini kaldiriniz.

* OK kutusuna tiklayim

31. Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kin.inF ~] segenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.
32. “Windowing (pencere i¢ine alma)” yontemiyle tiim nesneleri seginiz.

33. Assign (Ata) meniisii > Joint (Diiglim Noktasi) > Springs (Yaylar) komutunu
secerek Joint Springs (Diigiim Noktas: Yiikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu
formda:

= Translation 3 (3 Dogrultusunda Otelenme) kutusuna 50 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

34. Analyze (C6ziim) meniisii > Set Analysis Options (Analiz Se¢eneklerini
Tanimla) komutunu segerek Analysis Options (Analiz Segenekleri) formunu
goriintlileyiniz. Bu formda:

= UX, UY, RX, RZ kutularindaki isaretleri kaldiriniz. Sadece UZ ve RY

kutularini isaretli birakiniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

35. Run Analysis (Analize Bagla) kutusuna ’ tiklayarak Set Analysis Cases to
Run (Calistirilacak Analiz Durumlarini Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

» Case Name (Durum Adi) listesinden Modal se¢enegini isaretleyiniz ve
Run/Do Not Run Case (Calistir/Durdur) kutusuna tiklayiniz.



Action (Calisma Sekli) listesinde DEAD analiz durumunun Run (Calistir)

olduguna emin olunuz.

Action (Calisma Sekli) listesinde LIVE analiz durumunun Run (Calistir)

olduguna emin olunuz.

Run Now (Simdi Calistir) kutusuna tiklayarak analizi ¢aligtiriniz.

36. Analiz tamamlandiktan sonra SAP Analysis Monitor (SAP Analiz Sonuglari

Ekrani) penceresindeki mesajlar1 kontrol ediniz (uyar1 veya hata olmamalidir) ve

OK kutusuna tiklayarak Analysis penceresini kapatiniz.

37. Display (Goriintiile) meniisii > Show Forces/Stresses (Kuvvetler/Gerilmeleri
Goster) > Frames/Cables/Tendons (Cubuklar/Kablolar/Tendonlar) komutunu

secerek Member Force Diagram for Frames (Cerceve i¢in Eleman Kuvvet

Diyagrami) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

Case/Combo Name (Yiik Durumu/Kombinezon ismi) kutusunda COMB1 'i
seciniz.

Component (Bilesenler) alaninda Moment 3-3 'i se¢iniz.

Fill Diagram (Diyagrami Doldur) kutusundaki isareti kaldiriniz.

Show Values on Diagram (Diyagramda Degerleri Goster) kutusunu
isaretleyiniz.

OK kutusuna tiklayarak moment diyagramini goriintiileyiniz.

Not: Yazi boyutunu degistirmek igin, Options (Secenekler) meniisii >
Preferences (Tercihler) > Dimensions/Tolerances (Boyutlar/Tolerans)
komutunu se¢iniz. Minimum Graphic Font Size (Minimum Grafik Yazi
Boyutu) kutusuna yeni bir yazi boyutu giriniz (genellikle 6 yeterli olacaktir)

ve OK kutusuna tiklayiniz.

Not: Herhangi bir ¢ubuk nesnesi tizerine sag tiklayarak o elemanin

ayrintili moment diyagramini goriintiileyebilirsiniz.

38. Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kin.in.F -] secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

39. Show Deformed Shape (Sekil Degistirmis Hali Goriintiile) kutusuna

H

T

tiklayarak (yada Display meniisii > Show Deformed Shape komutunu kullanarak)

Deformed Shape (Sekil Degistirmis Hal) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:



= Case/Combo Name (Yiik Durumu/Kombinezon Ismi) listesinde COMB1

secenegi seciniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

40. Kirisin en sag ucundaki diigiim noktasina sag tiklayarak yer degistirmesini

goriintiileyiniz.



Problem K

Celik Moment Cercevesi

Celik

E =29000 ksi, Poisson oran1 = 0.3
Temel mafsalli

Tiim kirig-kolon baglantilari rijit
Kirigler: W24X55, Fy =36 ksi
Kolonlar: W14X90, Fy = 36 ksi

Tiim Kirislerde Aciklik Yiikleri

1.0 kif Olii Yiik (Celik gerceve elemanlarmin zati agirhigi dahil degil.)
0.5 kIf Hareketli Yiik

Caprazla Tutulmamis Boy

Kolonlarin her bir kat diizleminde yanal yonde mesnetlendigini kabul ediniz.

Kiriglerin 10 feet uzakliginda merkezlerinden mesnetlendigini kabul ediniz.

Yapilacaklar

AISC-ASD89 yonetmeligini kullanarak DL, LL ve EQ yiikerinden olusacak gerilme

oranlarini bulunuz.

ADKEQ -
o
20kEQ |
o
10KEQ |
o

| 20 | 20 | 20"
| | |

VAN FAN Vi AN
|
|




Problemin ¢oziimiinde su program olanaklari kullanilmaktadir

e New Model form Template (Sablondan Yeni Model)
e Steel Design (Celik Boyutlama)
o Unbraced Length Ratio (Caprazla Tutulmamis Boy Orani)

Problem K ’nin Coziimii

1. File (Dosya) meniisii > New Model (Yeni Model) komutunu segerek New Model
formunu goriintiileyiniz.

2. Acilrr liste kutusundan [Kin. 1 F -] secenegine tiklayarak birimleri degistiriniz.

3. 2D Frames (Diizlem Cerceve) segcenegine - <D Frames - tiklayarak 2D Frames

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* 2D Frame Type (Diizlem Cerceve Tipi) kutusunda Portal 1 seciniz.
* Number of Stories (Kat Sayis1) kutusuna 3 yaziniz.
= Number of Bays (Aks Aras1 Sayisi) kutusuna 3 yaziniz.

= Story Height (Kat Yiiksekligi) kutusunda dnceden tanimlanmis 12 degerini
kabul edeniz.

» Bay Width (Aks Aras1 Genislik) kutusuna 20 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

4. 3-D View (3 Boyutlu Goriiniis) penceresinin sag iist kosesindeki "X" igaretine
tiklayarak bu pencereyi kapatiniz.

5. Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kin.inF ~] se¢enegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

6. Define (Tanimla) meniisli > Materials (Malzemeler) komutunu secerek Define

Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz.

7. Materials (Malzemeler) alaninda STEEL (CELIK) malzemesini secili duruma
getiriniz ve Modify/Show Material (Malzeme Ozelliklerini Diizenle/Gdster)
kutusuna tiklayarak Material Property Data (Malzeme Ozellik Bilgileri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:



10.

11.

12.

13.

14.

* Weight per Unit Volume (Birim Hacim Agirlig1) degerinin 2.836E-04

oldugunu kontrol ediniz.

* Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilii) degerinin 29000 oldugunu kontrol
ediniz.

= Poisson’s Ratio (Poisson Orani) degerinin 0.3 oldugunu kontrol ediniz.

* Minimum Yield Stress (Minimum Akma Gerilmesi) degerinin 36 oldugunu
kontrol ediniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak formlardan ¢ikiniz.

Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kie. 1L F <] secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

Dort kolon ¢izgisi lizerine ayr1 ayr1 “windowing (pencere i¢ine alma)” yontemini

kullanarak tiim kolon nesnelerini se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Frame
Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu secerek Frame Properties (Cubuk Kesit

Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Properties (Ozellikler) alaninda W14X90 kesiti {izerine tiklayarak seginiz.
* OK kutusuna tiklayimiz.

Her ti¢ aks arasida ayr1 ayr1 "intersecting line selection method (kesisen

cizgilerle se¢im yontemi)" kullanarak tiim kiris nesnelerini se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Frame
Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu secerek Frame Properties (Cubuk Kesit

Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Properties (Ozellikler) alaninda W24X55 kesiti iizerine tiklayarak seginiz.
* OK kutusuna tiklayiniz.

Cubuk kesit isimlerini goriintiiden kaldirmak i¢cin Show Undeformed Shape

(Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna Il tiklaymiz.

Define (Tanimla) meniisii > Load Cases (Yiik Durumlar1) komutunu segerek

Define Loads (Yikleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
» Load Name (Yiik Ismi) kutusuna LIVE yazimz.
» Type (Yiik Tipi) boliimiinde LIVE (Hareketli Yiik) secenegini se¢iniz.
* Add New Load (Yeni Yiik Ekle) kutusuna tiklayiniz.



15.

16.

17.

18.

19.

20.

» Load Name (Yiik Ismi) kutusuna EQ yaziniz.

» Type (Yiik Tipi) boliimiinde QUAKE (Deprem) segcenegini se¢iniz.
* Add New Load (Yeni Yiik Ekle) kutusuna tiklayiniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

> . .. K
Arag ¢ubugundan Get Previous Selection (Onceki Se¢imi Al) kutusuna P*
tiklayarak (ya da Select meniisi > Get Previous Selection komutunu kullanarak)
kiris nesnelerini tekrar seciniz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon Loads (Cubuk/Kablo/Tendon
Yiikleri) > Distributed (Yayili) komutunu secerek Frame Distributed Loads

(Yayil1 Cubuk Yiikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

» Load Case Name (Yiik Durumu ismi) kutusunda DEAD yiik durumunun
secili oldugunu kontrol ediniz.

* Load Type and Direction (Y{iik Tipi ve Dogrultusu) alaninda Forces
(Kuvvetler) kutusunun isaretli ve Direction (Dogrultu) kutusunda da

Gravity (Agirlik Yonii) yoniiniiniin secili olduguna emin olunuz.
* Uniform Load (Diizgiin Yayili Yiik) alaninda 1 yaziniz.
* OK kutusuna tiklayiniz.

" e 3
Arag ¢ubugundan Get Previous Selection (Onceki Secimi Al) kutusuna P*
tiklayarak (ya da Select mentsi > Get Previous Selection komutunu kullanarak)

kiris nesnelerini tekrar seginiz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon Loads (Cubuk/Kablo/Tendon
Yiikleri) > Distributed (Yayili) komutunu secerek Frame Distributed Loads

(Yayili Cubuk Yiikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
» Load Case Name (Yiik Durumu ismi) kutusunda LIVE secenegini se¢iniz.
* Uniform Load (Diizgiin Yayil1 Yiik) alaninda 0.5 yaziniz.
* OK kutusuna tiklayimiz.

Yayili gubuk yiiklerini goriintiiden kaldirmak i¢cin Show Undeformed Shape

(Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna [l tiklayiniz.

Set Display Options (Goriintii Segeneklerini Degistir) kutusuna tiklayarak

(yada View menust > Set Display Options komutunu kullanarak) Display



21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Options for Active Window (Secili Pencere i¢cin Goriintli Segenekleri) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:

= Joints (Diiglim Noktalar1) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunu

isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklaymiz.
4 numaral diigiim noktasin1 {izerine tiklayarak seciniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas1 Yiikleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joint Forces (Diigiim Noktas:1 Yiikleri) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:
* Load Case Name (Yiik Durumu Adi) kutusunda EQ secenegini seginiz.

* Loads (Yiikler) boliimiinde Force Global X (Global X Yoniinde Kuvvet)

kutusuna 40 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.
3 numaral1 diigiim noktasini iizerine tiklayarak seciniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas1 Yiikleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joiny Forces (Diigiim Noktasi Yiikleri) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:

* Loads (Yiikler) bolimiinde Force Global X (Global X Yoniinde Kuvvet)

kutusuna 20 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.
2 numaral1 diigiim noktasini iizerine tiklayarak seciniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas1 Yiikleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joiny Forces (Diigiim Noktasi Yiikleri) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:

» Loads (Yiikler) bolimiinde Force Global X (Global X Yoniinde Kuvvet)

kutusuna 10 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

Diiglim noktast kuvvetlerini goriintiiden kaldirmak i¢in Show Undeformed

Shape (Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna 1/ tiklaymiz.

Arag¢ ¢ubugundan Set Display Options (Goriintii Segeneklerini Degistir)

kutusuna == tiklayarak (yada View menusu > Set Display Options komutunu



kullanarak) Display Options for Active Window (Secili Pencere i¢in Goriintii

Secenekleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Joints (Diiglim Noktalar1) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunun

isaretini kaldiriniz.

* OK kutusuna tiklaymiz.

29. Analyze (Coziim) meniisii > Set Analysis Options (Analiz Seceneklerini
Tanimla) komutunu segerek Analysis Options (Analiz Segenekleri) formunu
goriintlileyiniz. Bu formda:

* Plane Frame XZ Plane (Diizlem Cer¢eve XZ Diizlemi) kutusuna

Flane Frame

*ZFlane  tiklayarak uygun serbestlik derecelerini isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

30. Run Analysis (Analize Basla) kutusuna ' tiklayarak Set Analysis Cases to
Run (Calistirilacak Analiz Durumlarini Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Case Name (Durum Adi) listesinden Modal segenegini isaretleyiniz ve
Run/Do Not Run Case (Calistir/Durdur) kutusuna tiklayiniz.

= Action (Calisma Sekli) listesinde DEAD analiz durumunun Run (Calistir)
olduguna emin olunuz.

= Action (Calisma Sekli) listesinde LIVE analiz durumunun Run (Calistir)
olduguna emin olunuz.

= Action (Calisma Sekli) listesinde EQ analiz durumunun Run (Calistir)

olduguna emin olunuz.

= Run Now (Simdi Calistir) kutusuna tiklayarak analizi ¢alistiriniz.

31. Analiz tamamlandiktan sonra SAP Analysis Monitor(SAP Analiz Sonuglari
Ekran1) penceresindeki mesajlar1 kontrol ediniz (uyar1 veya hata olmamalidir) ve

OK kutusuna tiklayarak pencereyi kapatiniz.

32. Show Undeformed Shape (Sekil Degistirmemis Hali Gériintiile) kutusuna ['1

tiklayarak sekil degistirmis hali goriintiiden kaldiriniz..

33. Her ii¢ aks arasinda ayr1 ayr1 "intersecting line selection method (kesisen

cizgilerle se¢im yontemi)" kullanarak tiim kiris nesnelerini se¢iniz.



34.

35.

36.

37.

38.

Design (Boyutlama) meniisii > Steel Frame Design (Celik Cerceve Boyutlama) >
View/Revise Overwrites (Diizeltmeleri Goster/Isle) komutunu segerek Steel
Frame Design Overwrites for AISC-LRFD93 (AISC-LRFD93 i¢in Celik

Cerceve Boyutlama Diizeltmeleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Unbraced Lenght Ratio (Minor, LTB) (Caprazla Tutulmamis Boy Orani)

kutusuna 0.5 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

Clear Selection (Se¢imi Sil) kutusuna | tiklayiniz. (yada Select meniisii >
Clear Slection komutunu kullaniniz)

Options (Segenekler) meniisii > Preferences (Tercihler) > Steel Frame Design
(Celik Cer¢eve Boyutlama) komutunu segerek Steel Frame Design Preferences
for AISC-LRFD93 (AISC-LRFD93 i¢in Celik Cer¢eve Boyutlama Tercihleri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Design Code (Boyutlama Yonetmeligi) agilir liste kutusunda AISC-ASD89
yonetmeligini se¢iniz.
* OK kutusuna tiklayiniz.
Design (Boyutlama) meniisii > Steel Frame Design (Celik Cerceve Boyutlama) >

Start Design/Check Of Structure (Boyutlama/Tahkiki Baglat) komutunu

secerek celik ¢ergeve elemanlarinin boyutlandirmasini baslatiniz.

Boyutlama islemi tamamlandiginda P-M interaction ratios (P-M etkilesim

oranlar1) goriinecektir.



Problem L
Periyodik Yiikleme
Celik

E =29000 ksi, Poisson oran1 = 0.3
Temel mafsalli

Tiim kirig-kolon baglantilar rijit

Diigiim Noktasi Kiitleleri

C ve D diiglim noktalarinda kiitle 0.02 kip-sn”*2/in

Yiikleme

C noktasina uygulanan P(t) yiikii periyodiktir. P(t) i¢in ti¢ farkl yiikleme durumu
(fonksiyonu) tanimlanmistir. Ug yiikleme fonksiyonu (fonksiyonlar sirastyla 0.25,
0.50 ve 1.00 periyodlarindadir) agsagidaki tablo ve grafikte verilmistir. Biitiin

yiiklemeler i¢in 5% soniim oldugunu kabul ediniz.
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Yapilacaklar
1. Yapinin dogal periyodunun yaklasik olarak 0.50sn oldugunu gosteriniz.

2. Ug periyodik yiik fonksiyonu igin D noktasindaki yer degistirmeyi

hesaplayimniz.

Problemin coziimiinde su program olanaklari kullanilmaktadir

e Mode Shapes (Mod Sekilleri)

e Modal Time History Analysis (Periodic) (Modal Zaman Alan1 Analizi -
Periyodik)

Problem L’nin Coziimii

1. File (Dosya) meniisii > New Model (Yeni Model) komutunu secerek New Model

formunu goriintiileyiniz.

2. Acilrr liste kutusundan [Kin.1F <] secenegine tiklayarak birimleri degistiriniz.

3. 2D Frames (Diizlem Cergeve) secenegine - <D Frames  tiklayarak 2D Frames

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* 2D Frame Type (Diizlem Cerceve Tipi) kutusunda Portal 1 seciniz.
= Number of Stories (Kat Sayis1) kutusuna 1 yaziniz.
= Number of Bays (Aks Aras1 Sayis1) kutusuna 1 yaziniz.
» Bay Width (Aks Aras1 Genislik) kutusuna 15 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

4. 3-D View (3 Boyutlu Goriiniis) penceresinin sag iist kosesindeki "X" igaretine

tiklayarak bu pencereyi kapatiniz.

5. Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kin.inF ~] se¢enegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

6. Define (Tanimla) meniisii > Materials (Malzemeler) komutunu secerek Define
Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu gériintiileyiniz. STEEL (CELIK)



10.

11.

12.

13.

malzemesini se¢ili duruma getiriniz ve Modify/Show Material (Malzeme
Ozelliklerini Diizenle/Gdster) kutusuna tiklayarak Material Property Data

(Malzeme Ozellik Bilgileri) formunu gériintiileyiniz. Bu formda:

= Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilii) degerinin 29000, Poisson’s Ratio

(Poisson Orani) degerinin 0.3 oldugunu kontrol ediniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak formlardan ¢ikiniz.

Define (Tanimla) meniisii > Frame Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu secerek

Frame Properties (Cubuk Kesit Degerleri) formunu goriintiileyiniz.

Choose Property Type to Add (Eklenecek Tipi Se¢) alanindaki iizerinde Import
I/Wide Flange (I Profil Ekle) yazan agilir liste kutusuna tiklayiniz ve Import

I/Wide Flange se¢enegini isaretleyiniz.

Click To alaninda, Add New Property (Yeni Ozellik Ekle) kutusuna tiklayarak,
Section Property File (Kesit Ozellikleri Dosyasi) formunu goriintiileyiniz. Bu

formda:

= SAP2000 programi dosyalari igerisinden Section.pro (Profil Kesitleri)
dosyasin1 bulup se¢iniz ve Open (Ag¢) kutusuna tiklayiniz.

» Agilan fomda tiim I profil kesitlerinin bir listesi verilmektedir. Bu formda:
» W8X48 kesiti lizerine tiklayiniz.
= Klavyeden Ctrl tusuna basili tutarak W12X26 kesiti tizerine tiklayiniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlar1 kapatiniz.
Kiris nesnesini se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Frame
Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu segerek Frame Properties (Cubuk Kesit

Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Properties (Ozellikler) alaninda W12X26 kesiti iizerine tiklayarak seciniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.
iki kolon nesnesini seginiz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Frame
Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu secerek Frame Properties (Cubuk Kesit

Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Properties (Ozellikler) alaninda W8X48 kesiti iizerine tiklayarak seginiz.

* OK kutusuna tiklayiniz.



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Problemin taniminda C ve D ile gosterilen diiglim noktalarini seginiz.

Assign (Ata) meniisii > Joint (Diiglim Noktasi) > Masses (Kiitleler) komutunu
secerek Joint Masses (Diigiim Noktas1 Kiitleleri) formunu goriintiileyiniz. Bu

formda:
= Direction 1 (1 Dogrultusu) kutusuna 0,02 yaziniz.
* Direction 3 (3 Dogrultusu) kutusuna 0,02 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kin. i F <] secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.
Diiglim noktasi kiitlelerini gortintiiden kaldirmak i¢in Show Undeformed Shape

(Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna [l tiklaymiz.
Problemin taniminda C ile gdsterilen diigiim noktasini se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas: Yiikleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joint Forces (Diigiim Noktas1 Kuvvetleri)
formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Force Global X (Global X Yoniinde Kuvvet) kutusuna 1 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

Diiglim noktas1 kuvvetlerini goriintiiden kaldirmak i¢cin Show Undeformed

Shape (Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna L1/ tiklayimiz.

Define (Tanimla) meniisii > Functions (Fonksiyonlar) > Time History (Zaman
Alan1) komutunu segerek Define Time History Functions (Zaman Alan

Fonksiyonlar1 Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Choose Function Type to Add (Eklenecek Fonksiyon Tipini Sec)
alanindaki lizerinde Sine Function (Sinus Fonksiyonu) yazan agilir liste
kutusuna tiklayiniz ve User Function (Kullanic1 Fonksiyonu) se¢enegini
isaretleyiniz.

* Add New Function (Yeni Fonksiyon Ekle) kutusuna tiklayarak Time
History Function Definition (Zaman Alan1 Fonksiyon Tanimlar1) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:

= On tamiml fonksiyon ismi FUNC1 'i kabul ediniz.



Time (Zaman) kutusuna .0, Value (Deger) kutusuna 0 yaziniz ve Add

(Ekle) kutusuna tiklayiniz.

Time (Zaman) kutusuna .0625, Value (Deger) kutusuna 10 yaziniz ve
Add (Ekle) kutusuna tiklayiniz.

Time (Zaman) kutusuna .125, Value (Deger) kutusuna 0 yaziniz ve
Add (Ekle) kutusuna tiklaymiz.

Time (Zaman) kutusuna .1875, Value (Deger) kutusuna -10 yaziniz ve
Add (Ekle) kutusuna tiklayiniz.

Time (Zaman) kutusuna .25, Value (Deger) kutusuna 0 yaziniz ve Add
(Ekle) kutusuna tiklayiniz.

OK kutusuna tiklayarak Define Time History Functions (Zaman

Alan1 Fonksiyon Tanimlar1) formuna geri doniiniiz.

* Add New Function (Yeni Fonksiyon Ekle) kutusuna tiklayarak Time

History Function Definition (Zaman Alan1 Fonksiyon Tanimlar1) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:

On taniml1 fonksiyon ismi FUNC2 'i kabul ediniz.

Time (Zaman) kutusuna .0, Value (Deger) kutusuna 0 yaziniz ve Add

(Ekle) kutusuna tiklayiniz.

Time (Zaman) kutusuna .125, Value (Deger) kutusuna 10 yaziniz ve
Add (Ekle) kutusuna tiklayiniz.

Time (Zaman) kutusuna .25, Value (Deger) kutusuna 0 yaziniz ve Add
(Ekle) kutusuna tiklayiniz.

Time (Zaman) kutusuna .375, Value (Deger) kutusuna -10 yaziniz ve
Add (Ekle) kutusuna tiklaymiz.

Time (Zaman) kutusuna .5, Value (Deger) kutusuna 0 yaziniz ve Add
(Ekle) kutusuna tiklayiniz.

OK kutusuna tiklayarak Define Time History Functions (Zaman

Alan1 Fonksiyon Tanimlar1) formuna geri doniiniiz.

* Add New Function (Yeni Fonksiyon Ekle) kutusuna tiklayarak Time

History Function Definition (Zaman Alan1 Fonksiyon Tanimlar1) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:

On tanimli fonksiyon ismi FUNC3 'i kabul ediniz.

Time (Zaman) kutusuna .0, Value (Deger) kutusuna 0 yaziniz ve Add
(Ekle) kutusuna tiklayiniz.



Time (Zaman) kutusuna .25, Value (Deger) kutusuna 10 yaziniz ve
Add (Ekle) kutusuna tiklaymiz.

Time (Zaman) kutusuna .5, Value (Deger) kutusuna 0 yaziniz ve Add
(Ekle) kutusuna tiklayiniz.

Time (Zaman) kutusuna .75, Value (Deger) kutusuna -10 yaziniz ve
Add (Ekle) kutusuna tiklaymiz.

Time (Zaman) kutusuna 1, Value (Deger) kutusuna 0 yaziniz ve Add

(Ekle) kutusuna tiklayiniz.

OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

22. Define (Tanimla) meniisii > Analysis Cases (Analiz Durumlar1) komutunu

secerek Analysis Cases formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Case Name (Durum Adi) listesinde MODAL segenegini isaretleyiniz ve

Modify/Show Case (Analiz Durumunu Diizenle/Goster) kutusuna tiklayarak

Analysis Case Data - Modal (Analiz Durumu Bilgisi - Modal) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:

Number of Modes (Mod Sayilari) alaninda Maximum Number of

Modes (Maksimum Mod Sayis1) kutusuna 4 yaziniz.

OK kutusuna tiklayarak Analysis Cases (Analiz Durumlar1) formuna

geri doniiniiz.

* Add New Case (Yeni Durum Ekle) kutusuna tiklayarak Analysis Case

Data- Linear Static (Analiz Durumu Bilgisi - Lineer Statik) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:

Analysis Case Name (Analiz Durum Adi) kutusunda 6n tanimli
ACASE1 adini kabul ediniz.

Analysis Case Type (Analiz Durum Tipi) kutusunda Time History
(Zaman Alani1) segenegini se¢iniz.

Time History Motion Type (Zaman Alan1 Hareket Tipi) alaninda
Periyodic (Periyodik) secenegini seginiz.

Loads Applied (Uygulanan Yiikler) alaninda, Function
(Fonksiyonlar) liste kutusunda FUNCT1 'in segili oldugunu kontrol
ediniz ve Add (Ekle) kutusuna tiklayimniz.

Time Step Data (Zaman Adim Bilgileri) alaninda, Number of Qutput
Time Steps (Cikti Zaman Adim Sayis1) kutusunda 25 yaziniz.

Time Step Data (Zaman Adim Bilgileri) alaninda, Output Time Step
Size (Cikt1 Zaman Adim Boyutu) kutusunda 0.01 yaziniz.



OK kutusuna tiklayarak Analysis Cases (Analiz Durumlar1) formuna

geri doniiniiz.

* Add New Case (Yeni Durum Ekle) kutusuna tiklayarak Analysis Case Data

(Analiz Durumu Bilgisi) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

Analysis Case Name (Analiz Durum Adi) kutusunda 6n tanimli
ACASE2 adin1 kabul ediniz.

Analysis Case Type (Analiz Durum Tipi) kutusunda Time History
(Zaman Alani) segenegini se¢iniz.

Time History Motion Type (Zaman Alan1 Hareket Tipi) alaninda
Periyodic (Periyodik) secenegini se¢iniz.

Loads Applied (Uygulanan Yiikler) alaninda, Function
(Fonksiyonlar) liste kutusunda FUNC2 'yi se¢iniz ve Add (Ekle)
kutusuna tiklayiniz.

Time Step Data (Zaman Adim Bilgileri) alaninda, Number of Output
Time Steps (Cikt1 Zaman Adim Sayis1) kutusunda 50 yaziniz.

Time Step Data (Zaman Adim Bilgileri) alaninda, Output Time Step
Size (Cikt1 Zaman Adim Boyutu) kutusunda 0.01 yaziniz.

OK kutusuna tiklayarak Analysis Cases (Analiz Durumlar1) formuna

geri doniiniiz.

* Add New Case (Yeni Durum Ekle) kutusuna tiklayarak Analysis Case Data

(Analiz Durumu Bilgisi) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

Analysis Case Name (Analiz Durum Adi) kutusunda 6n taniml
ACASE3 adini kabul ediniz.

Analysis Case Type (Analiz Durum Tipi) kutusunda Time History
(Zaman Alani) secenegini seginiz.

Time History Motion Type (Zaman Alan1 Hareket Tipi) alaninda
Periyodic (Periyodik) se¢enegini seginiz.

Loads Applied (Uygulanan Yiikler) alaninda, Function
(Fonksiyonlar) liste kutusunda FUNC2 'yi se¢iniz ve Add (Ekle)
kutusuna tiklayiniz.

Time Step Data (Zaman Adim Bilgileri) alaninda, Number of Qutput
Time Steps (Cikt1 Zaman Adim Sayis1) kutusunda 1000 yaziniz.

Time Step Data (Zaman Adim Bilgileri) alaninda, Output Time Step
Size (Cikt1 Zaman Adim Boyutu) kutusunda 0.01 yaziniz.

OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.



23. Analyze (Coziim) meniisii > Set Analysis Options (Analiz Se¢eneklerini
Tanimla) komutunu secerek Analysis Options (Analiz Secenekleri) formunu
goriintiileyiniz. Bu formda:

* Plane Frame XZ Plane (Diizlem Cer¢eve XZ Diizlemi) kutusuna

Plane Frame

#ZPlane  tiklayarak uygun serbestlik derecelerini isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

24. Run Analysis (Analize Basla) kutusuna g tiklayarak Set Analysis Cases to

Run (Calistirilacak Analiz Durumlarini Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Action (Calisma Sekli) listesinde DEAD analiz durumunun Run (Calistir)

olduguna emin olunuz.

= Action (Calisma Sekli) listesinde MODAL analiz durumunun Run (Calistir)

olduguna emin olunuz.

* Action (Calisma Sekli) listesinde ACASE1 analiz durumunun Run (Calistir)

olduguna emin olunuz.

= Action (Calisma Sekli) listesinde ACASE2 analiz durumunun Run (Calistir)

olduguna emin olunuz.

* Action (Calisma Sekli) listesinde ACASE3 analiz durumunun Run (Calistir)

olduguna emin olunuz.

= Run Now (Simdi Calistir) kutusuna tiklayarak analizi ¢alistiriniz.
25. Analiz tamamlandiktan sonra SAP Analysis Monitor(SAP Analiz Sonuglari

Ekrani) penceresindeki mesajlar1 kontrol ediniz (uyar1 veya hata olmamalidir).

Mesajlar i¢erisinde birinci modun periyodunun yaklasik 0.5 olduguna dikkat

ediniz. OK kutusuna tiklayarak formu kapatiniz.

Pencerenin basliginin lizerinde birinci modun periyodu 0.5 olduguna dikkat

ediniz.
26. Problemin taniminda D ile gosterilen diiglim noktasini seginiz.

27. Display (Goriintiile) meniisii > Show Tables (Tablolar1 Goster) komutunu
secerek Choose Tables to Display (Goriintiilenecek Tablolar1 Se¢) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:



= Select Analysis Case (Analiz Durumunu Sec¢) kutusuna tiklayarak Select

Output Cases (Cikt1 Durumlarini Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Clear All (Timiinii Temizle) kutusuna tiklayiniz.
* ACASEI1 durumu iizerine tiklayarak isaretleyiniz.

= Klavyeden Shift tusuna basili tuturak ACASE3 durumu iizerine
tiklayiniz. ACASE1, ACASE2 ve ACASE3 durumlar isaretli (segili)

hale gelmelidir.
* OK kutusuna tiklayarak formu kapatiniz.

= Analysis Results (Analiz Sonuglari) alaninda, Joint QOutput (Diigiim
Noktas1 Ciktist) 6gesiyle iligkili olan + (art1) isareti lizerine tiklayarak
Displacements (Yer Degistirmeler) 6gesini goriintiileyiniz.

= Displacements (Yer Degistirmeler) 6gesiyle iliskili olan + (art1) isareti
tizerine tiklayarak Table: Joint Displacements (Tablo: Diigiim Noktast Yer
Degistirmeleri) ve Table Joint Displacements - Absolute (Tablo: Diigiim

Noktas1 Yer Degistirmeleri - Mutlak) 6gelerini goriintiileyiniz.

= Table: Joint Displacements (Tablo: Diigiim Noktas1 Yer Degistirmeleri) ve
Table Joint Displacements - Absolute (Tablo: Diiglim Noktas1 Yer

Degistirmeleri - Mutlak) 6geleri iizerine tiklayiniz.

* OK kutusuna tiklayarak Joint Displacements (Diigiim Noktas1 Yer

Degistirmeleri) formunu goriintiileyiniz.

Fonksiyon 2 'nin periyodu yapinin dogal periyoduna yakin oldugu igin,
maksimum yer degistirme beklendigi gibi ACASE2 'de meydana
geldigine dikkat ediniz.

Done (Bitti) kutusuna tiklayarak formu kapatiniz.

Buraya kadar, D diiglim noktasindaki yerdegistirmeleri goriintiilendi. Bundan sonra

zaman alanlarinda deplasmanlar1 goriintiilenecektir.

28. Display (Goriintiile) mentisii > Show Plot Functions (Cizim Fonksiyonlarini
Goster) komutuna tiklayarak Plot Function Trace Display Definition (Cizim

Fonksiyon Cizgileri Tanimi) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Define Plot Functions (Cizim Fonkstionlar1 Tanimla) kutusuna tiklayarak

Plot Functions (Cizim Fonksiyonlar1) formunu goériintiileyiniz. Bu formda:

= Joint 4 (4 numarali diiglim noktas1) segenegini isaretleyiniz.



= Modify/Show Plot Function (Cizim Fonksiyonunu Diizenle/Gdster)
kutusuna tiklayarak Joint Plot Function (Diigiim Noktas1 Cizim

Fonksiyonu) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Vector Type (Vektor Tipi) alaninda Displ segceneginin segili

oldugunu kontrol ediniz.

* Component (Bilesen) alaninda UX seceneginin segili oldugunu
kontrol ediniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak Plot Function Trace Display
Definition (Cizim Fonksiyon Cizgileri Tanimi) formuna geri

doniiniz.

Analysis Case (Analiz Durumu) kutusunda ACASET1 'in seg¢ili oldugunu

kontrol ediniz.

List of Functions (Fonksiyon Listesi) liste kutusunda Joint 4 'iin iizerine

tiklayarak seciniz.

Add (Ekle) kutusuna tiklayarak Joint 4 'ii Vertical Functions (Diisey
Fonksiyonlar) listesine aliniz.

Display (Goriintiile) kutusuna tiklayarak zaman alani grafigini gosteriniz.
* OK kutusuna tiklayarak zaman alan1 goriintiisiinii kapatiniz.

Analysis Case (Analiz Durumu) kutusunda ACASE?2 'yi se¢iniz.

Display (Goriintiile) kutusuna tiklayarak zaman alani grafigini gosteriniz.
* OK kutusuna tiklayarak zaman alan1 goriintiistinii kapatiniz.

Analysis Case (Analiz Durumu) kutusunda ACASE3 'ii se¢iniz.

Display (Goriintiile) kutusuna tiklayarak zaman alani grafigini gosteriniz.
* OK kutusuna tiklayarak zaman alan1 goriintiistinii kapatiniz.

Done (Bitti) kutusuna tiklayarak formu kapatiniz.



Problem M

X-Y Duzleminde Burulmali Diiz Plak
Beton

E = 3600 ksi, Poisson oranm1 = 0.2

Mevcut Serbestlikler

UZ,RX, RY
Mesnetler
A, B ve C noktalar1 sekilde goriildiigli gibi Z dogrultusunda mesnetlidir.

Yapilacaklar

A, B ve C noktalarindaki mesnet reaksiyonlarini hesaplayiniz. C noktasindaki mesnet

reaksiyonunun garip gibi goriinen sonuglarini agiklayiniz.
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Problemin ¢oziimiinde su program olanaklari kullanilmaktadir

e Mesh Area Objects (Alan Nesnelerini Boliimlerdir)

e "Trick (aldatmaca)" Problemi



Problem M ’nin Coziimii

1. File (Dosya) meniisii > New Model (Yeni Model) komutunu segcerek New Model

formunu goriintiileyiniz.

2. Acilrr liste kutusundan [Kin. 1 F -] secenegine tiklayarak birimleri degistiriniz.

3. Grid Only (Sadece Grid Cizgileri) segenegine tiklayarak = GrdOnly New
Coord/Grid System (Yeni Koordinat/Grid Sistemi) formunu goriintiileyiniz. Bu

formda:
= Cartesian (Kartezyen) sekmesini seginiz.

* Number of Grid Lines (Grid Cizgisi Sayis1) alaninda, X direction (X

dogrultusu) kutusuna 3 yaziniz.

= Number of Grid Lines (Grid Cizgisi Sayis1) alaninda, Ydirection (Y
dogrultusu) kutusuna 3 yaziniz.

* Number of Grid Lines (Grid Cizgisi Sayis1) alaninda, Z direction (Z
dogrultusu) kutusuna 1 yaziniz.

* Grid Spacing (Grid Cizgisi Aralig1) alaninda, X direction (X dogrultusu)
kutusuna 4 yaziniz.

* Grid Spacing (Grid Cizgisi Aralig1) alaninda, Y direction (Y dogrultusu)

kutusuna 6 yaziniz.

* OK kutusuna tiklaymiz

4. 3-D View (3 Boyutlu Gorliniis) penceresinin sag list kosesindeki "X" isaretine

tiklayarak bu pencereyi kapatiniz.

5. Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kip.in -] segenegine tiklayarak
birimleri degistiriniz.
6. Define (Tanimla) meniisii > Materials (Malzemeler) komutunu secerek Define

Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz.

7. CONC malzemesini se¢ili duruma getiriniz ve Modify/Show Material
(Malzeme Ozelliklerini Diizenle/Goster) kutusuna tiklayarak Material Property
Data (Malzeme Ozellik Bilgileri) formunu gériintiileyiniz. Bu formda:



* Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilil) degerinin 3600 oldugunu kontrol
ediniz.
= Poisson’s Ratio (Poisson Orani) degerinin 0.2 oldugunu kontrol ediniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak formlardan ¢ikiniz.

8. Define (Tanimla) meniisii > Area Sections (Alan Kesit Degerleri) komutunu

secerek Area Sections formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Modify/Show Section (Kesit Ozelliklerini Diizenle/Goster) kutusuna
tiklayarak Area Section Data (Alan Kesit Bilgileri) formunu goriintiileyiniz.

Bu formda:
» Tayin edilen malzemenin CONC oldugunu kontrol ediniz.

= Area Type (Alan Tipi) boliimiinde Shell (Kabuk) seceneginin isaretli

oldugunu kontrol ediniz.

= Membrane (Membran) ve Bending (Egilme) kalinliklarinin her

ikisinin de 12 oldugunu kontrol ediniz.

= Type (Tip) boliimiinde Shell (Kabuk) se¢eneginin isaretli oldugunu

kontrol ediniz.

* OK kutusunu iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

9. Snap to Points and Grid Intersections (Noktalara ve Grid Kesisme Cizgilerine

Kenetle) kutusunun | basili olmadigini kontrol ediniz.

10. Arag ¢ubugunda Draw Rectangular Area (Dikdortgen Alan Ciz) kutusuna
tiklayarak yada Draw (Ciz) meniisii > Draw Rectangular Area (Dikdortgen
Alan Ciz) komutunu segerek Properties of Object (Nesne Ozellikleri) formunu
goriintiileyiniz.

» Segilen 6zelligin ASEC1 oldugunu kontrol ediniz.

11. Sol st kosedeki grid ¢izgisi kesisme noktast (Problemin taniminda "B" ile

gosterilen nokta) lizerine tiklayiniz ve daha sonra sag alt kosediki grid ¢izgisi

kesisme noktas1 ("A" noktasi) tizerine tiklayarak tiim yapi lizerine bir alan nesnesi

¢iziniz.

12. Set Select Mode (Se¢im Moduna Geg) kutusuna R tiklayarak ¢izim modundan

¢ikip se¢im moduna geginiz.

13. Alan nesnesi tizerine tiklayarak se¢iniz.



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Edit (Diizenle) meniisii > Mesh Areas (Alanlar1 Boliimlendir) komutuna
tiklayarak Mesh Selected Shells (Secili Kabuklar1 Béliimlendir) formunu

goriintiileyiniz.

Formu yandaki sekilde goriildiigl gibi dpsiSelerisl Snsl

doldurunuz ve OK kutusuna tiklayimiz.

Problemin taniminda A, B ve C ile

gosterilen diigiim noktalarini seciniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint (Diigliim
Noktas1) > Restraints (Mesnet Sartlari)

komutunu kullanarak Joint Restraints

i Meshinto
by

2
13 Shells

i Mesh uzing selected Jointz on edges

i Mesh at intersection with grids

[ oc ]

Cancel |

(Dtigiim Noktas1 Serbestlikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Translation 1 (1 Dogrultusunda Otelenme) ve Translation 2 kutularinin

isaretini kaldiriniz.

* Translation 3 kutusunun isaretli oldugundan emin olunuz.

= Rotation about 1 (1 Ekseni Etrafinda Dénme), 2 ve 3 kutularinin isaretli

olmadigindan emin olunuz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

Diiglim noktasi serbestliklerini goriintiiden kaldirmak i¢cin Show Undeformed

Shape (Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna L1/ tiklaymniz.

Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kin. i F <] secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

Set Display Options (Goriintii Segeneklerini Degistir) kutusuna tiklayarak
(vada View meniisii > Set Display Options komutunu kullanarak) Display

Options for Active Window (Secili Pencere i¢cin Goriintli Segenekleri) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:

= Joints (Diiglim Noktalar1) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunu

isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

106 numarali diiglim noktasini (7, 12, 0 koordinatlarinda) iizerine tiklayarak

sec¢iniz.




22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas: Yiikleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joint Forces (Diigiim Noktas1 Kuvvetleri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
» Loads (Yiikler) bolimiinde Force Global Z (Global Z Yo6niinde Kuvvet)

kutusuna -814 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayiiz.
16 numaral diiglim noktasini (1, 6, 0 koordinatlarinda) {izerine tiklayarak se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas: Yiikleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joint Forces (Diigiim Noktas1 Kuvvetleri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Loads (Yiikler) boliimiinde Force Global Z (Global Z Y 6niinde Kuvvet)
kutusuna -698 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayimniz.
32 numarali diiglim noktasini (2, 3, 0 koordinatlarinda) lizerine tiklayarak seginiz.

Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas1 Yiikleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joint Forces (Diigiim Noktas1 Kuvvetleri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

» Loads (Yiikler) bolimiinde Force Global Z (Global Z Y6niinde Kuvvet)

kutusuna -901 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayimniz.
Show Undeformed Shape (Sekil Degistirmemis Hali Gériintiile) kutusuna L1

tiklayarak pencere goriiniisiinii ilk durmuna getiriniz.

Set Display Options (Goriintii Segeneklerini Degistir) kutusuna tiklayarak
(vada View meniisii > Set Display Options komutunu kullanarak) Display
Options for Active Window (Secili Pencere i¢cin Goriintli Segenekleri) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:

= Joints (Diiglim Noktalar1) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunun

isaretini kaldiriniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

Analyze (Coziim) meniisii > Set Analysis Options (Analiz Seceneklerini
Tanimla) komutunu segerek Analysis Options (Analiz Segenekleri) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:



30. Set Default 3D View (Onceden Tanimli 3 Boyutlu Gériiniise Geg) kutusuna

31.

32.

33.

Plane Grid

* Plane Grid XZ Plane (Diizlem Grid XZ Diizlemi) kutusuna  * Plane
tiklayarak uygun serbestlik derecelerini igaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

3d

tiklayarak 3 boyutlu goriiniise geginiz.

Run Analysis (Analize Basla) kutusuna " | tiklayarak Set Analysis Cases to
Run (Calistirilacak Analiz Durumlarin1 Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

» Case Name (Durum Adi) listesinden MODAL segenegini igaretleyiniz ve
Run/Do Not Run Case (Calistir/Durdur) kutusuna tiklayiniz.

= Action (Calisma Sekli) listesinde DEAD analiz durumunun Run (Calistir)

olduguna emin olunuz.

* Run Now (Simdi Calistir) kutusuna tiklayarak analizi ¢calistiriniz.

Analiz tamamlandiktan sonra SAP Analysis Monitor (SAP Analiz Sonuglar1
Ekrani) penceresindeki mesajlari1 kontrol ediniz (uyar1 veya hata olmamalidir) ve
OK kutusuna tiklayarak pencereyi kapatiniz.

Display (Goriintiile) meniisii > Show Forces/Stresses (Kuvvetler/Gerilmeleri
Goster) > Joints (Diigiim Nokatalar1) komutunu secerek Joint Reaction Forces

(Mesnet Reaksiyonlar1) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Type (Tip) boliimiinde Reactions (Reaksiyonlar) seceneginin isaretli

oldugundan emin olunuz.

* OK kutusuna tiklayarak mesnet reaksiyonlarini goriintiileyiniz.

Not: Problemin tanmiminda “C” ile adlandirilan diigiim noktasinin
mesnet reaksiyonu gercekte sifirdir (0). Bu garip goriinen sonucun
nedeni, uygulanan dis kuvvetlerin bileskesinin "A" ve "B" noktalarini
birlestiren bir ¢izginin tizerinde olmasidir. Basit bir statik hesapla, "C"
noktasindaki mesnet reaksiyonunun sifir oldugu goriiliir. "C"
mesnedini yapi tizerinde nereye tasirsaniz tasiyin sonug reaksiyonlar
degismeyecektir. ("A" ve "B" mesnetlerini birlestiren ¢izginin tizeri
haricinde herhangi bir yere konulmalidir, bu ¢izgi izerinde olursa

labil bir sistem olugur.)



Problem N

Cerceve - Perde Etkilesimi

Beton Malzeme Ozellikleri

E = 3600 ksi, Poisson oran1 = 0.2

S;CI‘QEVC

Kirisler: 12" genisliginde, 24" yiiksekliginde
Kolonlar: 24"X24", mafsalli temel

Diyafram

Her katta rijit diyafram oldugunu kabul ediniz.

Yapilacaklar
2. ve 6. katlarda, ¢erceve ve duvarin tasidigi kesme kuvvetini hesaplayiniz.

B" kaliniginda betonarme perde duvar
Perde duvar igerisinde kolon yada kitis
bulunrmarnaktadir,
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Problemin ¢oziimiinde su program olanaklari kullanilmaktadir

o Diaphragm Constraint (Diyafram Bagimlilig)
e Groups (Gruplar)
e Section Cuts (Coklu Kesit)

Problem N ’nin Coziimii

1. File (Dosya) meniisii > New Model (Yeni Model) komutunu segerek New Model

formunu goriintiileyiniz.

2. Acilrr liste kutusundan [Kin. 1 F -] secenegine tiklayarak birimleri degistiriniz.

3. 2D Frames (Diizlem Cerceve) segcenegine - <D Frames - tiklayarak 2D Frames

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* 2D Frame Type (Diizlem Cerceve Tipi) kutusunda Portal 1 seciniz.
* Number of Stories (Kat Sayis1) kutusuna 6 yaziniz.
= Number of Bays (Aks Aras1 Sayisi) kutusuna 3 yaziniz.

= Story Height (Kat Yiiksekligi) kutusunda dnceden tanimlanmis 12 degerini
kabul ediniz.

» Bay Width (Aks Aras1 Genislik) kutusuna 20 yaziniz.
* OK kutusuna tiklayimiz.

4. 3-D View (3 Boyutlu Goriiniis) penceresinin sag iist kosesindeki "X" igaretine

tiklayarak bu pencereyi kapatiniz.

5. Define (Tanimla) meniisii > Coordinate Systems/Grids (Koordinat
Sistemleri/Grid'ler) komutuna tiklayarak Coordinate/Grid Systems
(Koordinat/Grid Sistemleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Modify/Show System (Sistemi Goster/Degistir) kutusuna tiklayarak Define

Grid (Grid Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* X Grid Data (X Grid Cizgisi Bilgileri) alaninda, tablonun 5.
satirindaki Grid ID hiicresine x5 yaziniz. Ayni satirda, Ordinate

(Ordinat) hiicresine -35 yaziniz ve satirdaki diger hiicrelerin (Line



Type, Visibility, Buble Loc.) iizerlerine tiklayarak Primary, Show ve

Top degerlerini gdstermelerini saglayiniz.

* X Grid Data (X Grid Cizgisi Bilgileri) alaninda, tablonun 6.
satirindaki Grid ID hiicresine x6 yaziniz. Ayni satirda, Ordinate
(Ordinat) hiicresine -47 yaziniz ve satirdaki diger hiicrelerin (Line
Type, Visibility, Buble Loc.) iizerlerine tiklayarak Primary, Show ve

Top degerlerini gostermelerini saglayiniz.

* Reorder Ordinates (Ordinatlar1 Yeniden Diizenle) kutusuna tiklayarak

ordinatlarin kiigiikten biiylige dogru tekrar siralanmasini saglayiniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz. Ekran
gortintiisii Sekil N-1 deki gibi olacaktir.

6. Arag¢ ¢ubugundan Quick Draw Area (Alan Cabuk Ciz) kutusuna ] tiklayarak
(yada Draw menUsi > Quick Draw Area komutu) Properties of Object (Nesne
Ozellikleri) formunu gériintiileyiniz. Property (Ozellik) kutusunda ASEC1
segceneginin oldugunu kontrol ediniz.

7. Sekil N-1'de "A" ile gosterilen alana tiklayarak ilk alan nesnesini ¢iziniz. Burada
alan elemanin, dort grid ¢izgisiyle ¢evrelenmis bir grid alaninin ortasina bir kez

tiklanarak ¢izildigine dikkat ediniz.
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Sekil N-17. adimdan sonraki ekran goriintiisii

8. Sirasiyla Sekil N-1'de "B", "C", "D", "E" ve "F" ile gosterilen alanlara tiklayarak

diger alan nesnelerini ¢iziniz.

9. Arag cubugundan Set Select Mode (Se¢cim Moduna Geg) kutusuna ke tiklayarak
¢izim modundan ¢ikip se¢im moduna geginiz.

10. Set Display Options (Goriintli Segeneklerini Degistir) kutusuna tiklayarak
(yada View menusu > Set Display Options komutunu kullanarak) Display
Options for Active Window (Secili Pencere i¢cin Goriintli Segenekleri) formunu
goriintiileyiniz. Bu formda:

= Joints (Diiglim Noktalari) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunu
isaretleyiniz.

* General (Genel) boliimiindeki Fill Objects (Nesneleri Doldur) kutusunu
isaretleyiniz.




11.

12.

13.

14.

15.

16.

* OK kutusuna tiklayimniz.

Not: Yazi boyutunu biyltmek icin, Options (Secenekler) mendsu >
Preferences (Tercihler) > Dimensions/Tolerances
(Boyutlar/Tolerans) komutunu secerek Dimensions/Tolerances
Preferences (Boyut/Tolerans Tercihleri) formunu goruntileyiniz.
Minimum Graphic Font Size (Minimum Grafik Yazi Boyutu) kutusuna
daha buylk bir yazi boyutu giriniz (genellikle 6 yeterli olacaktir) ve
OK kutusuna tiklayiniz.

Perdenin temelindeki 41 ve 42 numarali diigiim noktalarini se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint (Diigiim Noktasi) > Restraints (Mesnet Sartlart)
komutunu kullanarak Joint Restraints (Diiglim Noktas1 Serbestlikleri) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:

= Sabit mesnet ﬂ kutusuna tiklayarak tiim 6telenme serbestliklerini
engelleyiniz. (U1, U2 ve U3)

* OK kutusuna tiklayiniz.

Diiglim noktasi serbestliklerini goriintiiden kaldirmak i¢cin Show Undeformed

Shape (Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna L1/ tiklaymiz.

Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kin.in.F -] secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

Define (Tanimla) meniisii > Materials (Malzemeler) komutunu secerek Define

Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz.

Materials (Malzemeler) alaninda CONC malzemesi lizerine tiklayarak
isaretleyiniz (se¢iniz) ve Modify/Show Material (Malzeme Ozelliklerini
Diizenle/Goster) kutusuna tiklayiniz. Material Property Data (Malzeme Ozellik

Bilgileri) formu goriintiilenecektir. Bu formda:

* Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilii) kutusunda 3600 yazili oldugunu

kontrol ediniz.

= Poisson’s Ratio (Poisson Orani) kutusunda 0.2 yazili oldugunu kontrol
ediniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak formlardan ¢ikiniz.



17. Define (Tanimla) meniisii > Frame Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu segerek

Frame Properties (Cubuk Kesit Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Choose Property Type to Add (Eklenecek Tipi Se¢) alaninda, {izerinde
Add I/Wide Flange (Yeni I Profil Ekle) yazan liste kutusu {izerine tiklayiniz
ve Add Rectangular (Yeni Dikdortgen Kesit Ekle) secenegini seciniz. Add

New Property (Yeni Ozellik Ekle) kutusuna tiklayarak Rectangular

Section (Dikdortgen Kesit) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

Section Name (Kesit Adi) kutusuna BEAM yaziniz.

Materials (Malzemeler) kutusunda CONC malzemesini se¢iniz.
Depth (t3) (Derinlik) kutusuna 24 yaziniz.

Width (t2) (Genislik) kutusuna 12 yaziniz.

OK kutusuna tiklayarak Frame Properties (Cubuk Kesit Degerleri)

formuna geri doniiniiz.

* Choose Property Type to Add (Eklenecek Tipi Se¢) alaninda Add
Rectangular (Yeni Dikdortgen Kesit Ekle) lizerine tiklayiniz. Add New
Property (Yeni Ozellik Ekle) kutusuna tiklayarak Rectangular Section

(Dikdortgen Kesit) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

Section Name (Kesit Ad1) kutusuna COL yaziniz.
Materials (Malzemeler) kutusunda CONC 'u se¢iniz.
Depth (t3) (Derinlik) kutusuna 24 yaziniz.

Width (t2) (Genislik) kutusuna 24 yaziniz.

OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

18. Define (Tanimla) meniisii > Area Sections (Alan Kesit Degerleri) komutunu

secerek Area Sections formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Modify/Show Section (Kesit Ozelliklerini Diizenle/Géster) kutusuna

tiklayarak Area Section Data (Alan Kesit Bilgileri) formunu goriintiileyiniz.

Bu formda:

Tayin edilen malzemenin CONC olduguna emin olunuz.

Area Type (Alan Tipi) boliimiinde Shell (Kabuk) se¢ceneginin isaretli
oldugundan emin olunuz.

Thickness (Kalinlik) boliimiinde Membrane (Membran) ve Bending
(Egilme) kutularinin her ikisine de 6 yaziniz.

Type (Tip) boliimiinde Shell (Kabuk) se¢ceneginin isaretli oldugundan

emin olunuz.



19.

20.

21.

22.

23.

24.

* OK kutusunu iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

Dort kolon ¢izgisi lizerine ayri ayr1 “windowing (pencere i¢ine alma)” yontemini

kullanarak tiim kolon nesnelerini se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Frame
Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu secerek Frame Properties (Cubuk Kesit

Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Properties (Ozellikler) alaninda COL kesiti iizerine tiklayarak seciniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

Her ti¢ aks arasida ayr1 ayr1 "intersecting line selection method (kesisen

cizgilerle se¢im yontemi)" kullanarak tiim kirig nesnelerini se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Frame
Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu segerek Frame Properties (Cubuk Kesit

Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Properties (Ozellikler) alaninda BEAM Kesiti {izerine tiklayarak seciniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

"windowing (pencere i¢ine alma)" metoduyla yada ara¢ gubugundaki Select All

(Tiimiinii Seg) a® kutusuna tiklayarak tiim diigiim noktalarini se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint (Diiglim Noktasi) > Constraints (Bagimliliklar)
komutunu segerek Assign/Define Constraints (Bagimlilik Tanimla/Ata) formunu
goriintiileyiniz. Bu formda:
= Choose Constraint Type for Add (Eklenecek Bagimlilik Tipini Seg)
alaninda, tizerinde Body (Cisim) yazan agilir liste kutusundan Diaphragm
(Diyafram) secenegini isaretleyiniz. Add New Constraint (Yeni Bagimlilik
Ekle) kutusuna tiklayarak Diaphragm Constraint (Diyafram Bagimlilig)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Constraint Name (Bagimlilik Ad1) kutusuna DIAPH yaziniz.
* Constraint Axis (Bagimlilik Ekseni) boliimiinde Z Axis (Z Ekseni)
segenegini isaretleyiniz
» Assign a different diaphragm constraint to each different selected
Z level (Secilmis her Z seviyesinde farkli bir diyafram bagimlilig: ata)

secenegini isaretleyiniz. Boylece her bir kat seviyesine DIAPH el (el

kat seviyesini gostrir) isiminde bir diyafram bagimlilig1 atanacaktir.

» OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.



25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

"windowing (pencere i¢ine alma)" yontemiyle 39, 37, 35, 33, 29 ve 32 numaral
diigiim noktalarini se¢iniz. (perde duvarin sol yaninda 2. kattan catiya kadar olan

kisim)

Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas: Yiikleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joint Forces (Diigiim Noktas1 Kuvvetleri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Loads (Yiikler) boliimiinde Force Global X (Global X Yoniinde Kuvvet)

kutusuna 10 yaziniz.
= Options (Secgenekler) boliimiinde Add to Existing Loads (Mevcut Yiike
Ekle) secenegini isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

"windowing (pencere i¢ine alma)" yontemiyle 37, 35, 33, 29 ve 32 numaralt
diigiim noktalarini se¢iniz. (perde duvarin sol yaninda 3. kattan ¢atiya kadar olan

kisim)

Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas1 Yiikleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joint Forces (Diigiim Noktas1 Kuvvetleri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Options (Secgenekler) boliimiinde Add to Existing Loads (Mevcut Yiike
Ekle) secenegini isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

"windowing (pencere i¢ine alma)" yontemiyle 35, 33, 29 ve 32 numarali diigiim

noktalarini se¢iniz. (perde duvarin sol yaninda 4. kattan catiya kadar olan kisim)

Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas: Yiikleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joint Forces (Diigiim Noktas1 Kuvvetleri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Options (Segenekler) boliimiinde Add to Existing Loads (Mevcut Yiike
Ekle) secenegini isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

"windowing (pencere i¢ine alma)" yontemiyle 33, 29 ve 32 numarali diigiim

noktalarini se¢iniz. (perde duvarin sol yaninda 5. kattan catiya kadar olan kisim)

Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas: Yiikleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joint Forces (Diigiim Noktas1 Kuvvetleri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:



33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

= Options (Secgenekler) boliimiinde Add to Existing Loads (Mevcut Yiike
Ekle) secenegini isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

"windowing (pencere i¢ine alma)" yontemiyle 29 ve 32 numarali diigiim

noktalarini se¢iniz. (perde duvarin sol yaninda 6. kattan ¢atrya kadar olan kisim)

Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas: Yiikleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joint Forces (Diigiim Noktas1 Kuvvetleri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Options (Secgenekler) boliimiinde Add to Existing Loads (Mevcut Yiike
Ekle) secenegini isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

"windowing (pencere i¢ine alma)" yontemiyle 32 numarali diigiim noktasini

seciniz. (perde duvarin sol yaninda ¢at1 kat1)

Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas: Yiikleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joint Forces (Diigiim Noktas1 Kuvvetleri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Options (Secgenekler) boliimiinde Add to Existing Loads (Mevcut Yiike
Ekle) secenegini isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

Diiglim noktast kuvvetlerini goriintiiden kaldirmak i¢cin Show Undeformed

Shape (Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna 1/ tikklaymiz.

Arag¢ ¢ubugundan Set Display Options (Goriintii Segeneklerini Degistir)

kutusuna == tiklayarak (yada View menusu > Set Display Options komutunu
kullanarak) Display Options for Active Window (Segili Pencere i¢in Goriintii

Secenekleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Frames/Cables/Tendons (Cubuklar/Kablolar/Tendonlar) boliimiindeki

Labels (Etiketler) kutusunu isaretleyiniz.
= Areas (Alanlar) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunu isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklaymiz.

29 ve 30 numarali diiglim noktalar1 ve 1 numarali alan nesnesini se¢iniz.



40. Assign (Ata) meniisii> Assign To Group (Gruba Ata) komutunu secerek
Assign/Define Group Names (Grup Adi Tanimla/Ata) formunu goriintiileyiniz.

Bu formda:

*= Add New Group (Yeni Grup Ekle) kutusuna tiklayarak Group Definition

(Grup Tanimi1) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Group Name (Grup Adi) kutusuna 6THWALL yaziniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak formlar1 kapatiniz.

41. 6, 13, 20 ve 27 numarali diiglim noktalarini ayr1 ayr tizerine tiklayarak ve 6, 12,
18 ve 24 numarali ¢ergeve (kolon) nesnelerini "intersecting line method (kesisen

cizgilerle se¢im yontemi)" ile se¢iniz.

42. Assign (Ata) meniisii> Assign To Group (Gruba Ata) komutunu secerek
Assign/Define Group Names (Grup Adi Tanimla/Ata) formunu goriintiileyiniz.

Bu formda:

* Add New Group (Yeni Grup Ekle) kutusuna tiklayarak Group Definition
(Grup Tanimi) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Group Name (Grup Adi) kutusuna 6THFRAME yaziniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak formlar1 kapatiniz.
43. 39 ve 40 numaral1 diigiim noktalar1 ve 5 numarali alan nesnesini se¢iniz.

44. Assign (Ata) meniisii> Assign To Group (Gruba Ata) komutunu secerek
Assign/Define Group Names (Grup Adi Tanimla/Ata) formunu goriintiileyiniz.

Bu formda:
* Add New Group (Yeni Grup Ekle) kutusuna tiklayarak Group Definition
(Grup Tanimi1) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

» Group Name (Grup Adi) kutusuna 2NDWALL yaziniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak formlar1 kapatiniz.

45. 2,9, 16 ve 23 numarali diigiim noktalarini ayr1 ayri iizerine tiklayarak ve 2, 8, 14
ve 20 numarali ¢ergeve (kolon) nesnelerini "intersecting line method (kesisen

cizgilerle se¢im yontemi)" ile se¢iniz.

46. Assign (Ata) meniisii> Assign To Group (Gruba Ata) komutunu secerek
Assign/Define Group Names (Grup Adi Tanimla/Ata) formunu goriintiileyiniz.

Bu formda:

* Add New Group (Yeni Grup Ekle) kutusuna tiklayarak Group Definition

(Grup Tanimi1) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:



* Group Name (Grup Adi) kutusuna 2NDFRAME yaziniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak formlar1 kapatiniz.

47. Arag cubugundan Set Display Options (Goriintii Seceneklerini Degistir)

kutusuna == tiklayarak (yada View menlsili > Set Display Options komutunu
kullanarak) Display Options for Active Window (Segili Pencere i¢in Goriintii

Secenekleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Joints (Diiglim Noktalar1) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunun

isaretini kaldiriniz.

» Frames/Cables/Tendons (Cubuklar/Kablolar/Tendonlar) boliimiindeki
Labels (Etiketler) kutusunun isaretini kaldiriniz.

* Areas (Alanlar) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunun isaretini

kaldiriniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

48. Define (Tanimla) meniisii > Section Cuts (Coklu Kesit) komutunu secerek

Section Cuts formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Add Section Cut (Coklu Kesit Ekle) kutusuna tiklayarak Section Cut Data

(Coklu Kesit Bilgileri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Section Cut Name (Coklu Kesit Ad1) kutusuna 2NDFRAME yaziniz.
* Group (Grup) kutusundan 2NDFRAME 'i se¢iniz.
* OK kutusuna tiklayarak Section Cuts (Coklu Kesit) formuna geri

doniiniiz.

49. Section Cuts (Coklu Kesit) formunda:

* Add Section Cut (Coklu Kesit Ekle) kutusuna tiklayarak Section Cut Data
(Coklu Kesit Bilgileri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

» Section Cut Name (Coklu Kesit Ad1) kutusuna 2NDWALL yaziniz.
* Group (Grup) kutusundan 2NDWALL 'i se¢iniz.
* OK kutusuna tiklayarak Section Cuts (Coklu Kesit) formuna geri

doniiniiz.

50. Section Cuts (Coklu Kesit) formunda:
* Add Section Cut (Coklu Kesit Ekle) kutusuna tiklayarak Section Cut Data

(Coklu Kesit Bilgileri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

» Section Cut Name (Coklu Kesit Adi) kutusuna 6THFRAME yaziniz.



* Group (Grup) kutusundan 6THFRAME 'i se¢iniz.
* OK kutusuna tiklayarak Section Cuts (Coklu Kesit) formuna geri

doniiniz.

51. Section Cuts (Coklu Kesit) formunda:
* Add Section Cut (Coklu Kesit Ekle) kutusuna tiklayarak Section Cut Data

(Coklu Kesit Bilgileri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Section Cut Name (Coklu Kesit Adi) kutusuna 6NDWALL yaziniz.
* Group (Grup) kutusundan 6NDWALL 'i se¢iniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

52. Analyze (C6ziim) meniisii > Set Analysis Options (Analiz Se¢eneklerini
Tanimla) komutunu segerek Analysis Options (Analiz Segenekleri) formunu
goriintlileyiniz. Bu formda:

* Plane Frame XZ Plane (Diizlem Cer¢eve XZ Diizlemi) kutusuna

Plane Frame

#*ZFlane  tiklayarak uygun serbestlik derecelerini isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

53. Run Analysis (Analize Basla) kutusuna ' tiklayarak Set Analysis Cases to
Run (Calistirilacak Analiz Durumlarini Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Case Name (Durum Ad) listesinden Modal segenegini isaretleyiniz ve
Run/Do Not Run Case (Calistir/Durdur) kutusuna tiklayiniz.

= Action (Calisma Sekli) listesinde DEAD analiz durumunun Run (Calistir)

olduguna emin olunuz.

* Run Now (Simdi Calistir) kutusuna tiklayarak analizi ¢alistiriniz.

54. Analiz tamamlandiktan sonra SAP Analysis Monitor(SAP Analiz Sonuglari
Ekran1) penceresindeki mesajlar1 kontrol ediniz (uyar1 veya hata olmamalidir) ve

OK kutusuna tiklayarak pencereyi kapatiniz.

55. Display (Goriintiile) meniisii > Show Tables (Tablolar1 Goster) komutunu
secerek Choose Tables for Display (Goriintiilenecek Tablolar1 Se¢) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:



» Formun Display (Goriintiile) boliimiinde, Analysis Results (Analiz
Sonuglari) alaninda Structure Output (Yap1 Ciktis) ile iligkili olan + (art1)
isareti lizerine tiklayiniz.

= Other Output Items(Diger Cikt1 Ogerleri) ile iliskili olan + (art1) isareti
tizerine tiklayimiz.

= Table: Section Cut Forces (Tablo: Coklu Kesit Kuvvetleri) 6gesine
tiklayimniz.

* OK kutusuna tiklayarak Section Cut Forces (Coklu Kesit Kuvvetleri)

tablosunu goriintiileyiniz.

Not: Perde duvarin 6. katindaki kesme kuvvetinin (F1 kuvveti) yonine
dikkat ediniz.

Not: Coklu kesit kuvvetleri tablosunu yazdirmak icin, Section Cut
Forces (Coklu Kesit Kuvvetleri) tablosunda File (Dosya) menust >
Print Current Tables as Text File (Mevcut Tablolari Metin Dosyasi
Olarak Yazdir) komutunu seginiz.

56. Tablonun goriintiilenmesi islemi bitince, Done (Bitti) kutusuna tiklayarak formu

kapatabilirsiniz.



Problem O

Sismik izolatorlii Bina - Nonlineer Zaman Alan1 Analizi (Nonlinear

Time History Analysis)

Celik

E =29000 ksi, Poisson oran1 = 0.3
Kirigler: W24X55, Kolonlar: W14X90

Kaucuk izolator Ozellikleri

Diisey (eksenel) rijitlik = 10,000 k/in (lineer)

Her yon i¢in kesme akma dayanimi = 5 kips

Ust kesme akma dayanimimin baslangi¢ kesme dayanimina orani = 0.2

Diisey Yiikler ve Kiitleler

Roof: 75 psft DL Floor: 125 pcf DL
20 psf LL 100 pcf LL

Zaman Alam

X dogrultusunda lacc_nor-1 ve Y dogrultusunda lacc_nor-2 ayni zamanda
uygulanacaktir. Her bir zaman alan1 cm/sn”*2 birimine sahiptir. Toplam 60 sn 'lik bir
zaman i¢in 0.02sn zaman araliginda 3000 zaman adimi1 vardir. Herbir satirda 8 tane

ivme verisi mevcuttur.

Yapilacaklar

Birinci kat ve ¢at1 katinda zaman alanina gore Y dogrultusundaki yer degistirme-
zaman grafigini ¢iziniz. Birinci katta Y-dogrultusunda yer degistirmeye kars1 Y-

dogrultusunda taban kesmesi grafigini ¢iziniz.



;atida B" kalinhdinda
betonarme plak

've 2 katlarda 10"

kalinhdinda betonarme
plak

Mot Her katta rijit diyafram
badimhldr olacaktir,

Problemin ¢oziimiinde su program olanaklari kullanilmaktadir

« Base (Seismic) Isolation (Sismik izolatorler)

e Diaphragm Constraint (Diyafram Bagimlilig1)
o Ritz Vectors (Ritz Vektorleri)

e Dynamic Analysis (Dinamik Analiz)

e Mode Shapes (Mod Sekilleri)

e Link Elements (Link Elemanlar)

o Modal Nonlinear Time History Analysis (Modal Nonlineer Zaman Alani
Analizi)

Problem O ’nin Coziimii

1. File (Dosya) meniisii > New Model (Yeni Model) komutunu segcerek New Model

formunu goriintiileyiniz.

2. Acilrr liste kutusundan [Kin. 1 F -] secenegine tiklayarak birimleri degistiriniz.

3. 3D Frames (3 Boyutlu Cerceve) secenegine - 3D Framez  tiklayarak 3D Frames

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* 3D Frame Type (3 Boyutlu Cerceve Tipi) kutusunda Open Frame Building
(Acik Cerceveli Yap1) secenegini seginiz.
= Number of Bays, X (Aks Aras1 Sayisi, X) kutusuna 2 yaziniz.



10.

11.

12.

13.

= Bay Width, X (Aks Aras1 Genislik, X) kutusuna 30 yaziniz.
» Bay Width, Y (Aks Aras1 Genislik, Y) kutusuna 30 yaziniz.
= Restraints (Mesnetler) kutusunun isaretini kaldiriniz.

* Diger alanlarda 6nceden tanimli degerleri kabul ediniz.

* OK kutusuna tiklayimniz.

X-Y Plane @ Z=0 (X-Y Diizlemi @ Z= 0) isimli pencerenin {izerine tiklayarak
aktif hale geldiginden emin olunuz. Aktif olan pencerenin baslig1 parlak

goriinecektir.

X-Y Plane @ Z = 24 (X-Y Diizlemi @ Z= 24) seviyesine gelene kadar Move Up

in List (Yukar1 Cik) kutusuna + tiklayiniz.

Arac ¢ubugundan Quick Draw Area (Alan Cabuk Ciz) kutusuna =] tiklayarak
(vada Draw meniisti > Quick Draw Area komutunu kullanarak) Properties of
Object (Nesne Ozellikleri) formunu gériintiileyiniz. Diger atamalar daha sonra

yapilacagi i¢in bu formda goriinen 6zellikleri dikkate almiyoruz.

4 alan eleman1 olusturmak icin plan goriiniisiinde, dort boliimiin her birinin i¢ine

birer kez tiklayiniz.

Move Down in List (Asag1 In) kutusuna * tiklayarak X-Y Plane @ Z=12 (X-Y

Diizlemi (@ Z=12) seviyesine geliniz.

4 alan eleman1 olusturmak icin plan goriiniisiinde, dort boliimiin her birinin i¢ine

birer kez tiklayiniz.

Set Select Mode (Se¢im Moduna Geg) kutusuna R tiklayarak ¢izim modundan

¢ikip se¢im moduna geginiz.

Move Down in List (Asag1 in) kutusuna hd tiklayarak X-Y Plane @ Z=0 (X-Y

Diizlemi @ Z=0) seviyesine geliniz.

Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kin.in.F -] secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

Define (Tanimla) meniisii Link/Support Properties (Link/Mesnet Ozellikleri)

komutunu segerek Link/Support Properties formunu goriintiileyiniz. Bu formda:



= Add New Property (Yeni Ozellik Ekle) kutusuna tiklayarak Link/Support

Properties Data (Link/Mesnet Ozellikleri Bilgisi) formunu gériintiileyiniz.

Bu formda:

Link/Support Type (Link/Mesnet Tipi) listesinde Rubber Isolator
(Kauguk Izolator) segenegini seciniz.

Property Name (Ozellik ismi) kutusuna RUB1 yaziniz.

Mass (Kiitle) kutusuna 0.001 yaziniz.

Directional Properties (Dogrultu Ozellikleri) alaninda U1 Direction
(U1 Dogrultusu) secenegini isaretleyiniz.

Modify/Show For U1 (U1 i¢in Diizenle/Goster) kutusuna tiklayarak
Link/Support Directional Properties (Link/Mesnet Dogrultu

Ozellikleri) formunu goriintiileyiniz.
= Effective Stiffness (Etkin Rijitlik) kutusuna 10000 yaziniz.
* OK kutusuna tiklayarak Link/Support Properties Data

(Link/Mesnet Ozellikleri Bilgisi) formuna geri déniiniiz.
U2 Direction (U2 Dogrultusu) secenegini isaretleyiniz.
U2 Nonlineer (U2 Nonlineer) segenegini isaretleyiniz.

Modify/Show For U2 (U2 'yi Diizenle/Goster) kutusuna tiklayarak
Link/Support Directional Properties (Link/Mesnet Dogrultu

Ozellikleri) formunu goriintiileyiniz.

* Properties Used for Linear Analsis Cases (Lineer Analiz
Durumlar1 i¢in Kullanilan Ozellikler) alaninda, Effective
Stiffness (Etkin Rijitlik) kutusuna 1.5 yaziniz.

= Properties Used for Nonlinear Analsis Cases (Nonlineer
Analiz Durumlari I¢in Kullanilan Ozellikler) alaninda, Stiffness

(Rijitlik) kutusuna 10 yaziniz.
* Yield Strength (Akma Dayanimi) kutusuna 5 yaziniz.
= Post Yield Stiffness Ratio (Akma Sonrasi Rijitlik Orani)

kutusuna 0.2 yaziniz.
= Diger alanlarda 6nceden tanimlanmis degerleri kabul ediniz.

* OK kutusuna tiklayarak Link/Support Properties Data

(Link/Mesnet Ozellikleri Bilgisi) formuna geri doniiniiz.
U3 Direction (U3 Dogrultusu) se¢enegini isaretleyiniz.

U3 Nonlineer (U3 Nonlineer) segenegini isaretleyiniz.



14.

15.

16.

17.

18.

19.

= Modify/Show For U3 (U3 'ii Diizenle/Goster) kutusuna tiklayarak
Link/Support Directional Properties (Link/Mesnet Dogrultu

Ozellikleri) formunu gériintiileyiniz.

Properties Used for Linear Analsis Cases (Lineer Analiz
Durumlari i¢gin Kullamlan Ozellikler) alaninda, Effective
Stiffness (Etkin Rijitlik) kutusuna 1.5 yaziniz.

Properties Used for Nonlinear Analsis Cases (Nonlineer
Analiz Durumlar I¢in Kullanilan Ozellikler) alaninda, Stiffness

(Ryjitlik) kutusuna 10 yaziniz.
Yield Strength (Akma Dayanimi) kutusuna 5 yaziniz.
Post Yield Stiffness Ratio (Akma Sonrasi Rijitlik Orani)

kutusuna 0.2 yaziniz.
Diger alanlarda dnceden tanimlanmis degerleri kabul ediniz.

OK kutusuna {i¢ kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

X-Y Plane @ Z=0 (X-Y Diizlemi @ Z= 0) isimli pencerenin ilizerine tiklayarak
aktif hale geldiginden emin olunuz.

Draw (Ciz) meniisii > Draw 1 Joint Link (1 Diiglim Noktasina Link Eleman1

Ciz) komutunu segerek Properties of Object (Nesne Ozellikleri) formunu

goriintiileyiniz. Property (Ozellik) kutusunda RUBI1 'i seciniz.

X-Y Plane @ Z=0 (X-Y Diizlemi @ Z= 0) plan goriintisiinde grid ¢izgisi kesisme

noktalarinin herbirine tiklayarak, 9 adet link elemanini ¢iziniz.

Set Select Mode (Se¢im Moduna Geg) kutusuna R tiklayarak ¢izim modundan

¢ikip se¢cim moduna geginiz.

Define (Tanimla) meniisii > Materials (Malzemeler) komutunu secerek Define
Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu gériintiileyiniz. STEEL (CELIK)

malzemesini se¢ili duruma getiriniz ve Modify/Show Material (Malzeme

Ozelliklerini Diizenle/Géster) kutusuna tiklayarak Material Property Data

(Malzeme Ozellik Bilgileri) formunu gériintiileyiniz. Bu formda:

* Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilii) kutusunda 29000 ve Poisson’s

Ratio (Poisson Orani1) kutusunda 0.3 yazili oldugunu kontrol ediniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak formlardan ¢ikiniz.

Define (Tanimla) meniisii > Area Sections (Alan Kesit Degerleri) komutunu

secerek Area Sections formunu goriintiileyiniz.



* Add New Section (Yeni Kesit Ekle) kutusuna tiklayarak Area Section Data

(Alan Kesit Bilgileri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

Section Name (Kesit Adi) kutusuna ROOF yaziniz.
Onceden tanimli CONC malzemesini kabul ediniz.

Area Type (Tip) boliimiinde Shell (Kabuk) seceneginin isaretli

oldugundan emin olunuz.

Membrane (Membran) kutusuna 6 yaziniz.

Bending (Egilme) kutusuna 6 yaziniz.

Type (Tip) boliimiinde Shell (Kabuk) segeneginin isaretli oldugundan

emin olunuz.

OK kutusuna tiklayarak Area Sections (Alan Kesit Degerleri) formuna

geri doniiniliz .

* Add New Section (Yeni Kesit Ekle) kutusuna tiklayarak Area Section Data

(Alan Kesit Bilgileri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

Section Name (Kesit Adi) kutusuna FLOOR yaziniz.
Onceden tanimli CONC malzemesini kabul ediniz.

Area Type (Tip) boliimiinde Shell (Kabuk) seceneginin isaretli

oldugundan emin olunuz.

Membrane (Membran) kutusuna 10 yaziniz.

Bending (Egilme) kutusuna 10 yaziniz.

Type (Tip) boliimiinde Shell (Kabuk) se¢eneginin isaretli oldugundan

emin olunuz.

OK kutusunu iki kez tiklayarak tiim formlar1 kapatiniz

20. Durum ¢ubugundaki acilir liste kutusundan [Kie. 1L F <] secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

21.

Define (Tanimla) meniisii > Materials (Malzemeler) komutunu secerek Define
Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz. CONC (BETON)

malzemesini se¢ili duruma getiriniz ve Modify/Show Material (Malzeme

Ozelliklerini Diizenle/Gdster) kutusuna tiklayarak Material Property Data

(Malzeme Ozellik Bilgileri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

*= Mass per Unit Volume (Birim Hacim Kiitlesi) degerinin 4.622E-03 ve

Weight per Unit Volume (Birim Hacim Agirlig1) degerlerinin 0.15

olduguna emin olunuz.

* OK kutusuna iki kez tiklayiniz.



22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

X-Y Plane @ Z=0 (X-Y Diizlemi @ Z=0) isimli pencerenin {lizerine tiklayarak

aktif hale geldiginden emin olunuz.

Set XZ View (XZ Goriiniisiine Geg) kutusuna ™ tiklayiniz.

Perspective Toggle (Perspektif Goster) kutusuna tiklayiniz.

Select Using Intersecting Line (Cizgi ile Kesisenleri Se¢) kutusuna M

tiklaymiz ve alt kattaki biitiin kolanlar1 se¢iniz.

Not: Intersecting Line Selection (Kesisen Cizgilerin Segimi) se¢enegini
kullanmak i¢in, ara¢ ¢ubugundaki Select Using Intersecting Line (Cizgi ile
Kesisenleri Se¢) kutusuna i tiklaymiz. Daha sonra birinci kat kolonlarinin sol
tarafinda farenin sol tusuna tiklayiniz ve daha sonra sol tusa basili tutarak fareyi
birinci kat kolonlarinin sagina dogru stiriikleyiniz. Se¢im ¢izgisi goriinecek ve bu
cizginin tizerinden gectigi elemanlarin hepsi se¢ilmis olacaktir. Se¢imi yapmak

icin farenin sol tusunu birakiniz.

Select Using Intersecting Line (Cizgi ile Kesigenleri Se¢) kutusuna i
tiklaymiz ve iist kattaki biitiin kolanlar1 seginiz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Frame
Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu secerek Frame Properties (Cubuk Kesit

Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Properties (Ozellikler) alaninda W14X90 kesitini seginiz.

* OK kutusuna tiklayiniz.
Cubuk kesit isimlerini goriintiiden kaldirmak i¢in Show Undeformed Shape

(Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna [l tiklaymiz.

Set XY View (XY Goriiniisiine Geg) kutusuna ™| tiklaymiz. X-Y Plane @ Z=0
(X-Y Diizlemi @ Z= 0) plan goriiniisii gelecektir.

Move Up in List (Yukar1 Cik) kutusuna - tiklayarak X-Y Plane @ Z = 12 (X-
Y Diizlemi @ Z= 12) seviyesine geliniz.

“windowing (pencere i¢ine alma)” yontemiyle bu seviyedeki tiim nesneleri

seciniz.



32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

Move Up in List (Yukar1 Cik) kutusuna - tiklayarak X-Y Plane @ Z = 24 (X-
Y Diizlemi @ Z= 24) seviyesine geliniz.

“windowing (pencere i¢ine alma)” yontemiyle bu seviyedeki tiim nesneleri

seciniz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Frame
Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu secerek Frame Properties (Cubuk Kesit

Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Properties (Ozellikler) alaninda W24X55 kesiti {izerine tiklayarak seginiz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

Cubuk kesit isimlerini goriintiiden kaldirmak i¢in Show Undeformed Shape
(Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna Il tiklaymiz.

“windowing (pencere i¢ine alma)” yontemiyle Z=24 seviyesindeki tiim nesneleri

seciniz.

Assign (Ata) meniisii > Area (Alan) > Sections (Kesitler) komutunu segerek
Area Sections (Alan Kesit Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Sections (Kesitler) alaninda ROOF kesiti lizerine tiklayarak isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

Alan nesneleri isimlerini goriintiiden kaldirmak icin Show Undeformed Shape

(Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna Il tiklaymiz.

Move Down in List (Asagi In) kutusuna v tiklayarak X-Y Plane @ Z=12 (X-Y
Diizlemi @ Z=12) seviyesine geliniz.

“windowing (pencere i¢ine alma)” yontemiyle bu seviyedeki tiim nesneleri

sec¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Area (Alan) > Sections (Kesitler) komutunu segerek
Area Sections (Alan Kesit Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

» Sections (Kesitler) alaninda FLOOR Kkesiti iizerine tiklayarak isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

Alan nesnesi isimlerini goriintiiden kaldirmak i¢cin Show Undeformed Shape

(Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna [l tiklayimiz.



43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Define (Tanimla) meniisii > Load Cases (Yiik Durumlari) komutunu segerek

Define Loads (Yiikleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
» Load Name (Yiik Ismi) kutusuna LIVE yaziniz.
» Type (Yiik Tipi) boliimiinde Live (Hareketli Yiik) secenegini se¢iniz.
* Add New Load (Yeni Yiik Ekle) kutusuna tiklayimiz.
* OK kutusuna tiklayimiz.

Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan /b - F = segenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

“windowing (pencere i¢ine alma)” yontemiyle Z=12 seviyesindeki tiim nesneleri

sec¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Area Loads (Alan Yiikleri) > Uniform (Shell) (Diizgiin
Yayili - Kabuk) komutunu secerek Area Uniform Loads (Alan Diizgiin Yayili

Yiikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Load Case Name (Yiik Durumu Adi) kutusunda DEAD durumunun segili

oldugunu kontrol ediniz.
» Load (Yik) kutusuna 125 yaziniz.

* Direction (Dogrultu) kutusunda Gravity (Agirlik Yonii) yoniiniiniin segili

oldugunu kontrol ediniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

“windowing (pencere icine alma)” yontemiyle Z=12 seviyesindeki tiim nesneleri

sec¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Area Loads (Alan Yiikleri) > Uniform (Shell) (Diizgiin
Yayili - Kabuk) komutunu segerek Area Uniform Loads (Alan Diizgiin Yayili

Yiikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Load Case Name (Yiik Durumu Adi) kutusunda LIVE durumunu seg¢iniz.
* Load (Yik) kutusuna 100 yaziniz.
* OK kutusuna tiklayiniz.

Kuvvetleri goriintiiden kaldirmak i¢in Show Undeformed Shape (Sekil

Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna £1/ tiklaymiz.

Move Up in List (Yukar1 Cik) kutusuna — tiklayarak X-Y Plane @ Z =24 (X-Y
Diizlemi @ Z= 24) seviyesine geliniz.



51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

“windowing (pencere icine alma)” yontemiyle Z=24 seviyesindeki tiim nesneleri

sec¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Area Loads (Alan Yiikleri) > Uniform (Shell) (Diizgiin
Yayili - Kabuk) komutunu segerek Area Uniform Loads (Alan Diizgiin Yayili

Yiikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Load Case Name (Yiik Durumu Adi) kutusunda DEAD durumunu seginiz.
* Load (Yik) kutusuna 75 yaziniz.
* OK kutusuna tiklayiniz.

“windowing (pencere icine alma)” yontemiyle Z=24 seviyesindeki tiim nesneleri

sec¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Area Loads (Alan Yiikleri) > Uniform (Shell) (Diizgiin
Yayili - Kabuk) komutunu segerek Area Uniform Loads (Alan Diizgiin Yayili

Yiikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Load Case Name (Yiik Durumu Adi) kutusunda LIVE durumunu seg¢iniz.
* Load (Yik) kutusuna 20 yaziniz.
* OK kutusuna tiklayiniz.

Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kie. 1L F <] s ecenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.
Kuvvetleri goriintiiden kaldirmak i¢in Show Undeformed Shape (Sekil

Degistirmemis Hali Gériintiile) kutusuna {1 tiklayiniz.

Move Down in List (Asagi In) kutusuna - tiklayarak X-Y Plane @ Z=12 (X-Y

Diizlemi (@ Z=12) seviyesine geliniz.

“windowing (pencere i¢ine alma)” yontemiyle Z=12 seviyesindeki tiim nesneleri

seciniz.

Edit (Diizenle) meniisii > Replicate (Cogalt) komutunu secerek Replicate

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
» Linear (Dogrusal) sekmesine tiklayiniz.
* Increments (Artis Miktar1) alaninda dz kutusuna -12 yaziniz.
= Number (Adet) kutusuna 1 yaziniz.

* OK kutusuna tiklaymiz.



60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

X-Y Plane @ Z=12 (X-Y Diizlemi @ Z= 12) isimli pencerenin lizerine tiklayarak

aktif hale geldiginden emin olunuz.

Move Up in List (Yukar1 Cik) kutusuna — tiklayarak X-Y Plane @ Z = 24 (X-
Y Diizlemi @ Z= 24) seviyesine geliniz.

“windowing (pencere icine alma)” yontemiyle Z=24 seviyesindeki tiim nesneleri

sec¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint (Diiglim Noktas1) > Constraints (Bagimliliklar)
komutunu segerek Assign/Define Constraints (Bagimlilik Tanimla/Ata) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:

* Choose Constraint Type for Add (Eklenecek Bagimlilik Tipini Se¢)
alaninda, lizerinde Body (Cisim) yazan agilir liste kutusundan Diaphragm
(Diyafram) secenegini isaretleyiniz. Add New Constraint (Yeni Bagimlilik
Ekle) kutusuna tiklayarak Diaphragm Constraint (Diyafram Bagimlilig1)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Constraint Name (Bagimlilik Adi1) kutusuna ROOF yaziniz.
= Constraint Axis (Bagimlilik Ekseni) alaninda eger 6nceden isaretli
degilse Z. Axis (Z Ekseni) se¢enegini isaretleyiniz.

» OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

Diiglim noktas1 bagimliliklarini1 goriintiiden kaldirmak i¢in Show Undeformed

Shape (Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna {1/ tiklaymiz.

Move Down in List (Asag1 In) kutusuna - tiklayarak X-Y Plane @ Z=12 (X-Y

Diizlemi (@ Z=12) seviyesine geliniz.

“windowing (pencere i¢ine alma)” yontemiyle Z=12 seviyesindeki tiim nesneleri

seciniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint (Diiglim Noktasi) > Constraints (Bagimliliklar)
komutunu segerek Assign/Define Constraints (Bagimlilik Tanimla/Ata) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:

* Choose Constraint Type for Add (Eklenecek Bagimlilik Tipini Seg)
alaninda, tizerinde Body (Cisim) yazan agilir liste kutusundan Diaphragm
(Diyafram) segenegini isaretleyiniz. Add New Constraint (Yeni Bagimlilik
Ekle) kutusuna tiklayarak Diaphragm Constraint (Diyafram Bagimlilig)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:



68.

69.

70.

71.

72.

73.

* Constraint Name (Bagimlilik Ad1) kutusuna 2ND yaziniz.
» Constraint Axis (Bagimlilik Ekseni) boliimiinde, eger 6nceden isaretli
degilse, Z Axis (Z Ekseni) secenegini isaretleyiniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

Diiglim noktast bagimliliklarini goriintiiden kaldirmak i¢in Show Undeformed

Shape (Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna 1/ tiklaymiz.

Move Down in List (Asag1 In) kutusuna hd tiklayarak X-Y Plane @ Z=0 (X-Y
Diizlemi @ Z=0) seviyesine geliniz.

“windowing (pencere i¢ine alma)” yontemiyle Z=0 seviyesindeki tiim nesneleri

sec¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint (Diiglim Noktas1) > Constraints (Bagimliliklar)
komutunu segerek Assign/Define Constraints (Bagimlilik Tanimla/Ata) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:

* Choose Constraint Type for Add (Eklenecek Bagimlilik Tipini Se¢)
alaninda, lizerinde Body (Cisim) yazan agilir liste kutusundan Diaphragm
(Diyafram) secenegini isaretleyiniz. Add New Constraint (Yeni Bagimlilik
Ekle) kutusuna tiklayarak Diaphragm Constraint (Diyafram Bagimlilig1)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Constraint Name (Bagimlilik Ad1) kutusuna 1ST yaziniz.

» Constraint Axis (Bagimlilik Ekseni) boliimiinde, eger 6nceden isaretli

degilse, Z. Axis (Z Ekseni) se¢enegini isaretleyiniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

Diiglim noktas1 bagimliliklarini goriintiiden kaldirmak i¢in Show Undeformed

Shape (Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna {1/ tiklaymiz.

Zaman alani fonksiyonlarimi tamimlamadan once, kullanacaginiz zaman alan
fonksiyonlarint bulunuz. Biz bu problem i¢in lacc _nor-1.th ve lacc_nor-2.th
dosyalarint kullanacagiz, fakat istenilen herhangi bir zaman alani dosyast

kullanilabilir. Bir kisim ornek dosya SAP2000 programu ile birlikte gelmektedir.

Define (Tanimla) meniisii > Functions (Fonksiyonlar) > Time History (Zaman
Alani1) komutunu segerek Define Time History Functions (Zaman Alani

Fonksiyonlar1 Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:



= Choose Function Type to Add (Eklenecek Fonksiyon Tipini Sec)

alanindaki lizerinde Sine Function (Sinus Fonksiyonu) yazan agilir liste

kutusuna tiklayimiz ve Function from File (Fonksiyonu Dosyadan Al)

secenegini isaretleyiniz.

* Add New Function (Yeni Fonksiyon Ekle) kutusuna tiklayarak Time

History Function Definition (Zaman Alan1 Fonksiyon Tanimlar1) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:

Function Name (Fonksiyon Ad1) kutusuna LACCO0 yaziniz.

Function File (Fonksyion Dosyasi) alaninda Browse (Gozat) kutusuna
tiklayarak Pick Function Data File (Fonksiyon Veri Dosyas1 Sec)
formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Kullanmak istediginiz ilk zaman alan1 dosyasini bulup se¢iniz.
(Biz lacc_nor-1.th dosyasini kullanacagiz.)
* Open (A¢) kutusuna tiklayarak Time History Function
Definition (Zaman Alan1 Fonksiyon Tanimlar1) formuna geri

doniiniiz.

Header Lines to Skip (Atlanacak Baslik Satir Sayis1) kutusuna 2

yaziniz.
Number of Points Per Line (Bir Satirdaki Nokta Sayis1) kutusuna 8
yaziniz.

Values At Equal Intervals of (Esit Araliktaki Degerler) secenegini

isaretleyiniz ve oradaki kutuya 0.02 yaziniz.

OK kutusuna tiklayarak Define Time History Functions (Zaman

Alan1 Fonksiyon Tanimlar1) formuna geri doniiniiz.

* Add New Function (Yeni Fonksiyon Ekle) kutusuna tiklayarak Time

History Function Definition (Zaman Alani Fonksiyon Tanimlar1) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:

Function Name (Fonksiyon Ad1) kutusuna LACC90 yaziniz.

Function File (Fonksyion Dosyasi) alaninda Browse (Gozat) kutusuna
tiklayarak Pick Function Data File (Fonksiyon Veri Dosyasi1 Sec)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
» Kullanmak istediginiz ikinci zaman alani1 dosyasini bulup seg¢iniz.
(Biz lacc_nor-2.th dosyasini kullanacagiz.)

= Open (A¢) kutusuna tiklayarak Time History Function
Definition (Zaman Alan1 Fonksiyon Tanimlar1) formuna geri

doniiniiz.



Header Lines to Skip (Atlanacak Baslik Satir Sayis1) kutusuna 2

yaziniz.

Number of Points Per Line (Bir Satirdaki Nokta Sayis1) kutusuna 8

yaziniz.

Values At Equal Intervals of (Esit Araliktaki Degerler) secenegini

isaretleyiniz ve oradaki kutuya 0.02 yaziniz.

OK kutusuna tiklayarak Define Time History Functions (Zaman

Alan1 Fonksiyon Tanimlar1) formuna geri doniiniiz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

74. Define (Tanimla) meniisii > Analysis Cases (Analiz Durumlar1) komutunu

secerek Analysis Cases formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Case Name (Durum Adi) listesinde MODAL segenegini isaretleyiniz ve

Modify/Show Case (Analiz Durumunu Diizenle/Goster) kutusuna tiklayarak

Analysis Case Data - Modal (Analiz Durumu Bilgisi - Modal) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:

Number of Modes (Mod Sayilari) alaninda Maximum Number of

Modes (Maksimum Mod Sayis1) kutusuna 30 yaziniz.

Type of Modes (Modlarin Tipi) alaninda Ritz Vektors (Ritz
Vektorleri) secenegini isaretleyiniz.

Loads Applied (Uygulanan Yiikler) alaninda, Load Type (Yiik Tipi)

kutusunda Load (Yiik) 'iin, Load Name (Yiik Ismi) kutusunda DEAD
"in secili oldugunu kontrol ediniz. Add (Ekle) kutusuna tiklayimiz.

Loads Applied (Uygulanan Yiikler) alaninda, Load Type (Yiik Tipi)
kutusunda Accel (Ivme) 'yi, Load Name (Yiik Ismi) kutusunda UX 'i
seciniz. Add (Ekle) kutusuna tiklayiniz.

Loads Applied (Uygulanan Yiikler) alaninda, Load Name (Yiik Ismi)
kutusunda UY 'i seciniz. Add (Ekle) kutusuna tiklayimiz.

Loads Applied (Uygulanan Yiikler) alaninda, Load Type (Yiik Tipi)
kutusunda Link 'i se¢iliniz. Add (Ekle) kutusuna tiklayiniz.

OK kutusuna tiklayarak Analysis Cases (Analiz Durumlar1) formuna

geri doniiniiz.

* Add New Case (Yeni Durum Ekle) kutusuna tiklayarak Analysis Case Data

(Analiz Durumu Bigisi) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

Analysis Case Name (Analiz Durum Adi) kutusuna GRAYV yaziniz.



Analysis Case Type (Analiz Durum Tipi) kutusunda Time History
(Zaman Alani) secenegini seginiz.

Analysis Type (Analiz Tipi) alaninda Nonlinear (Nonlineer)
segenegini isaretleyiniz.

Loads Applied (Uygulanan Yiikler) alaninda, Load Type (Yiik Tipi)
kutusunda Load (Yiik) "iin, Load Name (Yiik Ismi) kutusunda DEAD

'in secili oldugunu kontrol ediniz. Function (Fonksiyon) kutusunda
RAMPTH 'i se¢iniz. Add (Ekle) kutusuna tiklayiniz.

Number of Output Time Steps (Ciktt Zaman Adim Sayisi) kutusunda

25 yazmiz.

Output Time Step Size (Cikt1 Zaman Adim Boyutu) kutusunda 0.1

yaziniz.

OK kutusuna tiklayarak Analysis Cases (Analiz Durumlar1) formuna

geri doniiniiz.

* Add New Case (Yeni Durum Ekle) kutusuna tiklayarak Analysis Case Data
(Analiz Durumu Bigisi) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

Analysis Case Name (Analiz Durum Adi) kutusuna LAC yaziniz.

Analysis Case Type (Analiz Durum Tipi) kutusunda Time History
(Zaman Alani1) segenegini se¢iniz.

Analysis Type (Analiz Tipi) alaninda Nonlinear (Nonlineer)
secenegini isaretleyiniz.

Initial Conditions (Baslangi¢ Sartlar1) alaninda, Continue from State
at End of Modal History (Bulunan durumdan sona devam) segenegini
isaretleyiniz.

Loads Applied (Uygulanan Yiikler) alaninda, Load Type (Yiik Tipi)
kutusunda Accel (Ivme) 'yi, Load Name (Yiik Ismi) kutusunda U1 'i
sec¢iniz. Function (Fonksiyon) kutusunda LACCO "1 se¢iniz ve Scale
Factor (Carpan) kutusuna 0.0328 yaziniz. Add (Ekle) kutusuna
tiklayiniz.

Loads Applied (Uygulanan Yiikler) alaninda, Load Name (Yiik Ismi)
kutusunda U2 'yi ve Function (Fonksiyon) kutusunda LACC90 "1
sec¢iniz. Add (Ekle) kutusuna tiklayiniz.

Number of Output Time Steps (Ciktt Zaman Adim Sayis1) kutusunda
3000 yaziniz.

Output Time Step Size (Cikt1 Zaman Adim Boyutu) kutusunda 0.02

yaziniz.



75.

76.

77.

78.

* Other Parameters (Diger Parametreler) alaninda Modal Damping
(Modal Soniim) i¢in Modify/Show (Modify/Show) kutusuna tiklayarak

Modal Damping formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Constant Damping For All Modes (Tiim Modlar I¢in Sabit
Soniim) kutusunda 0.05 yazigina emin olunuz.

* Modal Damping Overrides (Modal Soniim Degisiklikleri)
alaninda, Mode (Mod) kutusuna 1, Damping (Soniim) kutusuna
0.02 yaziniz ve Add kutusuna tiklayiniz.

= Modal Damping Overrides (Modal Soniim Degisiklikleri)
alaninda, Mode (Mod) kutusuna 2 yaziniz ve Add (Ekle)

kutusuna tiklayiniz.

* Modal Damping Overrides (Modal Soniim Degisiklikleri)
alaninda, Mode (Mod) kutusuna 3 yaziniz ve Add (Ekle)

kutusuna tiklayiniz.

* OK kutusuna ii¢ kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

Run Analysis (Analize Basla) kutusuna ’ tiklayarak Set Analysis Cases to

Run (Calistirilacak Analiz Durumlarini Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Action (Calisma Sekli) listesinde biitiin analiz durumlarinin Run (Calistir)

durumda olduguna emin olunuz.

* Run Now (Simdi Calistir) kutusuna tiklayarak analizi ¢alistiriniz.

Analiz tamamlandiktan sonra SAP Analysis Monitor(SAP Analiz Sonuglari
Ekrani) penceresindeki mesajlar1 kontrol ediniz (uyar1 veya hata olmamalidir) ve

OK kutusuna tiklayarak pencereyi kapatiniz.

X-Y Plane @ Z=0 (X-Y Diizlemi @ Z= 0) isimli pencerenin {izerine tiklayarak

aktif hale geldiginden emin olunuz.

Arag¢ ¢ubugundan Set Display Options (Goriintii Segeneklerini Degistir)

kutusuna == tiklayarak (yada View meniisii > Set Display Options komutunu
kullanarak) Display Options for Active Window (Seg¢ili Pencere i¢in Goriintii

Secenekleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Joints (Diiglim Noktalar1) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunu
isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.



79.

80.

81.

82.

83.

7=0 seviyesinde, merkezdeki diiglim noktasi (13 numarali) iizerine tiklayarak

sec¢iniz.

Move Up in List (Yukar1 Cik) kutusuna ki kez tiklayarak X-Y Plane @ Z =
24 (X-Y Diizlemi @ Z= 24) seviyesine geliniz.

7=24 seviyesinde, merkezdeki diiglim noktas1 (15 numarali) lizerine tiklayarak

sec¢iniz.

Arag cubugundan Set Display Options (Goriintii Segeneklerini Degistir)

kutusuna == tiklayarak (yada View meniisii > Set Display Options komutunu
kullanarak) Display Options for Active Window (Sec¢ili Pencere i¢in Goriintii

Secenekleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Joints (Diiglim Noktalar1) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunun

isaretini kaldiriniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

Display (Goriintiile) mentisii > Show Plot Functions (Cizim Fonksiyonlarini
Goster) komutuna tiklayarak Plot Function Trace Display Definition (Cizim

Fonksiyon Cizgileri Tanimi) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Analysis Case (Analiz Durumu) kutusunda LAC 'yi se¢iniz.

= Choose Plot Functions (Cizim Fonksiyonlarin1 Se¢) alaninda, Define Plot
Functions (Cizim Fonkstionlar1 Tanimla) kutusuna tiklayarak Plot

Functions (Cizim Fonksiyonlar1) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Joint 13 (13 numarali digiim noktas1) se¢enegini isaretleyiniz.

* Modify/Show Plot Function (Cizim Fonksiyonunu Diizenle/G0ster)
kutusuna tiklayarak Joint Plot Function (Diiglim Noktas1 Cizim
Fonksiyonu) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Vector Type (Vektor Tipi) alaninda Displ seceneginin segili

oldugunu kontrol ediniz.
= Component (Bilesen) alaninda UY secenegini isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayarak Plot Functions (Cizim Fonksiyonlar)

formuna geri doniiniiz.
» Joint 15 (15 numarali digiim noktas1) segenegini isaretleyiniz.

* Modify/Show Plot Function (Cizim Fonksiyonunu Diizenle/Gdster)
kutusuna tiklayarak Joint Plot Function (Diigiim Noktasi1 Cizim

Fonksiyonu) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:



= Vector Type (Vektor Tipi) alaninda Displ seceneginin segili

oldugunu kontrol ediniz.
= Component (Bilesen) alaninda UY secenegini isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayarak Plot Functions (Cizim Fonksiyonlar)

formuna geri doniiniiz.

* Choose Function Type to Add (Eklenecek Fonksiyon Tipini Seg)
alanindaki acilir liste kutusundan Add Base Functions (Taban
Fonksiyonlar1 Ekle) secenegini se¢iniz ve Add Plot Function (Cizim
Fonksiyonu Ekle) kutusuna tiklayarak Base Functions (Taban

Fonksiyonlar1) formunu goriintiileyiniz.
= Base Shear Y (Taban Kesmesi Y) kutusunu isaretleyiniz.

» OK kutusuna iki kez tiklayarak Plot Function Trace Display
Definition (Cizim Fonksiyon Cizgileri Tanimi) formuna geri

doniiniiz.
List of Functions (Fonksiyon Listesi) liste kutusunda Joint 13 (13 numaral
diigiim noktasi) secenegini isaretleyiniz (se¢iniz).
Klavyeden Ctrl tusuna basili tutarak Joint 15 (15 numarali diigiim noktasi)

secenegi lizerine tiklayiniz.

Add (Ekle) kutusuna tiklayarak Joint 13 ve Joint 15 'i Vetical Functions
(Diisey Fonksiyonlar) listesine aliniz.

Display (Goriintiile) kutusuna tiklayarak zamana alaninda yer degistirmeler
grafigini gosteriniz. Birini kat ve ¢at1 kat1 seviyelerinin yer degistirmeleri
arasinda olan az miktardaki farka dikkat ediniz. Gergekte yapi, izolatorlerin

tizerinde rijit kiitle olarak hareket etmektedir.

OK kutusuna tiklayarak Plot Function Trace Display Definition (Cizim
Fonksiyon Cizgileri Tanimi1) formuna geri doniiniiz.

Vertical Functions (Diisey Fonksiyonlar) liste kutusunda Joint 15 (15
numarali diiglim noktasi) secenegini isaretleyiniz (se¢iniz).

Klavyeden Ctrl tusuna basili tutarak Joint 13 (13 numarali diiglim noktast)
segenedi lizerine tiklayiniz.

Remove (Kaldir) kutusuna tiklayarak Joint 13 ve Joint 15 'i List of
Functions (Fonksiyon Listesi) listesine geri gdnderiniz.

List of Functions (Fonksiyon Listesi) liste kutusunda Base Shear Y (Taban
Kesmesi Y) segenegini isaretleyiniz (se¢iniz).

Add (Ekle) kutusuna tiklayarak Base Shear Y (Taban Kesmesi Y) 'yi

Vetical Functions (Diisey Fonksiyonlar) listesine aliniz.



Horizontal Plot Function (Yatay Cizim Fonksiyonu) agilir liste kutusunda

Joint 13 (13 numaral1 diigiim noktas1) se¢cenegini se¢iniz.

Display (Goriintiile) kutusuna tiklayarak kuvvet - deplasman grafigini

gosteriniz.

OK kutusuna tiklayarak Plot Function Trace Display Definition (Cizim

Fonksiyon Cizgileri Tanimi1) formuna geri doniiniiz.

Done (Bitti) kutusuna tiklayarak formu kapatiniz.



Problem P

Kritik Burkulma Yuku

Celik

E = 29000 ksi, Poisson orani = 0.3

Yapilacaklar

Kritik burkulma yukunu P-Delta ve iterasyon kullanarak hesaplayiniz.
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Problemin ¢ozuimiinde su program olanaklari kullanilmaktadir

e Buckling Analysis (Burkulma Analizi)

e P-Delta

Problem P ’nin Coziumu

1. File (Dosya) menusiu > New Model (Yeni Model) komutunu segerek New
Model formunu goérintileyiniz.

2. Acllir liste kutusundan k- f.F = secenegine tiklayarak birimleri degistiriniz.



i

3. Grid Only (Sadece Grid Cizgileri) secenegine tiklayarak = GrdOnly  New
Coord/Grid System (Yeni Koordinat/Grid Sistemi) formunu gorintuleyiniz.
Bu formda:

= Cartesian (Kartezyen) sekmesini seginiz.

= Number of Grid Lines (Grid Cizgisi Sayisi) alaninda, X direction (X
dogrultusu) kutusuna 1 yaziniz.

= Number of Grid Lines (Grid Cizgisi Sayisi) alaninda, Ydirection (Y
dogrultusu) kutusuna 1 yaziniz.

= Number of Grid Lines (Grid Cizgisi Sayisi) alaninda, Z direction (Z
dogrultusu) kutusuna 2 yaziniz.

= Grid Spacing (Grid Cizgisi Araligi) alaninda, Z direction (Z dogrultusu)
kutusuna 12 yaziniz.

= OK kutusuna tiklayiniz

4. 3-D View (3 Boyutlu Gorunus) penceresinin sag Ust kdsesindeki "X" isaretine
tiklayarak bu pencereyi kapatiniz.

5. Set XZ View (XZ Gortinistine Geg) kutusuna " | tiklayarak gorintliyl X-Z
duzlemine getiriniz.

6. Durum cubugundaki acilir liste kutusundan |%P-in-F = secenegine tiklayarak
birimleri degistiriniz.

7. Define (Tanimla) menusu > Materials (Malzemeler) komutunu secerek
Define Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu goruntileyiniz. Materials
(Malzemeler) boélimindeki STEEL malzemesini segili duruma getiriniz ve
Modify/Show Material (Malzeme Ozelliklerini Diizenle/Gdster) kutusuna
tiklayarak Material Property Data (Malzeme Ozellik Bilgileri) formunu
goruntuleyiniz. Bu formda:

= Modulus of Elasticity (Elastisite Modulu) degerinin 29000 ve Poisson’s
Ratio (Poisson Orani) degerinin 0.3 oldugunu kontrol ediniz.

= OK kutusuna iki kez tiklayarak tum formlardan ¢ikiniz.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Define (Tanimla) menlsu > Frame Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu
secerek Frame Properties (Cubuk Kesit Degerleri) formunu goruntuleyiniz.

Choose Property Type to Add (Eklenecek Tipi Se¢) alanindaki tzerinde
Add I/Wide Flange (Yeni | Profil Ekle) yazan agilir liste kutusuna tiklayiniz,
Add Box/Tube Item (Yeni Kutu/Tup Kesit Ekle) segcenegini isaretleyiniz.

Add New Property (Yeni Ozellik Ekle) kutusuna tiklayarak Box/Tube
Section (Kutu/TUp Kesit) formunu goérintileyiniz.

= Section Name (Kesit Adi) kutusuna BOX yaziniz.

= Outside Depth (t3) (Dis YUkseklik) kutusuna 20 yaziniz.

= Outside Width (t2) (Dis Genislik) kutusuna 20 yaziniz.

= Flange Thickness (tf) (Baslik Kalinh@i) kutusuna 1 yaziniz.
= Web Thickness (tw) kutusuna 1 yaziniz.

= OK kutusuna iki kez tiklayarak formlardan ¢ikiniz.

Durum cubugundaki acilir liste kutusundan |He-f-F = secenegine tiklayarak
birimleri degistiriniz.

Arag¢ cubugunda Draw Quick Frame/Cable/Tendon Element

(Cubuk/Kablo/Tendon Eleman Ciz) kutusuna ™ tiklayarak Properties of
Object (Nesne Ozellikleri) formunu goriintiileyiniz. Line Object Type (Cubuk
Nesnesi Tipi) kutusunda Straight Frame (Diz Cubuk) oldugunu kontrol
ediniz. Daha sonra Property (Ozellik) kutusunda BOX kesitini seginiz.

Z ekseni boyunca uzanan grid ¢izgisinin Uzerine bir kez tiklayarak ¢ergeve
nesnesini giziniz.

Arag¢ cubugundan Set Select Mode (Secim Moduna Geg) kutusuna R
tiklayarak ¢izim modundan ¢ikip se¢gim moduna geginiz.

Baslangi¢ noktasi (0,0,0) tzerine tiklayarak seginiz.

Assign (Ata) menusu > Joint (DUgum Noktasi) > Restraints (Mesnet
Sartlari) komutunu kullanarak Joint Restraints (Dugum Noktasi
Serbestlikleri) formunu goruntuleyiniz. Bu formda:



Ankastre mesnet ﬂ kutusuna tiklayarak tum serbestlikleri engelleyiniz.
(U1, U2, U3, R1, R2, R3)

OK kutusuna tiklayiniz.

17. Define (Tanimla) menusu > Load Cases (Yuk Durumlari) komutunu segerek
Define Loads (YUkleri Tanimla) formunu goérintileyiniz. Bu formda:

Load Name (Yiik ismi) kutusuna LAT yaziniz.

Type (Yuk Tipi) boliminde OTHER (Diger) secenegini seginiz.
Modify Load (YUku Degistir) kutusuna tiklayiniz.

Load Name (Yiik ismi) kutusuna AXIAL yaziniz.

Add New Load (Yeni Yuk Ekle) kutusuna tiklayiniz.

OK kutusuna tiklayiniz.

18. Cergeve nesnesini Uzerine tiklayarak seginiz.

19. Assign (Ata) menust Frame/Cable/Tendon Loads (Cubuk/Kablo/Tendon
Yukleri) > Point (Noktasal) komutunu segerek Frame Point Loads (Cubuk
Noktasal YUkleri) formunu goruntileyiniz. Bu formda:

Load Case Name (Yiik Durumu ismi) kutusunda LAT ‘i seginiz.

Load Type and Direction (Yuk Tipi ve Dogrultusu) alaninda Direction
(Dogrultu) kutusunda X yonununa seginiz.

Point Loads (Noktasal YUkler) alaninda Relative Distance from End-I
(I ucundan rolatif uzaklik) segeneginin isaretli oldugunu kontrol ediniz.

Birinci Distance (Uzaklik) kutusunda 0.3333 ve Load (YUk) kutusuna 25
yaziniz.

ikinci Distance (Uzaklik) kutusunda 0.6667 ve Load (YUk) kutusuna 50
yaziniz.

OK kutusuna tiklayiniz.

20. Kolonun Ustundeki noktayi (0, 0, 12) seginiz.

21. Assign (Ata) menusu > Joint Loads (Dugum Noktasi Yukleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joint Forces (Dugum Noktasi Kuvvetleri)
formunu goéruntuleyiniz. Bu formda:



= Load Case Name (YUk Durumu Adi) kutusunda AXIAL seceginin
seciniz.
= Force Global Z (Global Z Yonlnde Kuvvet) kutusuna -1 yaziniz.

= OK kutusuna tiklayiniz.

22. Dugum noktasi kuvvetlerini goruntiden kaldirmak icin Show Undeformed

Shape (Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna L1l tiklayiniz.

23. Define (Tanimla) menusu > Analysis Cases (Analiz Durumlari) komutunu
secerek Analysis Cases formunu goruntuleyiniz. Bu formda:

= Case Name (Durum Adi) listesinde MODAL secenegini isaretleyiniz ve
Delete Case (Durumu Sil) kutusuna tiklayiniz.

= Case Name (Durum Ad) listesinde DEAD segenegini isaretleyiniz ve
Modify/Show Case (Analiz Durumunu Duzenle/Goster) kutusuna
tiklayarak Analysis Case Data (Analiz Durumu Bilgisi) formunu
goruntileyiniz. Bu formda:

= Analysis Case Name (Analiz Durumu Adi) kutusuna LAT yaziniz.

= Analysis Type (Analiz Tipi) kutusunda Nonlinear (Nonlineer)
segenegini isaretleyiniz.

= Other Parameters (Diger Parametreler) alaninda, Nonlinear
Parameters (Nonlineer Parametreler) kutusunun yanindaki
Modify/Show (Duzenle/Gdster) kutusuna tiklayarak Nonlinear
Parameters formunu goruntuleyiniz. Bu formda:

= Geometric Nonlinearity Parameters (Geometrik Nonlineerlik
Parametreleri) alaninda P-Delta 'yi seciniz.

= OK kutusuna iki kez tiklayarak Analysis Cases (Analiz
Durumlar) formuna geri donunuz.

24. Analysis Cases (Analiz Durumlari) formunda:

= Case Name (Durum Ad) listesinde AXIAL secgenegini isaretleyiniz ve
Modify/Show Case (Analiz Durumunu Duzenle/Goster) kutusuna
tiklayarak Analysis Case Data (Analiz Durumu Bilgisi) formunu
goruntileyiniz. Bu formda:



= Analysis Case Type (Analiz Durum Tipi) kutusunda Buckling
(Burkulma) 'y1 seginiz.

= Stiffness to Use (Kullanilacak Rijitlik) kutusunda, Stiffness at End
of Nonlinear Case (Nonlineer Durumdan Meydana Gelen Rijitlik)
secenegini isaretleyiniz ve aglilir liste kutusunda LAT 'In segili
oldugunu kontrol ediniz.

= Number of Buckling Modes (Burkulma Modu Sayisi) kutusuna 2
yaziniz.

= OK kutusuna iki kez tiklayarak tim formlardan ¢ikiniz.

25. Cerceve nesnesini Uzerine tiklayarak seciniz.

26. Assign (Ata) menusu > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) >

27.

28.

29.

Automatic Frame Subdivide (Otomatik Cerceve Bolimlendirmesi)
komutunu secerek Assign Automatic Frame Subdivide (Otomatik Cerceve
Bolumu Ata) formunu goruntuleyiniz. Bu formda:

= Auto Subdivide Frame (Otomatik Olarak Cerceveyi Bélimlendir)
secgenegini isaretleyiniz.

= Minimum Number of Segments (Minimum Bolum Sayisi) kutusunu
isaretleyiniz ve 4 yaziniz.

= OK kutusuna tiklayiniz.

Run Analysis (Analize Basla) kutusuna * | tiklayarak Set Analysis Cases
to Run (Caligtirilacak Analiz Durumlarini Se¢) formunu goruntuleyiniz. Bu
formda:

= Action (Calisma $ekli) listesinde bitln analiz durumlarinin Run
(Calistir) olduguna emin olunuz.

= Run Now (Simdi Calistir) kutusuna tiklayarak analizi ¢galigtiriniz.

Analiz tamamlandiktan sonra SAP Analysis Monitor (SAP Analiz Sonugclari
Ekrani) penceresindeki mesajlari kontrol ediniz ve OK kutusuna tiklayarak
pencereyi kapatiniz.

Display (Goruntile) menusi > Show Tables (Tablolari Goster) komutunu
secerek Choose Tables for Display (Gorlntllenecek Tablolari Seg)
formunu goéruntuleyiniz. Bu formda:



Structure Output (Yapi Ciktisi) ile iligkili olan + (arti) isareti Uzerine
tiklayiniz.

Other Output Items (Diger Cikti Ogerleri) ile iliskili olan + (art1) isareti
Uzerine tiklayiniz.

Table: Buckling Factors (Tablo: Burkulma Faktorleri) 6gesine tiklayarak
seciniz.

OK kutusuna tiklayarak Buckling Factors (Burkulma Faktorleri)
tablosunu goruntuleyiniz. Gérinen Scale Factors (Carpanlar)
faktorlerinin carpimlarinin, uygulanan eksenel yuk ile ¢arpimi kritik
burkulma yukana verir. Done (Bitti) kutusuna tiklayarak formu kapatiniz.



Problem Q

Uc Cerceve (Normal, Séniimlii, Sismik izolatorlii)

Beton

E = 5000 ksi, Poisson oran1 = 0.2
Kirisler: 24" genisliginde, 36" yiiksekligindedir
Kolonlar: 24" X 24"

Soniimleyici (Damper) Ozellikleri

Lineer Ozellikler Nonlineer Ozellikler
Etkin Rijitlik = 0 k/in Rijitlik = 1000k/in
Etkin S6niim = 0 k-sec/in Sontm = 30 k-sec/in

Séniim Ustel Sayis1 = 0.5

izolator Ozellikleri (izolator 1)

Diisey (Eksenel) Rijitlik = 10,000 k/in (lineer)

......

......

Zaman Alam

lacc_nor-1 kayitlarini uygulaymiz. Dosyanin her bir satirinda 8 tane ivme verisi
mevcuttur. [vme degerleri cm/sn”2 birimindedir. Toplam 60 sn 'lik bir zaman i¢in

0.02sn zaman araliginda 3000 zaman adimi1 vardir.

Yapilacaklar

Biri gubuk, biri sonlimleyicilerle ve biri de izolatdrlerle olmak {izere ii¢ adet gerceve
olusturunuz. Nonlineer zaman alan1 ¢éziimiinden bir video kaydi (*.avi dosyast)

olusturunuz. Mod sekillerini gézden gegiriniz.
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Problemin ¢oziimiinde su program olanaklari kullanilmaktadir

Concrete Moment Frame (Betonarme Moment Cercevesi)

Create Time History Video (Zaman Alaninda Video Kaydi Olusturulmast)

Dynamic Analysis (Dinamik Analiz)

Mode Shapes (Mod Sekilleri)

New Model From Template (Sablondan Yeni Model)

Link Elements (Link Elemanlar1)

Nonlinear Time History Analysis (Nonlineer Zaman Alan1 Analizi)

Problem Q ’nun Coziimii

1. File (Dosya) meniisii > New Model (Yeni Model) komutunu secerek New Model

formunu goriintiileyiniz.

2. Acilrr liste kutusundan [Kin.1F <] secenegine tiklayarak birimleri degistiriniz.

3. 2D Frames (Diizlem Cerceve) segcenegine

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

<D Frames - tiklayarak 2D Frames

2D Frame Type (Diizlem Cerceve Tipi) kutusunda Portal '1 se¢iniz.

Number of Stories (Kat Sayisi) kutusuna 3 yaziniz.

Number of Bays (Aks Aras1 Sayisi) kutusuna 5 yaziniz.

Restraints (Mesnetler) kutusunun isaretini kaldirimiz.

OK kutusuna tiklayimiz.



10.

11.

3-D View (3 Boyutlu Gorliniis) penceresinin sag list kogesindeki "X" isaretine

tiklayarak bu pencereyi kapatiniz.

Arag cubugundan Set Display Options (Goriintii Segeneklerini Degistir)

kutusuna == tiklayarak (yada View meniisii > Set Display Options komutunu
kullanarak) Display Options for Active Window (Sec¢ili Pencere i¢in Goriintii

Secenekleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Joints (Diiglim Noktalar1) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunu
isaretleyiniz.
» Frames/Cables/Tendon (Cubuklar/Kablolar/Tendon) boliimiindeki Labels

(Etiketler) kutusunu isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

22,23, 24, 28, 29 ve 30 numarali gubuk (kiris) nesnelerini se¢iniz. Klavyeden

Delete (Sil) tusuna basarak bu elemanlart siliniz.

Not: Nesneler iizerlerine tiklanarak, Intersecting Line Select Mode (Kesisen
Cizgilerin Se¢im Modu) kullanilarak yada Select (Se¢) meniisii > Select (Se¢) >
Labels (Etiketler) komutu kullanilarak segilebilir.

Draw (Ciz) meniisii > Quick Draw Frame/Cable/Tendon
(Cubuk/Kablo/Tendon Cabuk Ciz) komutunu segerek Properties of Object
(Nesne Ozellikleri) formunu goriintiileyiniz. Line Object Type (Cubuk Nesnesi
Tipi) kutusunda Straight Frame (Diiz Cubuk) 'in se¢ili oldugunu kontrol ediniz.
Diger atamalar daha sonra yapilacagi i¢in formda bu goriinen 6zellikleri dikkate

almiyoruz.

17 ve 21 numarali diigiim noktalar1 arasindaki grid ¢izgisine tiklayarak izolatorli

cercevenin tabaninda bir ¢ubuk nesnesi olusturunuz.

Set Select Mode (Se¢im Moduna Geg) kutusuna R tiklayarak ¢izim modundan

¢ikip se¢cim moduna geginiz.
1, 5,9 ve 13 numarali diiglim noktalarini se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint (Diigiim Noktasi) > Restraints (Mesnet Sartlar1)
komutunu kullanarak Joint Restraints (Diiglim Noktas1 Serbestlikleri) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:



» Ankastre mesnet ﬂ kutusuna tiklayarak tiim serbestlikleri engelleyiniz.
(U1, U2, U3, R1, R2, R3)

* OK kutusuna tiklayiniz.

12. Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kip.in F -] secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

13. Define (Tanimla) meniisii > Materials (Malzemeler) komutunu segerek Define

Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz.

14. Materials (Malzemeler) boliimiindeki CONC (BETON) malzemesinii segili
duruma getiriniz, Modify/Show Material (Malzeme Ozelliklerini
Diizenle/Géster) kutusuna tiklaymiz. Material Property Data (Malzeme Ozellik

Bilgileri) formu goriintiilenecektir. Bu formda:
= Mass per Unit Volume (Birim Hacim Kiitlesi) kutusuna 0 yaziniz .

* Weight per Unit Volume (Birim Hacim Agirlig1) kutusunda 6nceden

taniml1 degeri kabul ediniz.
* Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilii) kutusuna 5000 yaziniz.

= Poisson’s ratio (Poisson orani) kutusuna eger 6nceden yazili degilse 0.2

yazmiz.

= ki kez OK kutusuna tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

15. Define (Tanimla) meniisii > Frame Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu secerek

Frame Properties (Cubuk Kesit Degerleri) formunu goriintiileyiniz.

16. Choose Property Type to Add (Eklenecek Tipi Sec) alaninda, iizerinde Add
I/Wide Flange (Yeni I Profil Ekle) yazan liste kutusu tizerine tiklaymiz ve Add
Rectangular (Yeni Dikdortgen Kesit Ekle) segenegini seginiz.

17. Add New Property (Yeni Ozellik Ekle) kutusuna tiklayarak Rectangular

Section (Dikdortgen Kesit) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Section Name (Kesit Adi) kutusuna BEAM yaziniz.
* Materials (Malzemeler) kutusunda CONC malzemesini se¢iniz.
= Depth (t3) (Derinlik) kutusuna 36 yaziniz.
* Width (t2) (Genislik) kutusuna 24 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayarak Frame Properties (Cubuk Kesit Degerleri) formuna

geri doniiniiz.



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Choose Property Type to Add (Eklenecek Tipi Sec) alaninda, iizerinde Add
Rectangular (Yeni Dikdortgen Kesit Ekle) yazan kutuya tiklaymiz.

Add New Property (Yeni Ozellik Ekle) kutusuna tiklayarak Rectangular

Section (Dikdortgen Kesit) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Section Name (Kesit Ad1) kutusuna COL yaziniz.
* Materials (Malzemeler) kutusunda CONC malzemesini se¢iniz.
= Depth (t3) (Derinlik) kutusuna 24 yaziniz.
* Width (t2) (Genislik) kutusuna 24 yaziniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.
Tiim kiris nesnelerini se¢iniz (toplam 10 adet).

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Frame
Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu se¢erek Frame Properties (Cubuk Kesit

Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Properties (Ozellikler) boliimiinde BEAM segenegini seginiz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

Kolon ¢izgileri lizerine ayr1 ayr1 “windowing (pencere i¢ine alma)” yontemini

kullanarak tiim kolon nesnelerini se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Frame
Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu secerek Frame Properties (Cubuk Kesit

Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Properties (Ozellikler) boliimiinde COL segenegini seginiz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

Cubuk kesit isimlerinin goriintiiden kaldirilmasi ve ¢ergeve nesnelerinin

isimlerinin tekrar goriinmesi i¢in Show Undeformed Shape (Sekil

Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna £1/ tiklaymiz.

Define (Tanimla) meniisii Link/Support Properties (Link/Mesnet Ozellikleri)

komutunu segerek Link/Support Properties formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Add New Property (Yeni Ozellik Ekle) kutusuna tiklayarak Link/Support
Properties Data (Link/Mesnet Ozellikleri Bilgisi) formunu gériintiileyiniz.

Bu formda:



* Link/Support Type (Link/Mesnet Tipi) listesinde Rubber Isolator
(Kauguk Izolator) segenegini seciniz.

= Property Name (Ozellik Ismi) kutusuna ISO yaziniz.

= Mass (Kiitle) kutusuna 0.001 yaziniz.

= Ul Direction (Ul Dogrultusu) secenegini isaretleyiniz.

* Modify/Show For U1 (U1 i¢in Diizenle/Gdster) kutusuna tiklayarak
Link/Support Directional Properties (Link/Mesnet Dogrultu
Ozellikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Effective Stiffness (Etkin Rijitlik) kutusuna 10000 yaziniz.
* OK kutusuna tiklayarak Link/Support Properties Data
(Link/Mesnet Ozellikleri Bilgisi) formuna geri doniiniiz.
= U2 Direction (U2 Dogrultusu) secenegini isaretleyiniz.
= U2 Nonlineer (U2 Nonlineer) se¢cenegini isaretleyiniz.
* Modify/Show For U2 (U2 'yi Diizenle/Gdster) kutusuna tiklayarak

Link/Support Directional Properties (Link/Mesnet Dogrultu
Ozellikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Properties Used for Linear Analsis Cases (Lineer Analiz
Durumlari i¢gin Kullamlan Ozellikler) alaninda, Effective
Stiffness (Etkin Rijitlik) kutusuna 10 yaziniz.

= Properties Used for Nonlinear Analsis Cases (Nonlineer
Analiz Durumlar1 i¢in Kullanilan Ozellikler) alaninda, Stiffness

(Rijitlik) kutusuna 100 yaziniz.
* Yield Strength (Akma Dayanimi) kutusuna 40 yaziniz.
= Post Yield Stiffness Ratio (Akma Sonras1 Rijitlik Orani)

kutusuna 0.1 yaziniz.

= Diger alanlarda 6nceden tanimlanmis degerleri kabul ediniz.

26. OK kutusuna iki kez tiklayarak Link/Support Properties (Link/Mesnet

Ozellikleri) formuna geri déniiniiz. Bu formda:

= Add New Property (Yeni Ozellik Ekle) kutusuna tiklayarak Link/Support
Properties Data (Link/Mesnet Ozellikleri Bilgisi) formunu goriintiileyiniz.

Bu formda:
* Link/Support Type (Link/Mesnet Tipi) listesinde Damper
(Sontimleyici) se¢enegini seg¢iniz.

= Property Name (Ozellik Ismi) kutusuna DAMP yaziniz.



27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

= Mass (Kiitle) kutusuna 0.001 yaziniz.
» Ul Direction (U1 Dogrultusu) se¢cenegini isaretleyiniz.
= Ul Nonlineer (U1 Nonlineer) segenegini isaretleyiniz.

* Modify/Show For U1 (Ul i¢in Diizenle/Gdster) kutusuna tiklayarak
Link/Support Directional Properties (Link/Mesnet Dogrultu

Ozellikleri) formunu gériintiileyiniz. Bu formda:

= Properties Used for Nonlinear Analsis Cases (Nonlineer
Analiz Durumlari I¢in Kullanilan Ozellikler) alaninda, Stiffness
(Rijitlik) kutusuna 1000 yaziniz.

* Damping Coefficient (Soniim Katsayis1) kutusuna 30 yaziniz.
= Damping Exponent (Soniim Ustel Sayis1) kutusuna 0.5 yaziniz.

* OK kutusuna ii¢ kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

Draw (Ciz) meniisii > Draw 1 Joint Link (1 Diiglim Noktasina Link Eleman1
Ciz) komutunu segerek Properties of Object (Nesne Ozellikleri) formunu

goriintiileyiniz. Property (Ozellik) kutusunda ISO 'yu seginiz.

17 ve 21 numarali diigiim noktalar1 lizerine tiklayarak 2 adet link elemani ¢iziniz.

Set Select Mode (Se¢im Moduna Geg) kutusuna R tiklayarak ¢izim modundan

¢ikip se¢im moduna geginiz.

Draw (Ciz) meniisii > Draw 2 Joint Link (2 Diigiim Noktasina Link Eleman1
Ciz) komutunu secerek Properties of Object (Nesne Ozellikleri) formunu

goriintiileyiniz. Property (Ozellik) kutusunda DAMP 'i seciniz.

9 numarali diigiim noktasi, sonra da 14 numarali diiglim noktasina tiklayarak bir

link elemant ¢iziniz ve klavyeden Enter tusuna basiniz.

10 numaral1 diigiim noktasi, sonra da 15 numarali diigiim noktasina tiklayarak bir

link elemant ¢iziniz ve klavyeden Enter tusuna basiniz.

11 numaral diigiim noktasi, sonra da 16 numarali diiglim noktasina tiklayarak bir

link elemant ¢iziniz ve klavyeden Enter tusuna basiniz.

Set Select Mode (Se¢im Moduna Geg) kutusuna R tiklayarak ¢izim modundan

¢ikip se¢im moduna geginiz.

2., 3. ve cat1 katlarindaki tiim diigiim noktalarin1 "windowing (pencee i¢ine

alma)" ile sec¢iniz.



36. Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas: Yiikleri) > Forces

37.

38.

39.

40.

41.

(Kuvvetler) komutunu secerek Joint Forces (Diigiim Noktas1 Kuvvetleri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Force Global Z (Global Z Yo6niinde Kuvvet) kutusuna —50 yaziniz.
* OK kutucugunu tiklayiniz.

2., 3. ve ¢at1 katlarindaki tiim diigim noktalarin1 "windowing (pencee igine

alma)" ile sec¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint (Diiglim Noktas1) > Masses (Kiitleler) komutunu
secerek Joint Masses (Diiglim Noktasi Kiitleleri) formunu gériintiileyiniz. Bu

formda:
= Direction 1 (1 Dogrultusu) kutusuna 0.25 yaziniz.
= Direction 3 (3 Dogrultusu) kutusuna 0.25 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kin.1F <] secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.
Diigtim noktasi kiitlelerini goriintiiden kaldirmak icin Show Undeformed Shape

(Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna [l tiklayimiz.

Set Display Options (Goriintii Segeneklerini Degistir) kutusuna tiklayarak
(vada View meniisii > Set Display Options komutunu kullanarak) Display
Options for Active Window (Secili Pencere i¢cin Goriintli Segenekleri) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:

= Joints (Diiglim Noktalar1) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunun

isaretini kaldiriniz.

* Frames/Cables/Tendons (Cubuklar/Kablolar/Tendonlar) boliimiindeki
Labels (Etiketler) kutusunun isaretini kaldiriniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

Zaman alani fonksiyonlarini tanmimlamadan énce, kullanacaginiz
zaman alam fonksiyonlarini bulunuz. Biz bu problem igin lacc_nor-
1.th dosyasini kullanacagiz, fakat istenilen herhangi bir zaman alan
dosyasi kullanilabilir. Bir kisim 6rnek dosya SAP2000 programi ile
birlikte gelmektedir.



42. Define (Tanimla) meniisii > Functions (Fonksiyonlar) > Time History (Zaman

Alan1) komutunu segerek Define Time History Functions (Zaman Alanm

Fonksiyonlar1 Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Choose Function Type to Add (Eklenecek Fonksiyon Tipini Sec)

alanindaki lizerinde Sine Function (Sinus Fonksiyonu) yazan agilir liste

kutusuna tiklayiniz ve Function from File (Fonksiyonu Dosyadan Al)

segenegini isaretleyiniz.

Add New Function (Yeni Fonksiyon Ekle) kutusuna tiklayarak Time

History Function Definition (Zaman Alan1 Fonksiyon Tanimlar1) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:

Function Name (Fonksiyon Adi) kutusuna LACCO0 yaziniz.

Function File (Fonksyion Dosyasi) alaninda Browse (Gozat) kutusuna
tiklayarak Pick Function Data File (Fonksiyon Veri Dosyasi Se¢)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Kullanmak istediginiz zaman alan1 dosyasini bulup se¢iniz. (Biz

lacc_nor-1.th dosyasini kullanacagiz.)

* Open (Ag) kutusuna tiklayarak Time History Function
Definition (Zaman Alan1 Fonksiyon Tanimlar1) formuna geri

doniiniz.

Header Lines to Skip (Atlanacak Baslik Satir Sayis1) kutusuna 2

yaziniz.

Number of Points Per Line (Bir Satirdaki Nokta Sayis1) kutusuna 8

yaziniz.

Values At Equal Intervals of (Esit Araliktaki Degerler) secenegini

isaretleyiniz ve oradaki kutuya 0.02 yaziniz.

OK kutusuna iki kez tiklayarak formlardan ¢ikiniz.

43. Define (Tanimla) meniisii > Analysis Cases (Analiz Durumlar1) komutunu

secerek Analysis Cases formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

Case Name (Durum Adi) listesinde MODAL segenegini igaretleyiniz.

Modify/Show Case (Analiz Durumunu Diizenle/G0ster) kutusuna tiklayarak

Analysis Case Data (Analiz Durumu Bilgisi) formunu goriintiileyiniz. Bu

formda:

Maximum Number of Modes (Maksimum Mod Sayis1) kutusuna 30

yaziniz.



Type of Modes (Modlarin Tipi) alaninda Ritz Vektors (Ritz

Vektorleri) segenegini isaretleyiniz.

Loads Applied (Uygulanan Yiikler) alaninda, Load Type (Yiik Tipi)
kutusunda Load (Yiik) 'iin, Load Name (Yiik Ismi) kutusunda DEAD
'in se¢ili oldugunu kontrol ediniz. Add (Ekle) kutusuna tiklayiniz.

Loads Applied (Uygulanan Yiikler) alaninda, Load Type (Yiik Tipi)
kutusunda Accel (Ivme) 'yi, Load Name (Yiik Ismi) kutusunda UX i
sec¢iniz. Add (Ekle) kutusuna tiklayiniz.

Loads Applied (Uygulanan Yiikler) alaninda, Load Type (Yiik Tipi)
kutusunda Link 'i se¢iliniz. Add (Ekle) kutusuna tiklayiniz.

OK kutusuna tiklayarak Analysis Cases (Analiz Durumlar1) formuna

geri doniiniiz.

* Add New Case (Yeni Durum Ekle) kutusuna tiklayarak Analysis Case Data

(Analiz Durumu Bigisi) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

Analysis Case Name (Analiz Durum Adi) kutusuna GRAYV yaziniz.
Analysis Case Type (Analiz Durum Tipi) kutusunda Time History
(Zaman Alani) secenegini seginiz.

Analysis Type (Analiz Tipi) alaninda Nonlinear (Nonlineer)
segenegini isaretleyiniz.

Loads Applied (Uygulanan Yiikler) alaninda, Load Type (Yiik Tipi)
kutusunda Load (Y1ik) 'iin, Load Name (Y1ik Ismi) kutusunda DEAD

'in secili oldugunu kontrol ediniz. Function (Fonksiyon) kutusunda
RAMPTH 'i se¢iniz. Add (Ekle) kutusuna tiklayiniz.

Number of Output Time Steps (Ciktt Zaman Adim Sayis1) kutusunda
100 yaziniz.

Output Time Step Size (Cikt1 Zaman Adim Boyutu) kutusunda 0.1

yaziniz.

Other Parameters (Diger Parametreler) alaninda Modal Damping
(Modal Soniim) i¢in Modify/Show (Modify/Show) kutusuna tiklayarak

Modal Damping formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Constant Damping For All Modes (Tiim Modlar I¢in Sabit

Soniim) kutusuna 0.02 yaziniz.

» OK kutusuna iki kez tiklayarak Analysis Cases (Analiz

Durumlar1) formuna geri doniiniiz.

* Add New Case (Yeni Durum Ekle) kutusuna tiklayarak Analysis Case Data

(Analiz Durumu Bigisi) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:



= Analysis Case Name (Analiz Durum Adi) kutusuna LAC yaziniz.

* Analysis Case Type (Analiz Durum Tipi) kutusunda Time History
(Zaman Alani1) segenegini se¢iniz.

= Analysis Type (Analiz Tipi) alaninda Nonlinear (Nonlineer)
secenegini isaretleyiniz.

= Initial Conditions (Baslangic Sartlar1) alaninda, Continue from State
at End of Modal History (Bulunan durumdan sona devam) se¢enegini
isaretleyiniz.

* Loads Applied (Uygulanan Yiikler) alaninda, Load Type (Yiik Tipi)
kutusunda Accel (Ivme) 'yi, Load Name (Yiik Ismi) kutusunda U1 'i
sec¢iniz. Function (Fonksiyon) kutusunda LACCO "1 seciniz ve Scale
Factor (Carpan) kutusuna 0.0328 yaziniz. Add (Ekle) kutusuna
tiklayiniz.

* Number of Output Time Steps (Cikt1 Zaman Adim Sayis1) kutusunda
1210 yaziiz.

* QOutput Time Step Size (Ciktt Zaman Adim Boyutu) kutusunda 0.01

yaziniz.

* Other Parameters (Diger Parametreler) alaninda Modal Damping
(Modal S6niim) i¢cin Modify/Show (Modify/Show) kutusuna tiklayarak
Modal Damping formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Constant Damping For All Modes (Tiim Modlar I¢in Sabit

So6niim) kutusuna 0.02 yaziniz.

* OK kutusuna ii¢ kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

44. Analyze (Coziim) mentisii > Set Analysis Options (Analiz Segeneklerini
Tanimla) komutunu secerek Analysis Options (Analiz Secenekleri) formunu
goriintiileyiniz. Bu formda:

* Plane Frame XZ Plane (Diizlem Cer¢eve XZ Diizlemi) kutusuna

Flane Frame

#ZPlane  tiklayarak uygun serbestlik derecelerini isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

45. Run Analysis (Analize Basla) kutusuna g tiklayarak Set Analysis Cases to

Run (Calistirilacak Analiz Durumlarini Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:



46.

47.

48.

49.

50.

51.

= Action (Calisma Sekli) listesinde biitiin analiz durumlarinin Run (Caligtir)

olduguna emin olunuz.

* Run Now (Simdi Calistir) kutusuna tiklayarak analizi ¢alistiriniz.

Analiz tamamlandiktan sonra SAP Analysis Monitor (SAP Analiz Sonuglar
Ekrani) penceresindeki mesajlari kontrol ediniz ve OK kutusuna tiklayarak

pencereyi kapatiniz.

SAP2000 penceresinin altindaki durum ¢ubugunda Start Animation

Start Animation

(Animasyonu Baslat) kutusuna tiklayarak yapinin birinci mod

sekli i¢in animasyonu baglatabilirsiniz.

Durum ¢ugundaki, Right Arrow (Saga Dogru Ok) = kutusuna tiklayarak

yapinin sonraki mod seklini gorebilirsiniz.

Right Arrow (Saga Dogru Ok) = kutusuna tiklamaya devam ederek yapiin

tiim mod sekillerini gorebilirsiniz.

Mod sekillerini goriintiiden kaldirmak i¢in Show Undeformed Shape (Sekil

Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna 1 tiklaymiz.

File (Dosya) meniisii > Create Video (Video Uret) > Create Multi-step
Animation Video (Cok Adimli Animasyon Olustur) komutunu segerek Video
File (Video Dosyasi) formunu goriintiileyiniz. Bu formda, video dosyast i¢in yer
ve isim sectiniz (*.avi) ve Save (Kaydet) kutusuna tiklayiniz. Multi-step Video
File Creation (Cok Adimli Animasyon Dosyasi Olusturma) formu

goriintlilenecektir. Bu formda:
= Case Name (Durum Adi) kutusunda LAC 'i seginiz.
= Magnification Factor (Biiylitme Carpani) kutusuna 50 yaziniz.

* Frame Size (Pixels) (Cerceve Boyutu) kutusuna 640x480 degerinin

oldugunu kontrol ediniz.

* OK kutusuna tiklaymiz. *.avi dosyasi olusturudu.

* avi dosyast olusturulduktan sonra, bu dosya *.avi dosyalarini destekleyen

herhangi bir multimedia aracinda ¢alisacaktir.

Bu érnegin amacit SAP2000 programinin yapabileceklerini
gostermektir. Bu 6rnekte, her bir ¢cerceve i¢in yapi ozellikleri optimize

edilmemistir. Bu nedenle, bu ornege dayanarak farkli yapisal



sistemlerin performansi hakkinda sonug ¢ikartilirken dikkatli

olunmalidir.



Problem R

Hareketli Yiik Katarh Koprii

Beton Malzeme Ozellikleri

E = 5000 ksi, Poisson oran1 = 0.2

Eleman Ozellikeri

Kolon Kiris

A =40 fi"2 A =352
1=400 ft ~3 1=500 ft"3
AS =30 ft"2 AS =12 fi"2
Hareket Eden Yiik

Serit Sayis1 =2

O —--—1 1. Serit Ekseni
ja]
% zergeve Elemani Ekseni

L 20 et Ekseni

Her bir seride es zamanli olarak uygulanan HS20-44 kamyon yiikii ve HS20-44L serit

yiikiinden en elverissiz olani i¢in kontrol yapiniz.

Hesaplar i¢in exact (kesin) metodunu kullaniniz.

Yapilacaklar

Kirig elemanlar1 i¢in output segments (¢ikt1 boliim sayisi) sayisini 2 olarak
ayarlaymiz. 1. Seridin A noktasindaki diisey deplasmanlara gore hareketli yiikiin tesir
c¢izgisini kontrol ediniz. Hareketli yiike gore, 1. Seritte kirisin M33 momentlerini
kontrol ediniz. Kiris elemanlari i¢in ¢ikt1 boliim sayisin1 10 olarak ayarlayiniz. Ayni

tesir ¢izgisi ve momentleri kontrol ediniz.



A : n : S

100° | 100° | 100°

Problemin ¢oziimiinde su program olanaklari kullanilmaktadir

o Divide Frames (Cubuklar1 Bol)
e Bridge Loads (Koprii Yiikleri)
e QOutput Stations (Cikt1 Alim Bolgeleri)

Problem R’nin Coziimii

1. File (Dosya) meniisii > New Model (Yeni Model) komutunu secerek New Model

formunu goriintiileyiniz.

2. Acilrr liste kutusundan [Kin.1F <] secenegine tiklayarak birimleri degistiriniz.

3. 2D Frames (Diizlem Cergeve) secenegine - <D Frames  tiklayarak 2D Frames

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= 2D Frame Type (Diizlem Cerceve Tipi) kutusunda Portal '1 se¢iniz.
= Number of Stories (Kat Sayisi) kutusuna 1 yaziniz.
= Number of Bays (Aks Aras1 Sayis1) kutusuna 3 yaziniz.
» Story Height (Kat Yiiksekligi) kutusuna 70 yaziniz.
= Bay Width (Aks Arasi Genislik) kutusuna 100 yaziniz.
» Restraints (Mesnetler) kutusunun isaretini kaldiriniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

4. 3-D View (3 Boyutlu Goriiniis) penceresinin sag st kosesindeki "X" igaretine

tiklayarak bu pencereyi kapatiniz.

5. Arag¢ ¢ubugundan Set Display Options (Goriintii Seceneklerini Degistir)

kutusuna == tiklayarak (yada View meniisii > Set Display Options komutunu



10.

11.

12.

13.

14.

kullanarak) Display Options for Active Window (Sec¢ili Pencere i¢in Goriintii

Secenekleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Joints (Diiglim Noktalar1) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunu

isaretleyiniz.

» Frames/Cables/Tendon (Cubuklar/Kablolar/Tendon) boliimiindeki Labels

(Etiketler) kutusunu isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

1 ve 4 numarali cubuk (kolon) nesnelerini seciniz. Klavyeden Delete (Sil) tusuna

basarak bu elemanlar siliniz.
2, 3, 5 ve 8 numarali diigiim noktalarin1 se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint (Diiglim Noktas1) > Restraints (Mesnet Sartlari)
komutunu kullanarak Joint Restraints (Diigiim Noktas1 Serbestlikleri) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:

= Translation 1 (1 Dogrultusunda Otelenme), Translation 2 ve Translation 3
kutularinin isaretli oldugundan emin olunuz. Eger isaretli degillerse

isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.
5 numarali diigiim noktasini se¢iniz.

Edit (Diizenle) meniisii > Move (Tas1) komutunu secerek Move formunu
goriintlileyiniz. Bu formda:

» Delta Z kutusuna 20 yaziniz.
* Delta X ve Delta Y kutularinda 0 yazildigindan emin olunuz.

* OK kutusuna tiklayimniz.
5, 6 ve 7 numaral1 ¢ubuk (gergeve) nesnelerini seginiz.

Edit (Diizenle) meniisii > Divide Frames (Cubuklar1 B6l) komutunu segerek

Divide Selected Frames (Se¢ili Cubuklar1 B6l) formunu goriintiileyiniz.

Formu yandaki sekilde goriildiigl gibi Divide Selected Frames

doldurunuz ve OK kutusuna tiklayimiz.

8 'den 13 'e kadar ¢ubuk nesnelerini & Divideinto 18 Frames
(derin kirisleri) se¢iniz. Last/First ratio |1

Break at interzections with selected
Frames and Jaointz

k. I Cancel




15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon ) > Output
Stations (Cikt1 Alim Bolgeleri) komutunu segerek Assign Output Station
Spacing (Cikt1 Alim Bolgesi Ara Mesafe Ata) formunu goriintiileyiniz. Bu
formda:

= Min Number Stations (Minimum Cikti Alim Bélgesi Sayis1) kutusuna 3

yaziniz. (Boylece 2 parga olacaktir)

* OK kutusuna tiklayimiz.

Cikt1 alim bolgelerini goriintiiden kaldirmak ve ¢ubuk nesnelerinin isimlerini

goriiniir hale getirmek i¢in Show Undeformed Shape (Sekil Degistirmemis Hali

Goriintiile) kutusuna Il tiklayiniz.

Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kin.in F v segenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

Define (Tanimla) meniisii > Materials (Malzemeler) komutunu secerek Define

Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz.

Materials (Malzemeler) boliimiindeki CONC (BETON) malzemesini se¢ili
duruma getiriniz, Modify/Show Material (Malzeme Ozelliklerini
Diizenle/Goster) kutusuna tiklayiniz. Material Property Data (Malzeme Ozellik

Bilgileri) formu goriintiilenecektir. Bu formda:
* Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilii) kutusuna 5000 yaziniz.

= Poisson’s ratio (Poisson orani) kutusuna, eger dnceden yazili degilse 0.2

yaziniz.

= Iki kez OK kutusuna tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

Durum ¢ubugundaki a¢ilir liste kutusundan [Kin. i F v secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

Define (Tanimla) meniisii > Frame Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu segerek

Frame Properties (Cubuk Kesit Degerleri) formunu goriintiileyiniz.

Choose Property Type to Add (Eklenecek Tipi Se¢) alaninda, {izerinde Add
I/Wide Flange (Yeni I Profil Ekle) yazan liste kutusu {izerine tiklayiniz ve Add
General (Yeni Genel Kesit Ekle) secenegine tiklayimiz. Add New Property
(Yeni Ozellik Ekle) kutusuna tiklayarak Property Data (Ozellik Bilgileri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Cross Sectional Area (Axial) (Kesit Alani - Eksenel) kutusuna 40 yaziniz.



23.

24.

25.

26.

= Moment of Inertia About 3 Axis (3 Eksenine Gore Atalet Momenti)

kutusuna 400 yaziniz.
= Shear Area in 2 Direction (2 Yoniinde Kayma Alan1) kutusuna 30 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayarak General Section (Genel Kesit) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:
= Section Name (Kesit Adi) kutusuna COLUMN yaziniz.
* Materials (Malzemeler) kutusunda CONC malzemesini se¢iniz.

* OK kutusuna tiklayarak Frame Properties (Cubuk Kesit Degerleri)

formuna geri doniiniiz.

Choose Property Type to Add (Eklenecek Tipi Sec) alaninda, iizerinde Add
General (Yeni Genel Kesit Ekle) yazan liste kutusu tizerine tiklaymiz ve Add
General (Yeni Genel Kesit Ekle) secenegine tiklayiniz. Add New Property
(Yeni Ozellik Ekle) kutusuna tiklayarak Property Data (Ozellik Bilgileri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Cross Sectional Area (Axial) (Kesit Alan1 - Eksenel) kutusuna 35 yaziniz.

= Moment of Inertia About 3 Axis (3 Eksenine Gore Atalet Momenti)

kutusuna 500 yaziniz.
* Shear Area in 2 Direction (2 Yoniinde Kayma Alani) kutusuna 12 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayarak General Section (Genel Kesit) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:
* Section Name (Kesit Ad1) kutusuna GIRDER yaziniz.
» Materials (Malzemeler) kutusunda CONC malzemesini se¢iniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.
8 'den 13 'e kadar olan ¢ubuk nesnelerini (derin kirisleri) seginiz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Frame
Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu secerek Frame Properties (Cubuk Kesit

Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Properties (Ozellikler) boliimiinde GIRDER secenegini seciniz.
* OK kutusuna tiklaymiz.

Iki kolon nesnesini seciniz.



27. Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Frame
Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu secerek Frame Properties (Cubuk Kesit

Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Properties (Ozellikler) boliimiinde COLUMN segenegini se¢iniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

28. Cubuk kesit isimlerini goriintiiden kaldirilmak ve ¢ubuk nesnesi isimlerini tekrar

goriinmek i¢cin Show Undeformed Shape (Sekil Degistirmemis Hali Gortintiile)

kutusuna 'l tiklaymiz.

29. Define (Tanimla) meniisii > Bridge Loads (Kopri Yiikleri) > Lanes (Seritler)
komutsunu secerek Define Lanes (Seritleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu

formda:

* Add New Lane Defined From Frames (Cerceve Tanimlarindan Yeni Serit
Ekle) kutusuna tiklayarak Lane Data (Serit Bilgisi) formunu goriintiileyiniz.

Bu formda:

= Lane Name (Serit Ismi) kutusundaki 6nceden tanimlannis LANE1

ismini kabul ediniz.
= Frame (Cerceve) kutusuna 8 yaziniz.
* Centerline Offset (Eksenden Uzaklik) kutusuna -6 yaziniz.
* Add (Ekle) kutusuna tiklayiniz.
* Frame (Cerceve) kutusuna 9 yaziniz.
= Add (Ekle) kutusuna tiklayiniz.
* Frame (Cerceve) kutusuna 10 yaziniz.
* Add (Ekle) kutusuna tiklayiniz.
* Frame (Cerceve) kutusuna 11 yaziniz.
= Add (Ekle) kutusuna tiklayiniz.
* Frame (Cerceve) kutusuna 12 yaziniz.
* Add (Ekle) kutusuna tiklayiniz.
* Frame (Cerceve) kutusuna 13 yaziniz.
= Add (Ekle) kutusuna tiklayiniz.
* OK kutusuna tiklayarak Define Bridge Lanes (Koprii Seritleri

Tanimla) formuna geri doniiniiz.

30. Define Lanes (Seritleri Tanimla) formunda:



* Add New Lane Defined From Frames (Cerceve Tanimlarindan Yeni Serit

Ekle) kutusuna tiklayarak Lane Data (Serit Bilgisi) formunu goriintiileyiniz.

Bu formda:

Lane Name (Serit Ismi) kutusundaki énceden tanimlannis LANE2

ismini kabul ediniz.

Frame (Cerceve) kutusuna 8 yaziniz.
Centerline Offset (Eksenden Uzaklik) kutusuna 6 yaziniz.
Add (Ekle) kutusuna tiklayiniz.
Frame (Cerceve) kutusuna 9 yaziniz.
Add (Ekle) kutusuna tiklaymiz.
Frame (Cergeve) kutusuna 10 yaziniz.
Add (Ekle) kutusuna tiklayiniz.
Frame (Cergeve) kutusuna 11 yaziniz.
Add (Ekle) kutusuna tiklaymiz.
Frame (Cergeve) kutusuna 12 yaziniz.
Add (Ekle) kutusuna tiklayiniz.
Frame (Cergeve) kutusuna 13 yaziniz.
Add (Ekle) kutusuna tiklaymiz.

OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

31. Define (Tanimla) meniisii > Bridge Loads (K&prii Yiikleri) > Vehicles (Tasitlar)

komutunu segerek Define Vehicles (Tasitlar1 Tanimla) formunu goriintiileyiniz.

Bu formda:

= Choose Vehicle Type to Add (Eklenecek Tasit Tipini Se¢) alaninda, agilir

liste kutusu tizerine tiklayiniz ve Add Standard Vehicle secenegine
tiklaymiz. Add Vehicle (Tasit Ekle) kutusuna tiklayarak Standard Vehicle

Data (Standart Tasit Bilgileri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

Data Definition (Bilgi Tanimlar1) alaninda, Vehicle Type (Tasit Tipi)

kutusunda HSn-44 secenegini seginiz.
Scale Factor (Carpan) kutusuna eger dnceden yazili degilse 20 yaziniz.

OK kutusuna tiklayarak Define Vehicles (Tasitlar1 Tanimla) formuna

geri doniiniiz.

* Add Vehicle (Tasit Ekle) kutusuna tiklayarak Standard Vehicle Data

(Standart Tasit Bilgileri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:



= Data Definition (Bilgi Tanimlar1) alaninda, Vehicle Type (Tasit Tipi)

kutusunda HSn-44L secenegini se¢iniz.
* Scale Factor (Carpan) kutusuna eger 6nceden yazili degilse 20 yaziniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz .

32. Define (Tanimla) meniisii > Bridge Loads (K&prii Yiikleri) > Vehicle Classes
(Tasit Siiflar1) komutunu secerek Define Vehicle Classes (Tasit Sinifi Tanimla)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Add New Class (Yeni Sinif Ekle) kutusuna tiklayarak Vehicle Class Data

(Tasit Sinifi Bilgisi) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

» Vehicle Class Name (Tasit Sinifi ismi) kutusunda 6nceden

tanimlanmis VECL]1 ismini kabul ediniz.
* Vehicle Name (Tasit Ismi) kutusunda HSn-44-1 oldugunu kontrol
ediniz.
* Scale Factor (Carpan) kutusuna eger 6nceden yazilmamigsa 1 yaziniz.
* Add (Ekle) kutusuna tiklayiniz.
* Vehicle Name (Tasit Ismi) kutusunda HSn-44L-1 secenegini seciniz.
= Add (Ekle) kutusuna tiklayiniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

33. Define (Tanimla) meniisii > Bridge Loads (Koprii Yiikleri) > Bridge Responses
(Koprii Tepkileri) komutunu segerek Bridge Response Request (Koprii Tepkileri

Etiidii) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Method of Calculation (Hesap Yontemi) alaninda, Exact (Kesin)

seceneginin isaretli oldugunu kontrol ediniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

34. Define (Tanimla) meniisii > Analysis Cases (Analiz Durumlari1) komutunu

secerek Analysis Cases formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Add New Case (Yeni Durum Ekle) kutusuna tiklayarak Analysis Case Data

(Analiz Durumu Bigisi) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Analysis Case Name (Analiz Durum Adi) kutusuna MOVE1 yaziniz.

= Analysis Case Type (Analiz Durum Tipi) kutusunda Moving Load
(Hareketli Yiik Katar1) secenegini se¢iniz.



= Loads Applied (Uygulanan Yiikler) alaninda, Vehicle Class (Tasit
Sinift) kutusunda VECL1 'in se¢ili oldugunu kontrol ediniz ve Add
(Ekle) kutusuna tiklayiniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

Problemin tamminda A ile gésterilen diigiim noktast ekranda 10 ile

goriilmektedir.

35. Arag ¢ubugundan Set Display Options (Goriintii Seceneklerini Degistir)

7
kutusuna

tiklayarak (vada View meniisii > Set Display Options komutunu
kullanarak) Display Options for Active Window (Secili Pencere i¢in Goriintii

Secenekleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Joints (Diigim Noktalari) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunun

isaretini kaldiriniz.
* Frames/Cables/Tendon (Cubuklar/Kablolar/Tendon) boliimiindeki Labels

(Etiketler) kutusunun isaretini kaldiriniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

36. Analyze (COzlim) meniisii > Set Analysis Options (Analiz Se¢eneklerini
Tanimla) komutunu secerek Analysis Options (Analiz Secenekleri) formunu
goriintiileyiniz. Bu formda:

* Plane Frame XZ Plane (Diizlem Cer¢eve XZ Diizlemi) kutusuna

Plane Frame

#»ZFlane  tiklayarak uygun serbestlik derecelerini isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

37. Run Analysis (Analize Basla) kutusuna ' tiklayarak Set Analysis Cases to

Run (Calistirilacak Analiz Durumlarini Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Case Name (Durum Adi) listesinden Modal segenegini isaretleyiniz ve
Run/Do Not Run Case (Calistir/Durdur) kutusuna tiklayiniz.

= Action (Calisma Sekli) listesinde DEAD ve MOVEI analiz durumlarinin
Run (Calistir) olduguna emin olunuz.

* Run Now (Simdi Calistir) kutusuna tiklayarak analizi ¢alistiriniz.



38. Analiz tamamlandiktan sonra SAP Analysis Monitor (SAP Analiz Sonuglar

Ekrani) penceresindeki mesajlar1 kontrol ediniz (uyar1 veya hata olmamalidir) ve

OK kutusuna tiklayarak Analysis penceresini kapatiniz.

39. Display (Goriintiile) meniisii > Show Influence Lines (Tesir Cizgilerini Goster)

komutunu segerek Show Influence Line (Tesir Cizgisi Goster) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:

Plot Influence Line for This Element Type (Bu Eleman Tipi I¢in Tesit
Cizgisini Ciz) alaninda, Joint (Diigiim Noktas1) se¢cenegini isaretleginiz.
Select One or More Lanes (Bir yada Daha Fazla Serit Se¢iniz) listesinde
LANE1 'i seciniz.

Plot Parameters (Cizim Parametreleri) alaninda Plot Along Lane Center
Line (Serit Ekseni Boyunca Ciz) segenegini isaretleyiniz.

Formun sag ortasindaki Plot Influence Line for this Object (Bu Nesne i¢in
Tesir Cizgisini Ciziniz) alaninda, Joint Label (Diigiim Noktas1 Ismi)
kutusuna 10 yaziniz.

Joint Result Type (Digiim Noktas1 Sonug Tipi) alaninda, eger 6nceden
secili degilse Displacement (Yer Degistirme) se¢enegini isaretleyiniz.
Component (Bilesenler) alaninda, U3 (diisey yer degistirme) secenegini
isaretleyiniz.

OK kutusuna tiklayarak tesir ¢izgisini goriintiileyiniz.

Not: Bu tesir ¢izgisi, derin kiris i¢in tanimlanan ti¢ ¢iktt alim
bolgesiyle olusturulmustur. Tesir ¢izgisinin degerleri her bir ¢iktt alim
bélgesindeki noktalar icin hesaplanir. Bu noktalar daha sonra

dogrusal olarak birlestirilir.

40. Display (Goriintiile) meniisii > Show Forces/Stresses (Kuvvetler/Gerilmeleri
Goster) > Frames/Cables/Tendons (Cubuklar/Kablolar/Tendonlar) komutunu

secereck Member Force Diagram for Frames (Cer¢eve i¢in Eleman Kuvvet

Diyagrami) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

Case/Combo Name (Yiik Durumu/Kombinezon Ismi) kutusunda MOVE1 'i
seciniz.

Component (Bilesenler) alaninda Moment 3-3 se¢enegini isaretleyiniz.

Fill Diagram (Diyagrami Doldur) kutusundaki isareti kaldiriniz.

Show Values on Diagram (Diyagramda Degerleri Goster) kutusunu

isaretleyiniz.



41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

* OK kutusuna tiklayarak moment diyagramini goriintiileyiniz.

Not: Bu moment diyagram, derin kiris igin ¢ikti boliim sayist iki segilerek
olusturulmustur. Moment diyagraminin degerleri her bir ¢ikti alim
bolgesinindeki noktalar icin hesaplanir. Bu noktalar daha sonra dogrusal

olarak birlestirilir. Moment diyagramindaki parcalart agik¢ca gorebilirsiniz.

Lock/Unlock Model (Modeli Kilitle/Kilidi A¢) kutusuna & tiklayiniz, acilan
pencerede tekrar OK kutusuna tiklayarak modeli unlock (kilitsiz) hale getiriniz.

8 'den 13 'e kadar olan ¢ubuk nesnelerini (derin kirisleri) seginiz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon ) > Output
Stations (Cikt1 Alim Bdlgeleri) komutunu secerek Assign Output Station
Spacing (Ciktt Alim Bolgesi Ara Mesafe Ata) formunu goriintiileyiniz. Bu

formda:

* Min Number Stations (Minimum Cikt1 Alim Bdlgesi Sayis1) kutusuna 11

yaziniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

Cikt1 alim bolgelerini goriintiiden kaldirmak ve ¢ubuk nesnelerinin isimlerini

goriiniir hale getirmek i¢in Show Undeformed Shape (Sekil Degistirmemis Hali

Goriintiile) kutusuna Il tiklayiniz.

Run Analysis (Analize Basla) kutusuna ’ tiklayarak Set Analysis Cases to
Run (Calistirilacak Analiz Durumlarin1 Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Run Now (Simdi Calistir) kutusuna tiklayarak analizi ¢calistiriniz.

Analiz tamamlandiktan sonra SAP Analysis Monitor (SAP Analiz Sonuglar1
Ekrani) penceresindeki mesajlar1 kontrol ediniz (uyar1 veya hata olmamalidir) ve

OK kutusuna tiklayarak Analysis penceresini kapatiniz.

Display (Goriintiile) meniisii > Show Influence Lines (Tesir Cizgilerini Goster)
komutunu segerek Show Influence Line (Tesir Cizgisi Goster) formunu
goriintiileyiniz. Bu formda Plot Along Lane Center Line (Serit Ekseni Boyunca
Ciz) segeneginin isaretli oldugundan emin olunuz ve OK kutusuna tiklayarak tesir

cizgisini goriintiileyiniz.

Not: Bu tesir ¢izgisi oncekinden daha kesindir.



48. Display (Goriintiile) meniisii > Show Forces/Stresses (Kuvvetler/Gerilmeleri
Goster) > Frames/Cables/Tendons (Cubuklar/Kablolar/Tendonlar) komutunu
secerek Member Force Diagram for Frames (Cerceve i¢in Eleman Kuvvet
Diyagrami) formunu goriintiileyiniz. Bu formda OK kutusuna tiklayarak moment

diyagramini goriintiileyiniz.

Not: Bu moment diyagrami oncekinden daha kesindir.



Problem S

Govdesinde Bosluk Bulunan Celik Kirisin Sonlu Eleman Modeli

Celik

E =29000 kst

Poisson oran1 = 0.3

Yapma Kiris: d=40 in
tw=0.75 in
bf=16in
tf=21n
Kiris bosluklari, kiris yliksekligini
ortalayacak sekilde, 20" yiiksekliginde ve
48" genisligindedir

Yapilacaklar

Shell (Kabuk) elemanlar kullanarak basit mesnetli bir kirisin sonlu eleman modelini
olusturunuz. Kiris merkezinde ve sol acikligin merkezindeki moment ve kesme

kuvvetlerini belirleyiniz. Kirig govdesinde kayma gerilmesi (S12) diyagramini ¢iziniz.

18 kIf
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Problemin ¢oziimiinde su program olanaklari kullanilmaktadir

o Change Labels (Isim ve Numaralar1 Degistir)
e Section Cuts (Coklu Kesit)
e Mesh Area (Alanlar1 Boliimlendir)



e New Model (Yeni Model) , (En bastan, sablon kullanmadan yeni model

olusturma)

e Stress Contours For Shells (Plaklar i¢in Gerilme Konturlari)
Problem S ’nin Coziimii

1. File (Dosya) meniisii > New Model (Yeni Model) komutunu segerek New Model

formunu goriintiileyiniz.

2. Birimlerin |*P-n-F =l olduguna emin olunuz.

3. Grid Only (Sadece Grid Cizgileri) segenegine tiklayarak = GrdOnly New
Coord/Grid System (Yeni Koordinat/Grid Sistemi) formunu goriintiileyiniz. Bu

formda:

= Cartesian (Kartezyen) sekmesini se¢iniz.

*= Number of Grid Lines (Grid Cizgisi Sayis1) alaninda, X direction (X
dogrultusu) kutusuna 2 yaziniz.

* Number of Grid Lines (Grid Cizgisi Sayis1) alaninda, Y direction (Y
dogrultusu) kutusuna 3 yaziniz.

= Number of Grid Lines (Grid Cizgisi Sayis1) alaninda, Z direction (Z
dogrultusu) kutusuna 2 yaziniz.

* Grid Spacing (Grid Cizgisi Aralig1) alaninda, X direction (X dogrultusu)
kutusuna 240 yaziniz.

» Grid Spacing (Grid Cizgisi Aralig1) alaninda, Y direction (Y dogrultusu)
kutusuna 8 yaziniz.

* Grid Spacing (Grid Cizgisi Aralig1) alaninda, Z direction (Z dogrultusu)
kutusuna 40 yaziniz.

* OK kutusuna tiklaymiz

4. Define (Tanimla) meniisli > Materials (Malzemeler) komutunu secerek Define

Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz.

5. STEEL malzemesini se¢ili duruma getiriniz ve Modify/Show Material
(Malzeme Ozelliklerini Diizenle/Goster) kutusuna tiklayarak Material Property

Data (Malzeme Ozellik Bilgileri) formunu gériintiileyiniz. Bu formda:



* Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilil) degerinin 29000 oldugunu kontrol

ediniz.

= Poisson’s Ratio (Poisson Orani) degerinin 0.3 oldugunu kontrol ediniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

6. Define (Tanimla) meniisii > Area Sections (Alan Kesit Degerleri) komutunu

secerek Area Sections formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Add New Section (Yeni Kesit Ekle) kutusuna tiklayarak Area Section Data

(Alan Kesit Bilgileri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

Section Name (Kesit Adi1) kutusuna WEB yaziniz.
Materials (Malzemeler) kutusunda STEEL malzemesini se¢iniz.

Area Type (Tip) boliimiinde Shell (Kabuk) seceneginin isaretli
oldugundan emin olunuz.

Thickness (Kalinlik) boliimiinde Membrane (Membran) ve Bending
(Egilme) kutularinin her ikisine de 0.75 yaziniz.

Type (Tip) boliimiinde Shell (Kabuk) seceneginin isaretli oldugundan

emin olunuz.

OK kutusuna tiklayarak Area Sections (Alan Kesit Degerleri) formuna

geri doniiniiz.

* Add New Section (Yeni Kesit Ekle) kutusuna tiklayarak Area Section Data

(Alan Kesit Bilgileri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

Section Name (Kesit Ad1) kutusuna FLANGE yaziniz.
Materials (Malzemeler) kutusunda STEEL malzemesini se¢iniz.

Area Type (Tip) boliimiinde Shell (Kabuk) seceneginin isaretli

oldugundan emin olunuz.

Thickness (Kalinlik) boliimiinde Membrane (Membran) ve Bending

(Egilme) kutulariin her ikisine de 2 yaziniz.

Type (Tip) boliimiinde Shell (Kabuk) seceneginin igaretli oldugundan

emin olunuz.

OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

7. X-Y Plane @ Z=40 (X-Y Diizlemi @ Z= 40) isimli pencerenin {lizerine tiklayarak
aktif hale geldiginden emin olunuz. Aktif olan pencerenin baslig1 parlak

goriinecektir. Ekran goriintiisti Sekil S-1 'deki gibi olacaktir.
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Sekil S-17. Adimdan sonraki ekran goriintiisii

8. Arac ¢ubugundan Draw Rectangular Area (Dikdortgen Alan Ciz) kutusuna O]
tiklayarak yada Draw (Ciz) meniisii > Draw Rectangular Area komutunu
secerek Properties of Object (Nesne Ozellikleri) formunu gériintiileyiniz. Bu

formda:

= Property (Ozellikler) kutusunda FLANGE secenegini seciniz.

9. Sekil S-1'deki "A" ile gosterilen nokta iizerine ve daha sonra "B" noktasi {izerine

tiklayarak bir alan nesnesi ¢iziniz.

10. Set Select Mode (Se¢im Moduna Geg) kutusuna R tiklayarak ¢izim modundan

¢ikip se¢im moduna geginiz.

11. Alan nesnesi tizerine tiklayarak se¢iniz.




12. Edit (Diizenle) meniisii > Mesh Areas (Alanlar1 Béliimlendir) komutuna
tiklayarak Mesh Selected Shells (Secili Kabuklar1 Béliimlendir) formunu

goriintiileyiniz.

13. Formu yandaki sekilde gorildiigii gibi

doldurunuz ve OK kutusuna tiklayimiz.

i Meshinto 20

14. Arag cubugundan Select All (Timiinii by 2 Shals

Sec;) allta' kutusuna tlklayarak tim i Mesh uzing selected Jointz on edges

o ~ . ) L
elemanlart seciniz. tezh at interzection with gridz

15. Edit (Diizenle) meniisii > Replicate k] Lemel
(Cogalt) komutunu secerek Replicate

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
» Linear (Dogrusal) sekmesine tiklayiniz.
» Increments (Artis Miktar1) alaninda dz kutusuna -40 yaziniz.

* Increment Data (Artis Bilgisi) alaninda Number (Adet) kutusunda 1

yazdigini kontrol ediniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

16. X-Y Plane @ Z=40 (X-Y Diizlemi @ Z= 40) isimli pencerenin iizerine tiklayarak
aktif hale geldiginden emin olunuz. Bunu yaparken kazayla herhangi bir nesneyi

segmemeye dikkat ediniz.

17. View (Goriiniis) meniisii > Set 2D View (2 Boyutlu Goriiniis Tanimla) komutunu

secerek Set 2D View formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
» X-Z Plane (X-Z Diizlemi) secenegini isaretleyiniz.
* Y= kutusuna 8 yaziniz.

* OK kutusuna tiklaymiz. Ekran goriintiisii Sekil S-2 'deki gibi olacaktir.
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Sekil S-2 17. Adimdan sonraki ekran goriintiisii.

18. Arag¢ cubugundan Draw Rectangular Area (Dikdortgen Alan Ciz) kutusuna O]
tiklayarak yada Draw (Ciz) meniisii > Draw Rectangular Area komutunu
secerek Properties of Object (Nesne Ozellikleri) formunu gériintiileyiniz. Bu
formda:

= Property (Ozellikler) kutusunda WEB secenegini seciniz.

19. Sekil S-2 'deki "A" ile gosterilen nokta {izerine ve daha sonra "B" noktasi iizerine

tiklayarak bir alan nesnesi ¢iziniz.

20. Set Select Mode (Se¢im Moduna Geg) kutusuna R tiklayarak ¢izim modundan

¢ikip se¢im moduna geginiz.

21. Yeni ¢izilen alan nesnesi iizerine tiklayarak se¢iniz.



. Edit (Diizenle) meniisii > Mesh Areas (Alanlar1 Bolimlendir) komutuna
tiklayarak Mesh Selected Shells (Secili Kabuklar1 Béliimlendir) formunu

goriintiileyiniz.

. Formu yandaki sekilde goriildiigii gibi sl Sulsriz Snpll

doldurunuz ve OK kutusuna tiklayimiz.

i Meshinto 20

. 3-D View (3 Boyutlu Goriiniis) by 4 Shells
ismindeki pencerenin lizerine tiklayarak ¢~ Mesh using selected Joints on edges
aktif hale geldiginden emin olunuz. (" Mesh at intersection with grids

. Edit (Diizenle) meniisii > Change ak. | Cancel |

Labels (Isimleri ve Numaralar1 Degistir)

komutunu segerek Interactive Name Change (Etkilesimli Isim Degisikligi)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Item Type (Oge Tipi) kutusunda Element Labels - Area (Eleman Isim ve
Numaralar1 - Alan) secenegini seginiz.
* Next Number (Bir Sonraki Numara) kutusunda 1 yazdigini kontrol ediniz.
* Increment (Artis Miktar1) kutusunda 1 yazdigini kontrol ediniz.
» Formda, Edit (Diizenle) meniisii > Auto Relabel (Otomatik Olarak Tekrar

Isimlendir) > All in List (Listedekilerin Tiimii) komutunu segerek alan

eleman isimlerini giincelleyiniz.
= Item Type (Oge Tipi) kutusunda Element Labels - Joint (Eleman Isim ve
Numaralar1 - Diiglim Noktas1) segenegini se¢iniz.
* Next Number (Bir Sonraki Numara) kutusunda 1 yazdigini kontrol ediniz.
* Increment (Artis Miktar1) kutusunda 1 yazdigini kontrol ediniz.

» Formda, Edit (Diizenle) meniisii > Auto Relabel (Otomatik Olarak Tekrar
Isimlendir) > All in List (Listedekilerin Tiimii) komutunu secerek alan

eleman isimlerini giincelleyiniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

Not: Diigiim noktasi ve alanlar i¢in elemanlarin yeniden
numaralandiriimasi gerekli degildir. Ancak problemin devaminda
eleman isimlerinden bahsedildiginde, sizin numaralandirma
sisteminizin buradaki problemle uyumlu olmasini saglamak i¢in biz bu

islemi yaptik.



26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Arag ¢ubugundan Set Display Options (Goriintii Seceneklerini Degistir)

kutusuna tiklayarak (vada View meniisii > Set Display Options komutunu

kullanarak) Display Options for Active Window (Secili Pencere i¢in Goriintli

Secenekleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Fill Objects (Nesneleri Doldur) kutusunu isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

X-Z Plane @ Y=8 (X-Z Diizlemi @ Y=8) isimli pencerenin iizerine tiklayarak

aktif hale getiriniz.

Arag ¢ubugundan Set Display Options (Goriintii Seceneklerini Degistir)

kutusuna tiklayarak (vada View meniisii > Set Display Options komutunu

kullanarak) Display Options for Active Window (Secili Pencere i¢in Goriintli
Secenekleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Areas (Alanlar) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunu isaretleyiniz.

» Fill Objects (Nesneleri Doldur) kutusunu isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

“Windowing (pencere i¢ine alma)” yontemiyle 65, 66, 67, 68, 85, 86, 87 ve 88

numarali alan elemanlari se¢iniz.
Klavyeden Delete (Sil) tusuna basarak bu eleman siliniz.

“Windowing (pencere icine alma)” yontemiyle 73, 74, 75, 76, 93, 94, 95 ve 96

numarali alan elemanlari se¢iniz.
Klavyeden Delete (Sil) tusuna basarak bu eleman siliniz.

X-Z Plane @ Y=8 (X-Z Diizlemi (@ Y= 8) isimli pencerenin {izerine tiklayarak

aktif hale geldiginden emin olunuz.

Arag ¢ubugundan Set Display Options (Goriintii Seceneklerini Degistir)

o
kutusuna

tiklayarak (vada View meniisii > Set Display Options komutunu
kullanarak) Display Options for Active Window (Secili Pencere i¢in Goriintii

Secenekleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Joints (Diiglim Noktalari) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunu
isaretleyiniz.
= Areas (Alanlar) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunun isaretini

kaldiriniz.



35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

* OK kutusuna tiklayimiz.
22 numarali diigim noktasini (sol-alt kenar) {izerine tiklayarak seciniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint (Diiglim Noktas1) > Restraints (Mesnet Sartlari)
komutunu kullanarak Joint Restraints (Diigiim Noktas1 Serbestlikleri) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:

= Translation 1 (1 Dogrultusunda Otelenme) ve Translation 3 kutularinin

isaretli oldugundan emin olunuz.
= Translation 2 kutusunun isaretini kaldiriniz.

= Rotation about 1 (1 Ekseni Etrafinda Donme), Rotation about 2 ve

Rotation about 3 kutularinin isaretli olmadigindan emin olunuz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

Diiglim noktasi serbestliklerini goriintiiden kaldirmak i¢cin Show Undeformed

Shape (Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna ! ltiklaymiz. Pencerenin

baslik yazis1 degisecektir.
42 numarali diigiim noktasin1 (sag-alt kenar) iizerine tiklayarak se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint (Diiglim Noktas1) > Restraints (Mesnet Sartlari)
komutunu kullanarak Joint Restraints (Diiglim Noktas1 Serbestlikleri) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:
= Translation 1 (1 Dogrultusunda Otelenme) kutusunun isaretini kaldirimiz.
» Translation 2 kutusunun isaretli olmadigindan emin olunuz.
» Translation 3 kutusunun isaretli oldugundan emin olunuz.

= Rotation about 1 (1 Ekseni Etrafinda Donme), Rotation about 2 ve

Rotation about 3 kutularinin isaretli olmadigindan emin olunuz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

Diigiim noktasi serbestliklerini goriintiiden kaldirmak i¢in Show Undeformed
Shape (Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna 1/ tiklaymiz. Pencerenin

baslik yazis1 degisecektir.

148 ve 168 numarali diigiim noktalarini (sol-iist ve sag {ist kenarlar) tizerine

tiklayarak se¢iniz.



42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas: Yiikleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joint Forces (Diigiim Noktas1 Kuvvetleri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

» Loads (Yiikler) bolimiinde Force Global Z (Global Z Yo6niinde Kuvvet)

kutusuna -9 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayiiz.

Diigiim noktasi kuvvetlerini goriintiiden kaldirmak i¢in Show Undeformed

Shape (Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna {1/ tiklaymiz.

“Windowing (pencere icine alma) ” yontemiyle 149 'dan 167 'ye kadar olan

diigim noktalarini se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas1 Yiikleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joint Forces (Diigiim Noktas1 Kuvvetleri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

» Loads (Yiikler) bolimiinde Force Global Z (Global Z Y6niinde Kuvvet)

kutucuguna -18 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

Diiglim noktas1 kuvvetlerini goriintiiden kaldirmak i¢cin Show Undeformed

Shape (Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna 1/ tikklaymiz.

X-Z Plane @ Y=8 (X-Z Diizlemi @ Y= 8) isimli pencerenin ilizerine tiklayarak

aktif hale geldiginden emin olunuz.

View (Gorliniis) meniisii > Set Limits (Limitleri Belirle) komutunu secerek Set

Limits formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Choose Plane (Diizlem Se¢) alaninda, XZ segenegini isaretleyiniz.
» Set X Axis Limits (X Ekseni Limitlerini Belirle) alaninda, Min kutusuna
108 yaziniz.
= Set X Axis Limits (X Ekseni Limitlerini Belirle) alaninda, Max kutusuna
120 yazimiz.
* OK kutusuna tiklayiniz.

g’

Perspective Toggle (Perspektif Goster) kutusuna tiklayiniz. X-Z diizleminin

bir perspektif goriiniisii goriintiilenir.



50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

Rubber Band Zoom (Pencereyle Yakinlastir) kutusuna 2 tiklayiniz ve sekli

icine alan bir pencere ¢izerek goriintiiyll yakinlastiriniz.

“Windowing (pencere i¢ine alma)” yontemini kullanarak kesitin sag tarafindaki

biitiin diigiim noktalarini seginiz.

Select Using Intersecting Line (Cizgi ile Kesisenleri Se¢) kutusuna M
tiklayiniz ve alan nesneleri iizerinde bir ¢izgi ¢izerek tlimiinii se¢iniz. 9 diiglim
noktasi ve 8 alan secilmis olmalidir. SAP2000 penceresinin altindaki durum

cubugunun sol tarafinda secilen nesne sayis1 goriilebilir.

Assign (Ata) meniisi>> Assign To Group (Gruba Ata) komutunu segerek
Assign/Define Group Names (Grup Adi Tanimla/Ata) formunu goriintiileyiniz.

Bu formda:

* Add New Group (Yeni Grup Ekle) kutusuna tiklayarak Group Definition

(Grup Tanimi1) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Group Name (Grup Adi) kutusuna CENTER yaziniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak formlar1 kapatiniz.

Show Undeformed Shape (Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna ['1

tiklayarak goriiniis limitlerini kaldirmniz.

View (Gorliniis) > Refresh View (Goriiniisii Yenile) komutunu secerek goriiniisii

yeniden 6l¢eklendiriniz.

View (Goriiniis) meniisii > Set Limits (Limitleri Belirle) komutunu segerek Set

Limits formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Choose Plane (Diizlem Sec¢) alaninda, XZ se¢enegini isaretleyiniz.

= Set X Axis Limits (X Ekseni Limitlerini Belirle) alaninda, Min kutusuna 60

yaziniz.

= Set X Axis Limits (X Ekseni Limitlerini Belirle) alaninda, Max kutusuna 72

yazimiz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

Rubber Band Zoom (Pencereyle Yakinlastir) kutusuna 2 tiklaymiz ve sekli

icine alan bir pencere ¢izerek goriintliyli yakinlastiriniz.

“Windowing (pencere icine alma)” yontemiyle kesitin sag tarafindaki biitiin

diiglim noktalarini se¢iniz.



59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

Select Using Intersecting Line (Cizgi ile Kesisenleri Se¢) kutusuna M
tiklayiniz ve alan nesneleri iizerinde bir ¢izgi ¢izerek tlimiinii seciniz. 8 diiglim
noktasi ve 6 alan secilmis olmalidir. SAP2000 penceresinin altindaki durum

cubugunun sol tarafinda secilen nesne sayis1 goriilebilir.

Assign (Ata) meniisi>> Assign To Group (Gruba Ata) komutunu segerek
Assign/Define Group Names (Grup Adi Tanimla/Ata) formunu goriintiileyiniz.

Bu formda:

* Add New Group (Yeni Grup Ekle) kutusuna tiklayarak Group Definition

(Grup Tanimi1) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Group Name (Grup Adi) kutusuna LEFT yaziniz.
* OK kutusuna iki kez tiklayarak formlar1 kapatiniz.

“Windowing (pencere i¢ine alma)” yontemiyle kesitin {ist yarisinin sag

tarafindaki diigiim noktalarini seginiz.

Select Using Intersecting Line (Cizgi ile Kesisenleri Se¢) kutusuna M
tiklaymiz ve iist yaridaki alan nesneleri lizerinde bir ¢izgi ¢izerek se¢iniz. 4
diigiim noktasi ve 3 alan se¢ilmis olmalidir. SAP2000 penceresinin altindaki

durum ¢ubugunun sol tarafinda se¢ilen nesne sayis1 goriilebilir.

Assign (Ata) meniisi> Assign To Group (Gruba Ata) komutunu segerek
Assign/Define Group Names (Grup Adi Tanimla/Ata) formunu goriintiileyiniz.

Bu formda:
* Add New Group (Yeni Grup Ekle) kutusuna tiklayarak Group Definition
(Grup Tanimi1) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Group Name (Grup Adi) kutusuna LEFTTOP yaziniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak formlar1 kapatiniz.

“Windowing (pencere i¢ine alma)” yontemiyle kesitin alt yarisinin sag

tarafindaki diigim noktalarini seciniz.

Select Using Intersecting Line (Cizgi ile Kesigenleri Se¢) kutusuna i
tiklayiniz ve alt yaridaki alan nesneleri iizerinde bir ¢izgi ¢izerek seginiz. 4
diigiim noktasi ve 3 alan se¢ilmis olmalidir. SAP2000 penceresinin altindaki

durum ¢ubugunun sol tarafinda segilen nesne sayis1 goriilebilir.



66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

Assign (Ata) meniisi>> Assign To Group (Gruba Ata) komutunu segerek
Assign/Define Group Names (Grup Adi Tanimla/Ata) formunu goriintiileyiniz.

Bu formda:

*= Add New Group (Yeni Grup Ekle) kutusuna tiklayarak Group Definition

(Grup Tanimi1) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Group Name (Grup Adi1) kutusuna LEFTBOT yaziniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak formlar1 kapatiniz.

Show Undeformed Shape (Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna ['1

tiklayarak goriiniis limitlerini kaldirniz.

View (Goriiniis) > Refresh View (Goriiniisii Yenile) komutunu secerek goriiniisii

yeniden 6l¢eklendiriniz.

Arag¢ ¢ubugundan Set Display Options (Goriintii Seceneklerini Degistir)

kutusuna tiklayarak (vada View meniisii > Set Display Options komutunu

kullanarak) Display Options for Active Window (Secili Pencere i¢in Goriintii
Secenekleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Joints (Diigim Noktalari) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunun

isaretini kaldiriniz.

* OK kutusuna tiklaymiz.

Set XZ View (XZ Goriiniisiine Geg) kutusuna ** | tiklayarak goriintiiyii perspektif
goriinlisten 2 boyutlu goriiniise aliniz. Pencere basligi X-Z Plane @ Y=8 (X-Z
Diizlemi @ Y=8) olarak degisecektir.

3-D View (3 Boyutlu Goriiniig) penceresinin sag list kosesindeki "X" igaretine

tiklayarak bu pencereyi kapatiniz.

Define (Tanimla) meniisii > Section Cuts (Coklu Kesit) komutunu segerek

Section Cuts formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Add Section Cut (Coklu Kesit Ekle) kutusuna tiklayarak Section Cut Data
(Coklu Kesit Bilgileri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Section Cut Name (Coklu Kesit Adi) kutusuna CENTER yaziniz.
* Group (Grup) kutusundan CENTER '1 se¢iniz.
* OK kutusuna tiklayarak Section Cuts (Coklu Kesit) formuna geri

doniiniz.



73. Section Cuts (Coklu Kesit) formunda:
* Add Section Cut (Coklu Kesit Ekle) kutusuna tiklayarak Section Cut Data

(Coklu Kesit Bilgileri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Section Cut Name (Coklu Kesit Ad1) kutusuna LEFT yaziniz.
* Group (Grup) kutusundan LEFT 'i se¢iniz.
* OK kutusuna tiklayarak Section Cuts (Coklu Kesit) formuna geri

doniiniz. Bu formda:

* Add Section Cut (Coklu Kesit Ekle) kutusuna tiklayarak Section Cut Data

(Coklu Kesit Bilgileri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Section Cut Name (Coklu Kesit Ad1) kutusuna LEFTBOT yaziniz.
* Group (Grup) kutusundan LEFTBOT 'u seginiz.
* OK kutusuna tiklayarak Section Cuts (Coklu Kesit) formuna geri

doniiniiz.

74. Section Cuts (Coklu Kesit) formunda:
* Add Section Cut (Coklu Kesit Ekle) kutusuna tiklayarak Section Cut Data

(Coklu Kesit Bilgileri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
» Section Cut Name (Coklu Kesit Ad1) kutusuna LEFTTOP yaziniz.
* Group (Grup) kutusundan LEFTTOP 'u seginiz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz .

75. Analyze (Coziim) meniisli > Set Analysis Options (Analiz Seceneklerini
Tanimla) komutunu secerek Analysis Options (Analiz Secenekleri) formunu
goriintiileyiniz. Bu formda:

* Plane Frame XZ Plane (Diizlem Cer¢eve XZ Diizlemi) kutusuna

Plane Frame

#ZPlane  tiklayarak uygun serbestlik derecelerini isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

76. Run Analysis (Analize Basla) kutusuna g tiklayarak Set Analysis Cases to

Run (Calistirilacak Analiz Durumlarini Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
*= Case Name (Durum Adi) listesinden Modal segenegini isaretleyiniz.

* Run/Do Not Run Case (Calistir/Durdur) kutusuna tiklayiniz.



77.

78.

79.

80.

= Run Now (Simdi Calistir) kutusuna tiklayarak analizi ¢alistiriniz.

Analiz tamamlandiktan sonra SAP Analysis Monitor(SAP Analiz Sonuglari
Ekran1) penceresindeki mesajlar1 kontrol ediniz (uyar1 veya hata olmamalidir) ve

OK kutusuna tiklayarak pencereyi kapatiniz.

Display (Gdriintiile) mentisii > Show Tables (Tablolar1 Goster) komutunu
secerek Choose Tables for Display (Goriintiilenecek Tablolar1 Se¢) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:

= Analysis Results (Analiz Sonuglari) alaninda Structure Qutput (Yap1
Ciktisy) ile iligkili olan + (art1) isareti lizerine tiklayarak Other Output
Items(Diger Cikt: Ogerleri) 6gesini goriintiileyiniz.

= Other Output Items(Diger Cikt1 Ogerleri) ile iliskili olan + (art1) isareti
tizerine tiklayarak Table: Section Cut Forces (Tablo: Coklu Kesit
Kuvvetleri) 6gesine goriintiileyiniz.

= Table: Section Cut Forces (Tablo: Coklu Kesit Kuvvetleri) 6gesine lizerine
tiklayarak se¢iniz.

* OK kutusuna tiklayarak Section Cut Forces (Coklu Kesit Kuvvetleri)

tablosunu goriintiileyiniz.

Tablonun goriintiilenmesi islemi bitince, Done (Bitti) kutusuna tiklayarak formu

kapatabilirsiniz.

Display (Goriintiile) meniisii > Show Forces/Stresses (Kuvvetler/Gerilmeleri
Goster) > Shells (Kabuklar) komutunu segerek Element Force/Stress Contours
for Shells (Kabuklar i¢in Eleman Kuvvet/Gerilme Konturlar1) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:
= Component Type (Bilesen Tipi) alaninda Stresses (Gerilmeler) secenegini
isaretleyiniz.
= Component (Bilesenler) alaninda S12 secenegini isaretleyiniz.

= Stress Averaging (Gerilme Ortalamasi) alaninda at All Joints (Biitiin

Diigiim Noktalarinda) seceneginin isaretli oldugunu kontrol ediniz.
* Show Deformed Shape (Sekil Degistirmis Hali Goster) kutusunu
isaretleyiniz.

» OK kutusuna tiklayarak kabuk gerilmelerini goriintiileyiniz. Ekran goriintiisii
Sekil S-3 'deki gibi olacaktir.
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Problem T

Kubbeli Silindirik Yapi

Yapilacaklar

Bir dairesel kubbe ile kapatilmis silindir modeli olusturunuz. Bu modeli 1 dakikadan

az bir siirede olusturabilir misiniz?

3 Boyutlu Perspektif Goriinis Ustten Gariinis

CYangap: 104

Cap: 20

Problemin ¢oziimiinde su program olanaklari kullamilmaktadir

e New Model from Template (Sablondan Yeni Model)
e Add to Model from Template (Sablondan Model Ekle)

Problem H ’nin Coziimii

1. File (Dosya) meniisii > New Model (Yeni Model) komutunu secerek New Model

formunu goriintiileyiniz.

2. Acilrr liste kutusundan IK":" ol j' secenegine tiklayarak birimleri degistiriniz.



3.

-

Shells (Kabuklar) secenegine tiklayarak Shells Shells formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:
* Shell Type (Kabuk Tipi) kutusundan Cylinder (Silindir) segenegini se¢iniz.

* Num of Divisions, Angular (B6liim Sayisi, Ac¢isal) kutusunda énceden

taniml1 16 degerini kabul ediniz.
* Number of Divisions, Z (Boliim Sayisi, Z) kutusuna 8 yaziniz.
* Cylinder Height (Silindir Yiiksekligi) kutusuna 20 yaziniz.
» Radius (Yaricap) kutusuna 10 yaziniz.
* OK kutusuna tiklaymiz

X-Y Plane (X-Y Diizlemi @ Z=0) penceresinin sag list kosesindeki "X" isaretine

tiklayarak bu pencereyi kapatiniz.

Set Display Options (Goriintii Segeneklerini Degistir) kutusuna tiklayarak
(vada View meniisii > Set Display Options komutunu kullanarak) Display
Options for Active Window (Secili Pencere i¢cin Goriintli Segenekleri) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:
= Fill Objects (Nesneleri Doldur) kutusunu isaretleyiniz.

» OK kutusuna tiklayiniz.

Edit (Diizenle) meniisii > Add to Model from Template (Sablondan Model

Ekle) komutunu secerek New Model (Yeni Model) formunu goriintiileyiniz. Bu

<>

fomda Shells (Kabuklar) segenegine tiklayarak shells Shells formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:

= Shell Type (Kabuk Tipi) kutusundan Spherical Dome (Kiiresel Kubbe)
segenegini se¢iniz.

= Num of Divisions, Angular (Boliim Sayisi, A¢isal) kutusunda 6nceden
tanimli 16 degerini kabul ediniz.

* Number of Divisions, Z (Boliim Sayisi, Z) kutusuna 4 yaziniz.

» Radius (Yaricap) kutusuna 10 yaziniz.



* Roll Down Angle, T (Diisey Yonde Doniilen A¢i, T) kutusunda 6nceden

tanimli 90 degerini kabul ediniz.
* Restraints (Mesnetler) kutusunun isaretini kaldiriniz.

= Locate Origin (Baslangi¢ Noktasini Bul) kutusuna tiklayarak Coordinate

System (Koordinat Sistemi) formunu goriintiileyiniz.

Not: Coordinate System (Koordinat Sistemi) formu, yeni bir koordinat sistemi
icin baslangi¢ noktasinin yeri ve donmesini global koordinat sistemine gére
belirler. Sablonun baslangi¢c noktast bu yeni tamimlanan koordinat sisteminin

baslangi¢ noktasiyla cakisacaktir.

= Coordinate System (Koordinat Sistemi) formunda :
* 3D secenegini isaretleyiniz.
= Translation (Otelenme) alaninda, Z kutusuna 20 yaziniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

7. Klavyeden F7 tusuna basarak grid ¢izgilerini goriintiiden kaldiriniz.



Problem U

Tiinel Kemer (Tonoz) Yapi

Beton

E= 3600 ksi
Poison Orani1 = 0.2

Betonarme duvar ve doseme 12" kalinligindadir

Yapilacaklar

Yapinin kendi agirligindan dolayi iist ve alt kemerlerin merkezinde meydana gelen
maksimum yer degistirmeyi hesaplayiniz. Ayni zamanda {ist ve alt kemerlerin
merkezinde, yapinin kendi agirlig1 ve iist kemere uygulanan ilave hareketli ytikiin

toplamindan meydana gelen yer degistirmeleri belirleyiniz.

Hareketli Yik =300 psf  Agad Dodru

I
0' yangapinda

35 Acil Kubbe

20" yangapinda ve
38" Acil Kubbe

Problemin ¢oziimiinde su program olanaklari kullanilmaktadir

e Add to Model from Template (Sablondan Model Ekle)
o Response Combinations (Yiik Tepki Kombinezonlar1)

o New Model from Template (Sablondan Yeni Model)



Problem U’nun Coziimiu

1. File (Dosya) meniisii > New Model (Yeni Model) komutunu segcerek New Model

formunu goriintiileyiniz.

2. Acilrr liste kutusundan [Kin. 1 F -] secenegine tiklayarak birimleri degistiriniz.

-

3. Shells (Kabuklar) secenegine Shellz tiklayarak Shells formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:

* Shell Type (Kabuk Tipi) kutusundan Barrel Shell (Tonoz Kabugu)
segenegini se¢iniz.
= Num of Divisions, Axial (B6liim Sayisi, Eksenel) kutusunda 6nceden

taniml1 8 degerini kabul ediniz.

* Num of Divisions, Angular (Boliim Sayisi, A¢isal) kutusunda dnceden
tanimli 8 degerini kabul ediniz.

= Length, L (Boy, L) kutusuna 40 yaziniz.

* Roll Down Angle, T (Diisey Yonde Doniilen A¢1, T) kutusuna 35 yaziniz.
» Radius, T (Yaricap, T) kutusuna 20 yaziniz.

» Restraints (Mesnetler) kutusunun isaretini kaldiriniz.

* OK kutusuna tiklaymiz

4. 3-D View (3 Boyutlu Goriiniis) ismindeki pencerenin iizerine tiklayarak aktif hale

geldiginden emin olunuz. Aktif olan pencerenin basligi parlak goriinecektir.

5. Arag cubugundan Select All (Tiimiinii Sec) a® kutusuna tiklayarak tiim yapiy1

seciniz.

6. Edit (Diizenle) meniisii > Move (Tas1) komutunu se¢erek Move formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:
* Delta Z kutusuna 10 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

7. Edit (Diizenle) meniisii > Add to Model from Template (Sablondan Model
Ekle) komutunu segerek New Model (Yeni Model) formunu goriintiileyiniz. Bu



-

fomda Shells (Kabuklar) secenegine Shells tiklayarak Shells formunu
goriintlileyiniz. Bu formda:

» Shell Type (Kabuk Tipi) kutusundan Barrel Shell (Tonoz Kabugu)
secenegini se¢iniz.
* Num of Divisions, Axial (Boliim Sayisi, Eksenel) kutusunda 6nceden

tanimli 8 degerini kabul ediniz.

= Num of Divisions, Angular (Boliim Sayisi, A¢isal) kutusunda 6nceden

taniml 8 degerini kabul ediniz.
* Length, L (Boy, L) kutusuna 40 yaziniz.
* Roll Down Angle, T (Diisey Yonde Doniilen Ag1, T) kutusuna 35 yaziniz.
= Radius, T (Yarigap, T) kutusuna 30 yaziniz.
= Restraints (Mesnetler) kutusunun isaretini kaldiriniz.

» Locate Origin (Baslangi¢ Noktasini Bul) kutusuna tiklayarak Coordinate

System (Koordinat Sistemi) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* 3D secenegini isaretleyiniz.
= Translation (Otelenme) alaninda, Z kutusuna 25 yaziniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

8. Y-Z Plane @ X=-20 (Y-Z Diizlemi @ X=-20) ismindeki pencerenin {lizerine

tiklayarak aktif hale geldiginden emin olunuz.

9. Durum ¢ubugundaki Coordinate System (Koordinat Sistemi) kutusunda

GLOBAL v seceneginin secili oldugunu kontrol ediniz.

10. Set Display Options (Goriintii Segeneklerini Degistir) kutusuna

tiklayarak
(vada \View meniisii > Set Display Options komutunu kullanarak) Display
Options for Active Window (Secili Pencere i¢cin Goriintii Se¢enekleri) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:

= Joints (Diiglim Noktalari) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunu
isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.



11. Y-Z Plane @ X=-20 (Y-Z Diizlemi @ X=-20) penceresinde 82 numaral1 diigiim
noktasina sag tiklayiniz. Point Information (Nokta Bilgisi) formu
goriintiilenecektir.

12. Y kootdinat1 kutusuna (-17.2073) tiklaymiz ve klavyeden Ctrl ve C tuslarina ayni
anda basarak bu degeri clipboard (pano) 'ya kopyalayiniz.

13. Cancel (Iptal) kutusuna tiklayarak formu kapatiniz.

14. Edit (Diizenle) meniisii > Add to Model from Template (Sablondan Model
Ekle) komutunu secerek New Model (Yeni Model) formunu goriintiileyiniz. Bu

B

formda Wall (Duvar) secenegine W all tiklayarak Shear Wall (Perde

Duvar) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Number of Divisions, X (Bolme Sayisi, X) kutusuna 8 yaziniz.
* Number of Divisions, Z (Bélme Sayisi, Z) kutusuna 4 yaziniz.
= Division Width, X (B6lme Genisligi, X) kutusuna 5 yaziniz.
= Division Width, Z (Bolme Genisligi, Z) kutusuna 2.5 yaziniz.
= Restraints (Mesnetler) kutusunun isaretini kaldiriniz.

» Edit Grid (Grid Diizenle) kutusuna tiklayarak Define Grid Data (Grid

Bilgisi Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Locate System Origin (Baslangi¢ Noktasin1t Konumlandir) kutusuna
tiklayarak Coordinate System (Koordinat Sistemi) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:
= 3D segenegini isaretleyiniz.

= Translation (Otelenme) alaninda, Y kutusuna tiklayiniz,
klavyeden Ctrl ve V tuslarina ayn1 anda basarak clipboard
(pano) 'daki -17.2073 degerini yapistiriniz.

= Translation (Otelenme) alaninda, Z kutusuna 15 yaziniz.

* OK kutusuna ii¢ kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

15. Durum ¢ubugundaki Coordinate System (Koordinat Sistemi) kutusunda

GLOBAL  ~| seceneginin secili oldugunu kontrol ediniz.



16. Y-Z Plane @ X=-20 (Y-Z Diizlemi @ X=-20) penceresinde 1 numarali digiim
noktasina sag tiklayiniz. Point Information (Nokta Bilgisi) formu

goriintiilenecektir.

17. Y kootdinatini kutusuna (-11.4715) tiklaymiz ve klavyeden Ctrl ve C tuglarina
ayn1 anda basarak bu degeri clipboard (pano) 'ya kopyalayiniz.

18. Cancel (Iptal) kutusuna tiklayarak formu kapatiniz.

19. Edit (Diizenle) meniisii > Add to Model from Template (Sablondan Model
Ekle) komutunu secerek New Model (Yeni Model) formunu goriintiileyiniz. Bu

B

formda Wall (Duvar) secenegine W all tiklayarak Shear Wall (Perde

Duvar) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Number of Divisions, X (Bolme Sayisi, X) kutusuna 8 yaziniz.
* Number of Divisions, Z (Bélme Sayisi, Z) kutusuna 4 yaziniz.
= Division Width, X (B6lme Genisligi, X) kutusuna 5 yaziniz.
= Division Width, Z (Bolme Genisligi, Z) kutusuna 2.5 yaziniz.
= Restraints (Mesnetler) kutusunun isaretini kaldiriniz.

» Use Custom Grid Spacing and Locate Origin (Ozel Grid Cizgisi Aralig1

Kullan ve Baslangi¢c Noktasini Konumlandir) secenegini isaretleyiniz.

= Edit Grid (Grid Diizenle) kutusuna tiklayarak Define Grid Data (Grid

Bilgisi Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Locate System Origin (Baslangi¢ Noktasin1 Konumlandir) kutusuna
tiklayarak Coordinate System (Koordinat Sistemi) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:
» 3D secenegini isaretleyiniz.

* Translation (Otelenme) alaninda, Y kutusuna tiklayiniz,
klavyeden Ctrl ve V tuslarina ayni anda basarak clipboard
(pano) 'daki -11.4715 degerini yapistiriniz.

* OK kutusuna ii¢ kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

20. Durum ¢ubugundaki Koordinate System (Koordinat Sistemi) kutusunda
GLOBAL - oldugunu kontrol ediniz.



21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Y-Z Plane @ X=-20 (Y-Z Diizlemi @ X=-20) ismindeki pencerenin iizerine

tiklayarak aktif hale geldiginden emin olunuz.

View (Goriiniis) meniisii > Set 2D View (2 Boyutlu Goriiniis Tanimla) komutunu

secerek Set 2D View formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
» X-Z Plane (X-Z Diizlemi) se¢enegini isaretleyiniz.
* Y= kutusuna -11.4715 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

“windowing (pencere i¢ine alma)” yontemiyle bu goriiniisteki tiim elemanlari

seciniz.

View (Goriiniis) meniisii > Set 2D View (2 Boyutlu Goriinlis Tanimla) komutunu

secerek Set 2D View formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* X-Z Plane (X-Z Diizlemi) segenegini isaretleyiniz.
* Y= kutusuna -17.2073 yaziniz.
* OK kutusuna tiklayiniz.

“windowing (pencere i¢ine alma)” yontemiyle bu goriiniisteki tiim elemanlari

seciniz.

View (Gorliniis) meniisii > Show Selection Only (Sadece Secili Olanlar1 Goster)

komutunu se¢iniz.

Perspective Toggle (Perspektif Goster) kutusuna " tiklayimiz.

View (Gorliniis) meniisii > Show Grid (Grid Cizgilerini Goster) komutunu

secerek grid ¢izgilerini goriintiiden kaldiriniz.

View (Gorliniis) meniisii > Show Axes (Eksenleri Goster) komutunu secerek

eksen c¢izgilerini goriintiiden kaldiriniz.

Draw (Ciz) meniisii > Draw Poly Area (Cokgen Alan Ciz) komutunu segerek
Properties of Object (Nesne Ozellikleri) formunu goriintiileyiniz. Property
(Ozellikler) kutusunda ASEC1 kesitinin secili oldugunu kontrol ediniz.

X-Z perspektif goriiniisiinde sirasiyla 163, 195, 73 ve 1 diigiim noktalarina

tiklayiniz ve klavyeden Enter tusuna basarak bir alan nesnesi ¢iziniz.



32. Set Select Mode (Secim Moduna Geg) kutusuna R tiklayarak ¢izim modundan

¢ikip se¢im moduna geginiz.

33. Yeni ¢izilen alan nesnesinin lizerine tiklayarak seciniz.

34. Edit (Diizenle) meniisii > Mesh Areas (Alanlar1 Boliimlendir) komutuna
tiklayarak Mesh Selected Shells (Secili Kabuklari Boliimlendir) formunu

goriintiileyiniz.

35. Formu yandaki sekilde goriildiigii gibi

doldurunuz ve OK kutusuna tiklayimiz.

i+ Meshinto E

Not: Kabuklar: boliimlendirirken 3 'e 8 by g Shells
mi yoksa 8 'e 3 mii boliimlendirilecegini ™ Mesh uzsing selected Joints on edges
gormek zordur. Genellikle ileriye gitmek £ Mesh at interzection with grids

ve bir yol denemek en kolayidir, eger

sec¢ilen yol yanligsa ara¢ ¢ubugundan

k. I Cancel

undo (Geri al) kutusuna = ltklanr ve

diger yol denenir.

36. “windowing (pencere i¢ine alma)” yontemiyle X-Z perspektif goriiniisiindeki tiim

elemanlari se¢iniz.

37. Edit (Diizenle) meniisii > Replicate (Cogalt) komutunu secerek Replicate

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

Mirror (Simetri) sekmesine tiklaymiz.

Mirror About Plane (Simetri Diizlemi) alaninda Parallel to Z (Z Eksenine

Paralel) secenegini se¢iniz.

Intersection of Plane with XY Plane (Simetri Diizlemininin XY
Diizlemiyle Kesisimi) alaninda, x1 kutusuna eger dnceden yazili degilse 0

yaziniz.
x2 kutusuna 1 yaziniz.
y1 kutusuna eger 6nceden yazili degilse 0 yaziniz.
22 kutusuna 0 yaziniz.

OK kutusuna tiklayiniz.

38. View (Goriiniis) mentisii > Set 2D View (2 Boyutlu Goriiniis Tanimla) komutunu

secerek Set 2D View formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

X-Y Plane (X-Y Diizlemi) se¢enegini isaretleyiniz.



39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

= Eger dnceden yazili degilse Z= kutusuna 0 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

“windowing (pencere i¢ine alma)” yontemiyle bu seviyedeki tiim diigiim

noktalarini seginiz.

Assign (Ata) meniisii > Joint (Diigiim Noktasi) > Restraints (Mesnet Sartlar1)
komutunu kullanarak Joint Restraints (Diiglim Noktas1 Serbestlikleri) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:

= Translation 1 (1 Dogrultusunda Otelenme), Translation 2 ve Translation 3

kutularmin isaretli oldugundan emin olunuz.

* OK kutusuna tiklaymiz.

View (Goriiniis) meniisii > Set 2D View (2 Boyutlu Goriiniis Tanimla) komutunu

secerek Set 2D View formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Y-Z Plane (Y-Z Diizlemi) secenegini isaretleyiniz.
= Eger dnceden yazili degilse X= kutusuna 20 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

Pencere basligini ilk duruma getirmek i¢cin Show Undeformed Shape (Sekil

Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna {1 tiklayimiz.

View (Gorliniis) meniisii > Show All (Tiimiinii G6ster) komutunu se¢iniz.

Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kin.in F v segenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

Define (Tanimla) meniisii > Materials (Malzemeler) komutunu secerek Define

Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz.

Materials (Malzemeler) boliimiindeki CONC (BETON) malzemesini se¢ili
duruma getiriniz, Modify/Show Material (Malzeme Ozelliklerini
Diizenle/Goster) kutusuna tiklayiniz. Material Property Data (Malzeme Ozellik

Bilgileri) formu goriintiilenecektir. Bu formda:
* Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilii) kutusuna 3600 yaziniz.

= Poisson’s ratio (Poisson orani) kutusuna, eger dnceden yazili degilse, 0.2

yaziniz.

» OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.



47. Durum ¢ubugundaki acilir liste kutusundan [Kie. 1L F <] secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

48. Define (Tanimla) meniisli > Materials (Malzemeler) komutunu secerek Define

Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

49. Materials (Malzemeler) boliimiindeki CONC (BETON) malzemesini se¢ili
duruma getiriniz, Modify/Show Material (Malzeme Ozelliklerini
Diizenle/Géster) kutusuna tiklaymiz. Material Property Data (Malzeme Ozellik

Bilgileri) formu goriintiilenecektir. Bu formda:

= Mass per Unit Volume (Birim Hacim Kiitlesi) degerinin 4.661E-03

olduguna emin olunuz.

= Weight per Unit Volume (Birim Hacim Agirlig1) degerinin 0.15 olduguna

emin olunuz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

50. Define (Tanimla) meniisii > Area Sections (Alan Kesit Degerleri) komutunu

secerek Area Sections formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Modify/Show Section (Kesit Ozelliklerini Diizenle/Goster) kutusuna
tiklayarak Area Section Data (Alan Kesit Bilgileri) formunu goriintiileyiniz.

Bu formda:

= Material Name (Malzeme Ismi) kutusunda CONC seceneginin segili

olduguna emin olunuz.

= Area Type (Alan Tipi) boliimiinde Shell (Kabuk) seceneginin isaretli

oldugundan emin olunuz.

= Membrane (Membran) ve Bending (Egilme) kalinliklarinin 1

olduguna emin olunuz.

= Type (Tip) boliimiinde Shell (Kabuk) segeneginin isaretli oldugundan

emin olunuz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

51. Define (Tanimla) meniisii > Load Cases (Yiikk Durumlar1) komutunu secerek

Define Loads (Yiikleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
» Load Name (Yiik Ismi) kutusuna LIVE yaziniz.
= Type (Yiik Tipi) boliimiinde LIVE (Hareketli Yiik) secenegini seciniz.
* Add New Load (Yeni Yiik Ekle) kutusuna tiklayimiz.
* OK kutusuna tiklayimiz.



52.

53.

54.

55.

56.

Define (Tanimla) meniisii > Combinations (Yiik Tepki Kombinezonlar1)
secenegini segerek Define Response Combinations (Yiik Tepki

Kombinezonlarin1 Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Add New Combo (Yeni Kombinezon Ekle) kutusuna tiklayarak Response
Combination Data (Yiik Tepki Kombinezon Bilgileri) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:

* Response Combination Name (Yiik Tepki Kombinezon Ad1)
kutusunda 6nceden tanimli COMBI1 ismini kabul ediniz.

= Combination Type (Kombinezon Tipi) a¢ili liste kutusunda 6nceden

tanimli Linear Add (Dogrusal Ekle) secenegini kabul ediniz.

= Eger 6nceden segili degilse Case Name (Durum Adi) béliimiinde
DEAD durumunu seginiz ve Scale Factor (Carpan) kutusuna 1

yaziniz.

* Add (Ekle) kutusuna tiklayimiz.

= Case Name (Durum Adi) boliimiinde LIVE yiik durumunu seg¢iniz.
* Add (Ekle) kutusuna tiklaymiz.

= Case Name (Durum Adi) boliimiinde LIVE yiik durumunu seginiz.
* Add (Ekle) kutusuna tiklayimiz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

3-D View (3 Boyutlu Goriiniig) ismindeki pencerenin iizerine tiklayarak aktif hale

getiriniz. Bunu yaparken kazayla herhangi bir nesneyi secmemeye dikkat ediniz.

View (Goriiniis) meniisii > Set Limits (Limitleri Belirle) komutunu secerek Set

Limits formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

» Set Z Axis Limits (Z Ekseni Limitlerini Belirle) alaninda, Min kutusuna 25

yazmiz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

“windowing (pencere i¢ine alma)” yontemiyle 3D View (3 Boyutlu Goriinis)

penceresinin i¢indeki tiim nesneleri seciniz. (kubbedeki tiim nesneler)

Assign (Ata) meniisii > Area Loads (Alan Yiikleri) > Uniform (Shell) (Diizgiin
Yayil - Kabuk) komutunu segerek Area Uniform Loads (Alan Diizgilin Yayili

Yiikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Load Case Name (Yiik Durumu Adi) kutusunda LIVE durumunu seginiz.

* Load (Yiik) kutusuna 0.3 yaziniz.



57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

= Direction (Dogrultu) kutusunda Gravity (Agirlik Yonii) yoniiniiniin segili

oldugunu kontrol ediniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

Diizgiin yayili kabuk yiiklerini goriintiiden kaldirmak ve goriiniis limitlerini
kaldirmak i¢cin Show Undeformed Shape (Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile)

kutusuna [l tiklayimz.

Run Analysis (Analize Basla) kutusuna ' tiklayarak Set Analysis Cases to
Run (Calistirilacak Analiz Durumlarini Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
» Case Name (Durum Adi) listesinden Modal secenegini isaretleyiniz.
* Run/Do Not Run Case (Calistir/Durdur) kutusuna tiklayiniz.

* Run Now (Simdi Calistir) kutusuna tiklayiniz.

Analiz tamamlandiktan sonra SAP Analysis Monitor(SAP Analiz Sonuglari
Ekrani) penceresindeki mesajlari1 kontrol ediniz (uyar1 veya hata olmamalidir) ve

OK kutusuna tiklayarak pencereyi kapatiniz.

3-D View (3 Boyutlu Goriiniis) ismindeki pencerenin {izerine tiklayarak aktif hale

getiriniz.

Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kip.in F -] secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

Ust kubbenin orta noktasina sag tiklayarak bu noktada, yapinin kendi agirhg

altindaki yer degistirmeyi inch cinsinden goriintiileyiniz.

Alt kubbenin orta noktasina sag tiklayarak bu noktada, yapinin kendi agirlig

altindaki yer degistirmeyi inch cinsinden goriintiileyiniz.

H

Show Deformed Shape (Sekil Degistirmis Hali Goriintiile) kutusuna £ ¥

tiklayarak Deformed Shape (Sekil Degistirmis Hal) formunu goriintiileyiniz. Bu
formda:

= Case/Combo Name (Yiik Durumu/Kombinezon Ismi) listesinde COMB1
segenegi seciniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.



65. Ust kubbenin orta noktasina sag tiklayarak bu noktada, yapinin kendi agirhig: ve
hareketli yiikiin toplamindan meydana gelen yer degistirmeyi inch cinsinden

goriintiileyiniz.

66. Ust kubbenin orta noktasina sag tiklayarak bu noktada, yapinin kendi agirhig1 ve
hareketli yiikiin toplamindan meydana gelen yer degistirmeyi inch cinsinden

goriintiileyiniz.



Problem V

Sicakhik Yiklemesi

Celik

E =29000 ksi

Poisson orani1 = 0.3

Sicaklik genlesme katsayis1 = 0.0000065° (Fahrenheit)
Kiris-kolon baglantilari rijit

Kablo her iki ucundan mafsalli

Yapilacaklar

Sadece kabloda sicakligin 100° Fahrenheit diigmesine bagl olarak olusan mesnet

reaksiyonlarini ve yer degistirmeleri belirleyiniz.

W2 B

4 widxan
A Wi14X80

30

15" |

Problemin ¢oziimiinde su program olanaklari kullanilmaktadir

e Grid Lines (Grid Cizgileri)
o Temperature Loading (Sicaklik Yiikii)

Problem V’nin Coziimii

1. File (Dosya) meniisii > New Model (Yeni Model) komutunu secerek New Model

formunu goriintiileyiniz.

2. Acilrr liste kutusundan [Kin.1F <] secenegine tiklayarak birimleri degistiriniz.



3.

4,

6.

2D Frames (Diizlem Cergeve) secenegine - <D Frames  tiklayarak 2D Frames
formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= 2D Frame Type (Diizlem Cerceve Tipi) kutusunda Portal 1 seciniz.

* Number of Stories (Kat Sayis1) kutusuna 1 yaziniz.

= Number of Bays (Aks Aras1 Sayisi) kutusuna 1 yaziniz.

= Story Height (Kat Yiiksekligi) kutusuna 14 yaziniz.

= Bay Width (Aks Arasi Genislik) kutusuna 30 yaziniz.

* OK kutusuna tiklaymiz.

3-D View (3 Boyutlu Goriiniig) penceresinin sag iist kosesindeki "X" isaretine

tiklayarak bu pencereyi kapatiniz.

Define (Tanimla) meniisii > Coordinate Systems/Grids (Koordinat
Sistemleri/Grid'ler) komutuna tiklayarak Coordinate/Grid Systems

(Koordinat/Grid Sistemleri) formunu goériintiileyiniz.

= Modify/Show System (Sistemi Goster/Degistir) kutusuna tiklayarak Define

Grid (Grid Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

» Display Grids as (Grid'leri ... Olarak Goster) boliimiinde Ordinates
(Ordinatlar) kutusunun isaretli oldugundan emin olunuz.

* X Grid Data (X Grid Cizgisi Bilgileri) alaninda, tablonun 3.
satirindaki Grid ID hiicresine x3 yaziniz. Ayni satirda, Ordinate
(Ordinat) hiicresine 33 yaziniz ve satirdaki Line Type (Cizgi Tipi),
Visibility (Goriiniirliikk) ve Buble Loc. (Kabarcik Yeri) hiicreleri
tizerlerine tiklayarak sirasityla Primary, Show ve Top degerlerini

gostermelerini saglayiniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak formlardan ¢ikiniz.

XZ View (XZ Goriiniisii) kutusuna ™ | tiklayarak goriintiiyii ilk durumuna
getiriniz.

Set Display Options (Goriintii Segeneklerini Degistir) kutusuna
(yada View menust > Set Display Options komutunu kullanarak) Display

tiklayarak

Options for Active Window (Secili Pencere i¢cin Goriintii Se¢enekleri) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:



10.

11.

12.

= Joints (Diiglim Noktalari) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunu
isaretleyiniz.

* Frames/Cables/Tendon (Cubuklar/Kablolar/Tendon) boliimiindeki Labels
(Etiketler) kutusunu isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklaymiz.

Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kin.inF ~] se¢enegine tiklayarak
birimleri degistiriniz.

Define (Tanimla) meniisii > Materials (Malzemeler) komutunu secerek Define
Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu gériintiileyiniz. STEEL (CELIK)
malzemesini se¢ili duruma getiriniz ve Modify/Show Material (Malzeme
Ozelliklerini Diizenle/Géster) kutusuna tiklayarak Material Property Data
(Malzeme Ozellik Bilgileri) formunu gériintiileyiniz. Bu formda:

= Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilii) kutusunda 29000, Poisson’s
Ratio (Poisson Orani) kutusunda 0.3 ve Coeff of Thermal Expansion
(Sicaklik Genlesme Katsayisi) kutusunda 0.0000065 yazili oldugunu kontrol
ediniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak formlardan ¢ikiniz.

Define (Tanimla) meniisii > Frame Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu segerek

Frame Properties (Cubuk Kesit Degerleri) formunu goriintiileyiniz.

= Choose Property Type to Add (Eklenecek Tipi Se¢) alaninda, tizerinde
Add I/Wide Flange (Yeni I Profil Ekle) yazan liste kutusu lizerine tiklayiniz
ve Add Circle (Dairesel Kesit Ekle) segenegini seciniz.

= Add New Property (Yeni Ozellik Ekle) kutusuna tiklayarak Cirele Section
(Dairesel Kesit) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Section Name (Kesitl Adi) kutusuna CABLE (KABLO) yaziniz.
= Diameter (t3) (Cap t3) kutusuna 1 yaziniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kin. i F <] secenegine tiklayarak
birimleri degistiriniz.
Snap to Points and Grid Intersections (Noktalara ve Grid Kesisme Cizgilerine

Kenetle) kutusunun ~'* basil olduguna emin olunuz.



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Draw Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon Eleman Ciz) kutusuna ™~
tiklaymiz yada Draw (Ciz) meniisii > Draw Frame/Cable/Tendon komutunu
secerek Properties of Object (Nesne Ozellikleri) formunu gériintiileyiniz. Bu

formda:

= Property (Ozellikler) acilir liste kutusundan CABLE (KABLO) secenegini

seciniz.

= Moment Releases (Moment Serbestlikleri) agilir liste kutusundan pinned

(mafsalli) secenegini seciniz.

Cubuk (kablo) nesnesini agagidaki gibi ¢iziniz:

= Fare imlecini 4 noktas: iizerine getiriniz. Uzerinde Point (Nokta) yazan kutu

goriildiiglinde farenin sol tusuna bir kez tiklayimiz.

= Fare imlecini kablonun altindaki grid ¢izgisi kesisme noktasi (Sag-alt grid
cizgisi kesisme noktasi) iizerine getiriniz. Uzerinde Grid Point (Grid

Noktas1) yazan kutu goriindiigiinde farenin sol tusuna bir kez tiklayiniz.

= Klavyenin Enter tusuna basiniz.

Set Select Mode (Se¢im Moduna Geg) kutusuna R tiklayarak ¢izim modundan

¢ikip se¢im moduna geginiz.
1, 3 ve 5 numarali diiglim noktalarini se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint (Diiglim Noktas1) > Restraints (Mesnet Sartlari)
komutunu kullanarak Joint Restraints (Diigiim Noktas1 Serbestlikleri) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:

» Ankastre mesnet ﬂ kutusuna tiklayarak tiim serbestlikleri engelleyiniz.
(U1, U2, U3, R1, R2, R3)

* OK kutusuna tiklayiniz.
Kirisi (¢ubuk nesnesi 3) se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Frame
Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu segerek Frame Properties (Cubuk Kesit

Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Properties (Ozellikler) boliimiinde W24X68 segenegini seginiz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

iki kolonu (gubuk nesneleri 1 ve 2) seginiz.



21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Frame
Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu secerek Frame Properties (Cubuk Kesit

Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Properties (Ozellikler) boliimiinde W14X90 segenegini seginiz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

Cubuk kesit isimlerini goriintiiden kaldirmak i¢in Show Undeformed Shape

(Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna Il tiklaymiz.

Define (Tanimla) meniisii > Load Cases (Yiik Durumlar1) komutunu segerek

Define Loads (Yiikleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
» Self Weight Multiplier (Zati Agirlik Carpani) kutusuna 0 yaziniz.
= Modify Load (Yiikii Degistir) kutusuna tiklayiniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

Cubuk (kablo) eleman1 (¢erceve nesnesi 4) seginiz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon Loads (Cubuk/Kablo/Tendon
Yiikleri) > Temperature (Sicaklik Yiikii) komutunu secerek Frame
Temperature Loading (Cubuk Sicaklik Yiiklemesi) formunu goriintiileyiniz. Bu

formda:

* Type (Tip) alaninda Temperature (Sicaklik) seceneginin isaretli

oldugundan emin olunuz.

* Temperature (Sicaklik) alaninda By Element (Elemanda) seceneginin

isaretli oldugundan emin olunuz.
» Temperature (Sicaklik) kutusuna -100 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

Sicaklik yiiklerini goriintiiden kaldirmak i¢in Show Undeformed Shape (Sekil

Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna Il tiklayimiz.

Set Display Options (Goriintii Segeneklerini Degistir) kutusuna tiklayarak
(yada View menisu > Set Display Options komutunu kullanarak) Display
Options for Active Window (Secili Pencere i¢cin Goriintli Segenekleri) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:

= Joints (Diiglim Noktalar1) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunun

isaretini kaldiriniz.



» Frames/Cables/Tendon (Cubuklar/Kablolar/Tendon) boliimiindeki Labels

(Etiketler) kutusunun isaretini kaldiriniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

28. Analyze (C6ziim) meniisii > Set Analysis Options (Analiz Se¢eneklerini
Tanimla) komutunu secerek Analysis Options (Analiz Secenekleri) formunu
goriintlileyiniz. Bu formda:

* Plane Frame XZ Plane (Diizlem Cerceve XZ Diizlemi) kutusuna

Plane Frame

#ZPFlane  tiklayarak uygun serbestlik derecelerini isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

29. Run Analysis (Analize Basla) kutusuna ’ tiklayarak Set Analysis Cases to

Run (Calistirilacak Analiz Durumlarini Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
» Case Name (Durum Adi) listesinden MODAL segenegini isaretleyiniz.
* Run/Do Not Run Case (Calistir/Durdur) kutusuna tiklayimniz.
* Run Now (Simdi Calistir) kutusuna tiklayiniz.

30. Analiz tamamlandiktan sonra SAP Analysis Monitor(SAP Analiz Sonuglari
Ekrani) penceresindeki mesajlar1 kontrol ediniz (uyar1 veya hata olmamalidir) ve

OK kutusuna tiklayarak pencereyi kapatiniz.

31. Display (Goriintiile) meniisii > Show Forces/Stresses (Kuvvetler/Gerilmeleri
Goster) > Joints (Diigiim Nokatalar1) komutunu secerek Joint Reaction Forces

(Mesnet Reaksiyonlar1) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Type (Tip) boliimiinde Reactions (Reaksiyonlar) seceneginin isaretli

oldugundan emin olunuz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

32. Ekranda reaksiyon kuvvetleri goriintiilenir. Eger metin ekranda goriinmiiyorsa,
ara¢ cubugundan Pan (Tas1) kutusuna tiklayarak goriiniisii tagiyabilir yada
Zoom Out One Step (Bir Adim Uzaklas ) kutusuna 2 birkag¢ kez tiklayarak

goriintliyll yeterli boyuta getirebilirsiniz.



Problem W

Trapez Yiikli Basit Kiris

Celik

E =29000 ksi
Poisson orani = 0.3
Kirig = W21X50

Yapilacaklar

Kiriste agiklik ortasindaki yer degistirmeyi bulunuz. Kirisin kendi agirligini ihmal

ediniz. Modeli agagidaki gibi hazirlayimiz:

1. File (Dosya) meniisiinden New Model (Yeni Model) komutunu seginiz.
Beam(Kiris) sablonunu se¢iniz. Number of Spans (Aciklik Sayis1) degerini 1

yapiniz.
2. Cubugun kesit 6zelliklerini tanimlayiniz.
3. Kirise yiiklerini uygulayiniz.

4. Edit(Diizenle) meniisii > Divide Frames (Cubuklar1 B6l) komutunu

kullanarak elemani ortasinda bir diigiim noktasi olacak sekilde ikiye bdliiniiz.

2 kif

2 KIf 20k
Wklf 1 kif
AN
2, B (22, B 42, & , &
|
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Problemin ¢oziimiinde su program olanaklari kullanilmaktadir

e Divide Frames (Cubuklar1 Bol)
o Trapezoidal Loads (Distributed Loads) (Trapez Yiikler - Yayil Yiikler)



Problem W ’nun Coziimii

1. File (Dosya) meniisii > New Model (Yeni Model) komutunu segcerek New Model

formunu goriintiileyiniz.

2. Acilrr liste kutusundan [Kin. 1 F -] secenegine tiklayarak birimleri degistiriniz.

3. Beam (Kiris) secenegine tiklayarak Beam Beam formunu goriintiileyiniz.

Bu formda:
* Number of Spans (Acikluk Sayis1) kutusuna 1 yaziniz.
= Span Length (Aciklik Boyutu) kutusuna 30 yaziniz.
* OK kutusuna tiklayiniz.

4. 3-D View (3 Boyutlu Goriiniis) penceresinin sag iist kosesindeki "X" igaretine

tiklayarak bu pencereyi kapatiniz.

5. Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kin.in.F -] secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

6. Define (Tanimla) meniisii > Materials (Malzemeler) komutunu secerek Define

Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz.

7. Materials (Malzemeler) boliimiinde STEEL (CELIK) malzemesini se¢ili duruma
getiriniz, Modify/Show Material (Malzeme Ozelliklerini Diizenle/Goster)
kutusuna tiklayarak Material Property Data (Malzeme Ozellik Bilgileri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilii) degerinin 29000 oldugunu kontrol
ediniz.
= Poisson’s Ratio (Poisson Orani) degerinin 0.3 oldugunu kontrol ediniz.
= Onceden taniml diger degerleri oldugu gibi kabul ediniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayiniz.

8. Durum ¢ubugundaki acilir liste kutusundan /%P F [ segenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Define (Tanimla) meniisii > Load Cases (Yiik Durumlari) komutunu segerek

Define Loads (Yiikleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Self Weight Multiplier (Zati Agirlik Carpani) kutusuna 0 yaziniz.
= Modify Load (Yiikii Degistir) kutusuna tiklayiniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.
Cubuk (kiris) nesnesini se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Frame
Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu segerek Frame Properties (Cubuk Kesit

Degerleri) formunu goriintiileyiniz.

Properties (Ozellikler) boliimiinde W21X50 kesitini se¢iniz ve OK kutusuna
tiklayimiz.

Cubuk kesit isimlerini goriintiiden kaldirmak i¢cin Show Undeformed Shape

(Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna [l tiklayimiz.
Cubuk (kiris) nesnesini se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii Frame/Cable/Tendon Loads (Cubuk/Kablo/Tendon
Yiikleri) > Point (Noktasal) komutunu secerek Frame Point Loads (Cubuk

Noktasal Yiikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Load Type and Direction (Yiik Tipi ve Dogrultusu) alaninda Forces
(Kuvvetler) seceneginin isaretli ve Gravity (Agirlik Yonii) dogrultusunun

secili olugundan emin olunuz.

= Point Loads (Noktasal Yiikler) alaninda, Absolute Distance from End-I (I
Ucundan Mutlak Uzaklik) segenegini isaretleyiniz.

= Point Loads (Noktasal Yiikler) alaninda, birinci Distance (Uzaklik)
kutusuna 25 ve Load (Yiik) kutusuna 30 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayimniz.
Cubuk (kiris) nesnesini se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon Loads (Cubuk/Kablo/Tendon
Yiikleri) > Distributed (Yayili) komutunu secerek Frame Distributed Loads

(Yayili Cubuk Yiikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:



18.

19.

20.

21.

* Load Type and Direction (Yiik Tipi ve Dogrultusu) alaninda, Forces
(Kuvvetler) kutusunun isaretli ve Gravity (Agirlik Yonii) dogrultusunun

se¢ili olugundan emin olunuz.

* Trapezoidal Loads (Trapez Yiikler) alaninda, Absolute Distance from
End-I (I Ucundan Mutlak Uzaklik) se¢enegini isaretleyiniz.

» Trapezoidal Loads (Trapez Yiikler) alaninda, birinci Distance (Uzaklik)
kutusuna 2 ve birinci Load (Yiik) kutusuna 2 yaziniz.

= Ikinci Distance (Uzaklik) kutusuna 8 ve ikinci Load (Yiik) kutusuna 1

yaziniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.
Cubuk (kiris) nesnesini se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon Loads (Cubuk/Kablo/Tendon
Yiikleri) > Distributed (Yayili) komutunu secerek Frame Distributed Loads

(Yayili Cubuk Yiikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Trapezoidal Loads (Trapez Yiikler) alaninda, birinci Distance (Uzaklik)
kutusuna 10 ve birinci Load (Yiik) kutusuna 0 yaziniz.

» Ikinci Distance (Uzaklik) kutusuna 12 ve ikinci Load (Yiik) kutusuna 1

yazmiz.

= Ugiincii Distance (Uzaklik) kutusuna 18 ve iiciincii Load (Yiik) kutusuna 2

yaziniz.

= Dordiincii Distance (Uzaklik) kutusuna 20 ve dordiincii Load (Yiik)

kutusuna 0 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.
Cubuk (kiris) nesnesini se¢iniz.

Edit (Diizenle) meniisii > Divide

Frames (Cubuklar1 B6l) komutunu Divide Selected Frames

secerek Divide Selected Frames (Segili

Cubuklar1 Bol) formunu goriintiileyiniz. §
. . v el feesen 1 s v Divide into 2 Frames
Formun yandaki sekilde goriildiigii gibi
- .. Last/First ratio |1
oldugunu kontrol ediniz ve OK kutusuna

Break at interzections with selectad

tiklayiiz. Cubuk nesnesi ortasindan iki Frames and Joints

parcaya boliinecektir. Cubuk yiiklerinin
degismedigine dikkat ediniz. ok | Cancel




22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Cubuk statik yiiklerini goriintiiden kaldirmak i¢in Show Undeformed Shape

(Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna Il tiklaymiz.

Analyze (Coziim) meniisii > Set Analysis Options (Analiz Segeneklerini
Tanimla) komutunu secerek Analysis Options (Analiz Se¢enekleri) formunu
goriintlileyiniz. Bu formda:

* Plane Frame XZ Plane (Diizlem Cerceve XZ Diizlemi) kutusuna

Plane Frame

#ZFlane  tiklayarak uygun serbestlik derecelerini isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklaymiz.

Run Analysis (Analize Basla) kutusuna ' tiklayarak Set Analysis Cases to
Run (Calistirilacak Analiz Durumlarini Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Case Name (Durum Adi) listesinden MODAL segenegini igaretleyiniz.
*= Run/Do Not Run Case (Calistir/Durdur) kutusuna tiklayiniz.

* Run Now (Simdi Calistir) kutusuna tiklayiniz.

Analiz tamamlandiktan sonra SAP Analysis Monitor (SAP Analiz Sonuglari
Ekrani) penceresindeki mesajlari1 kontrol ediniz (uyar1 veya hata olmamalidir) ve

OK kutusuna tiklayarak pencereyi kapatiniz.

Merkezdeki diigiim noktasina sag tiklayarak yer degistirmeyi feet biriminde

goriintiileyiniz.

Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kip.in F -] secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

Merkezdeki diiglim noktasina sag tiklayarak yer degistirmeyi inch biriminde

goriintiileyiniz.



Problem X
Kafes Kirisli Koprii
Celik

E =29000 ksi

Poisson orani = 0.3
Tim elemanlar W6X12
Fy =36 ksi

Betonarme Koprii Tabliyesi

E =3600 ksi

Poisson orani1 = 0.2
Kalinlig1 12 inch
Hareketli Yiik =250 pcf

Yapilacaklar

Zati agirlik ve hareketli ytikiin toplamindan dolay1 ¢elik elemanlarda olusan

gerilmeleri inceleyiniz. AISC-ASD89 yonetmeligini kullaniniz.

12




Problemin ¢oziimiinde su program olanaklari kullanilmaktadir

e Divide Frames (Cubuklar1 Bol)
e Grid Lines (Grid Cizgileri)
o Linear Replication (Dogrusal Cogaltma)

e Steel Design (Celik Boyutlama)
Problem X ’in Coziimii

1. File (Dosya) meniisii > New Model (Yeni Model) komutunu segcerek New Model

formunu goriintiileyiniz.

2. Acilrr liste kutusundan [Kin.1F <] secenegine tiklayarak birimleri degistiriniz.

3. 2D Truss (Diizlem Kafes) secenegine tiklayarak = 2D Truszes - 2D Truss formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:

= 2D Truss Type (Diizlem Kafes Tipi) kutusundan Vertical Truss (Sagaksiz
Makas) segenegini seginiz.

= Number of Divisions (Bolme Sayis1) kutusundaki 6nceden tanimlanmis 3

degerini kabul ediniz.

= Height (Yiikseklik) kutusundaki 6nceden tanimlanmis 12 degerini kabul
ediniz.

= Division Length (Bolme Boyu) kutusundaki 6nceden tanimlanmig 12

degerini kabul ediniz.

* OK kutusuna tiklayimiz

4. Select All (Tiimiinii Sec) alf® kutusuna tiklayarak tiim elemanlar1 se¢iniz.

5. [Edit (Diizenle) meniisii > Replicate (Cogalt) komutunu secerek Replicate

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Linear (Dogrusal) sekmesine tiklayiniz.
* Increments (Artis Miktar1) alaninda dy kutusuna 12 yaziniz.

» dx ve dz kutularinda 0 yazdigini kontrol ediniz.

Number (Adet) kutusunda 1 yazdigini kontrol ediniz.



* OK kutusuna tiklayarak ¢ogaltma iglemini yapiniz.

6. Define (Tanimla) meniisii > Coordinate Systems/Grids (Koordinat
Sistemleri/Grid'ler) komutuna tiklayarak Coordinate/Grid Systems

(Koordinat/Grid Sistemleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Modify/Show System (Sistemi Goster/Degistir) kutusuna tiklayarak Define

Grid (Grid Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Display Grids as (Grid'leri ... Olarak Goster) boliimiinde Ordinates

(Ordinatlar) kutusunun isaretli oldugundan emin olunuz.

* Y Grid Data (Y Grid Cizgisi Bilgileri) alaninda, tablonun 2.
satirindaki Grid ID hiicresine y2 yaziniz. Ayni satirda, Ordinate
(Ordinat) hiicresine 12 yaziniz ve satirdaki Line Type (Cizgi Tipi) ,
Visibility (Goriiniirliik) ve Buble Loc. (Kabarcik Yeri) hiicreleri
izerlerine tiklayarak sirasiyla Primary, Show ve Right degerlerini

gostermelerini saglayiniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

7. Y-Z Plane @ X=-18 (Y-Z Diizlemi (@ X=-18) ismindeki pencerenin lizerine
tiklayarak aktif hale geldiginden emin olunuz. Aktif olan pencerenin baslhigi

parlak goriinecektir.

8. XY View (XY Goriiniisii) kutusuna ™| tiklayarak goriintiiyti X-Y diizleme
ceviriniz. Pencere basligi X-Y Plane @ Z=12 (X-Y Diizlemi @ Z=12) olarak
degisecektir. Ekran goriintiisii Sekil X-1 'deki gibi olacaktir.

9. Arag cubugundan Quick Draw Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon

Cabuk Ciz) kutusuna ™ tiklayiniz yada Draw (Ciz) meniisii > Quick Draw
Frame/Cable/Tendon komutunu secerek Properties of Object (Nesne
Ozellikleri) formunu goriintiileyiniz. Diger atamalar daha sonra yapilacagi igin

bu formda goriinen 6zellikleri dikkate almiyoruz.

10. Sekil X-1'de "A", "B", "C" ve "D" ile gosterilen grid cizgileri lizerine tiklayarak

2 diisey cerceveyi birlestiren 4 ¢gubuk nesnesi ¢iziniz.
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11.

12.

13.

14.

Sekil X-1 10. Adimdan sonraki ekran goriintiisii

Set Select Mode (Se¢cim Moduna Geg) kutusuna R tiklayarak ¢izim modundan
¢ikip se¢cim moduna geginiz.

Arag ¢ubugundan Quick Draw Braces (Capraz Cabuk Ciz) W kutusuna
tiklayarak yada Draw (Ciz) meniisii > Quick Draw Braces komutunu segerek
Properties of Object (Nesne Ozellikleri) formunu gériintiileyiniz. Bracing
(Caprazlama) kutusunda X se¢eneginin se¢ili oldugunu kontrol ediniz.

Sekil X-1'de "E", "F" ve "G" ile gosterilen yerlere tiklayarak 2 diisey ¢erceve
arasina 3 set diyagonal gubuk nesnesi ¢iziniz.

Move Down in List (Asag1 in) kutusuna - tiklayarak X-Y Plane @ Z=0 (X-Y
Diizlemi @ Z=0) seviyesine geliniz. Ekran goriintiisii Sekil X-2 'deki gibi

olacaktir.
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15.

16.

17.

18.

19.

Sekil X-2: 14. Adimdan sonraki ekran goriintiisii

Arag ¢ubugundan Quick Draw Area (Alan Cabuk Ciz) kutusuna ] tiklayarak
(yada Draw menUsi > Quick Draw Area komutunu kullanarak) Properties of
Object (Nesne Ozellikleri) formunu goriintiileyiniz. Property (Ozellik)
kutusunda ASEC1 sec¢eneginin oldugunu kontrol ediniz.

Sekil X-2 'de "A", "B" ve "C" ile gosterilen yerlere tiklayarak 2 diisey ¢erceve

arasina 3 alan nesnesini ¢iziniz.

Set Select Mode (Se¢im Moduna Geg) kutusuna R tiklayarak ¢izim modundan
¢ikip se¢im moduna geginiz.

X-Y Plane @ Z=0 (X-Y Diizlemi @ Z=0) ismindeki pencerenin iizerine
tiklayarak aktif hale geldiginden emin olunuz.

Move Up in List (Yukar1 Cik) kutusuna — tiklayarak Z=12 seviyesine geliniz.



20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Ortadaki 4 diigiim noktasini ilizerlerine tiklayarak se¢iniz.

Edit (Diizenle) meniisii > Move (Tas1) komutunu segcerek Move formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:
* Delta Z kutusuna 3 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

"

Perspective Toggle (Perspektif Goster) kutusuna tiklayiniz. Yapinin kus

bakisi, perspektif bir goriiniisii goriintiilenir.

Select Using Intersecting Line (Cizgi ile Kesisenleri Se¢) kutusuna M
tiklayiniz ve taban ve ¢atidaki nesneler lizerinde bir ¢izgi ¢izerek se¢iniz. 10
cubuk ve 3 alan se¢ilmis olmalidir. Durum ¢ubugunun sol tarafinda secilen nesne

sayis1 goriilebilir.

Edit (Diizenle) meniisii > Divide Frames (Cubuklar1 B6l) komutunu secerek
Divide Selected Frames (Secili Cubuklart Bol) formunu goriintiileyiniz. Bu

formda:

* Break at intersections with selected Frames and Joints (Se¢ilen Cubuk ve

Diuglim Noktalariyla Kesisme Yerlerinden Ayir) segenegini isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayarak catidaki her bir ¢aprazin ortasina diigtim noktasi

ekleyiniz.

XZ View (XZ Goriiniisii) kutusuna ** | tiklayarak goriintiiyii X-Z diizlemine
getiriniz. Pencere bagligi X-Z Plane @ Z=0 (X-Z Diizlemi @ Z=0) olarak
degisecektir.

Perspective Toggle (Perspektif Goster) kutusuna i tiklayiniz. Yapinin

perspektif bir goriintiisii goriintiilenir.

Select Using Intersecting Line (Cizgi ile Kesigenleri Se¢) kutusuna i
tiklayiniz, diisey ve diyagonal nesneler tizerinde bir ¢izgi ¢izerek se¢iniz. 20
cubuk secilmis olmalidir. Durum ¢ubugunun sol tarafinda secilen nesne sayisi

goriilebilir.

Edit (Diizenle) meniisii > Divide Frames (Cubuklar1 B6l) komutunu secerek
Divide Selected Frames (Secili Cubuklart Bol) formunu goriintiileyiniz. Bu

formda:



29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

* Break at intersections with selected Frames and Joints (Se¢ilen Cubuk ve

Diigiim Noktalartyla Kesisme Yerlerinden Ayir) segenegini isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayarak 6 set diisey ¢aprazin ortasina diigiim noktasi

ekleyiniz.

XZ View (XZ Goriiniisii) kutusuna " | tiklayarak goriintilyii X-Z diizlemine

getiriniz.

Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kin.in F v segenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

Define (Tanimla) meniisii > Materials (Malzemeler) komutunu secerek Define

Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz.

Materials (Malzemeler) bdliimiindeki STEEL (CELIK) malzemesini segili
duruma getiriniz, Modify/Show Material (Malzeme Ozelliklerini
Diizenle/Goster) kutusuna tiklayiniz. Material Property Data (Malzeme Ozellik

Bilgileri) formu goriintiilenecektir. Bu formda:
* Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilii) degerinin 29000 oldugunu kontrol
ediniz .
= Poisson’s Ratio (Poisson Orani) degerinin 0.3 oldugunu kontrol ediniz.

* Minimum Yield Stress, Fy (Minimum Akma Gerilmesi, Fy) degerinin 36

oldugunu kontrol ediniz.

* OK kutusuna tiklayimniz.

CONC (BETON) ‘u seg¢ili duruma getiriniz ve Modify/Show Material (Malzeme
Ozelliklerini Diizenle/Gdster) kutusuna tiklayarak Material Property Data

(Malzeme Ozellik Bilgileri) formunu gériintiileyiniz. Bu formda:
* Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilii) degerinin 3600 oldugunu kontrol
ediniz.
= Poisson’s ratio (Poisson orani) degerinin 0.2 oldugunu kontrol ediniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kin. i F <] secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

Define (Tanimla) meniisii > Materials (Malzemeler) komutunu secerek Define

Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz.



36. Materials (Malzemeler) alaninda CONC (BETON) malzemesini seg¢ili duruma
getiriniz ve Modify/Show Material (Malzeme Ozelliklerini Diizenle/Goster)
kutusuna tiklayarak Material Property Data (Malzeme Ozellik Bilgileri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Weight per Unit Volume (Birim Hacim Agirlig1) degerinin 0.15 oldugunu

kontrol ediniz.

= ki kez OK kutusuna tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

37. Define (Tanimla) meniisii > Frame Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu segerek

Frame Properties (Cubuk Kesit Degerleri) formunu goriintiileyiniz.

* Choose Property Type to Add (Eklenecek Tipi Se¢) alanindaki lizerinde
Import I/Wide Flange (I Profil Ekle) yazan acilir liste kutusuna tiklayiniz,
Import I/Wide Flange se¢enegini isaretleyiniz.

» Add New Property (Yeni Ozellik Ekle) kutusuna tiklayarak, Section
Property File (Kesit Ozellikleri Dosyasi) formunu goriintiileyiniz. Bu
formda:

= SAP2000 programi dosyalari igerisinden Section.pro (Profil Kesitleri)

dosyasini bulup seciniz ve Open (Ag) kutusuna tiklayiniz.

» Acilan fomda tiim I profil kesitlerinin bir listesi verilmektedir. Bu

formda:
= W6X12 kesiti lizerine tiklayiniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlar1 kapatiniz.

38. Define (Tanimla) meniisii > Area Sections (Alan Kesit Degerleri) komutunu

secerek Area Sections formunu goriintiileyiniz.

= Click To alaninda, Modify/Show Section (Kesit Ozelliklerini
Diizenle/Goster) kutusuna tiklayarak Area Section Data (Alan Kesit

Bilgileri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Tayin edilen malzemenin CONC olduguna emin olunuz.

= Area Type (Alan Tipi) boliimiinde Shell (Kabuk) seceneginin isaretli

oldugundan emin olunuz.

= Membrane (Membran) ve Bending (Egilme) kalinliklarinin her

ikisinin de 1 olduguna emin olunuz.

= Type (Tip) boliimiinde Shell (Kabuk) segeneginin isaretli oldugundan

emin olunuz.

* OK kutusunu iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.



39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

Select All (Tiimiinii Se¢) a® kutusuna tiklayarak tiim elemanlar1 se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Frame
Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu secerek Frame Properties (Cubuk Kesit

Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Properties (Ozellikler) boliimiinde W6X12 segenegini seginiz.
* OK kutusuna tiklaymiz.

Cubuk kesit isimlerini goriintiiden kaldirmak i¢cin Show Undeformed Shape

(Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna [l tiklayiniz.

Define (Tanimla) meniisii > Load Cases (Yiik Durumlari) komutunu segerek

Define Loads (Yiikleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
» Load Name (Yiik Ismi) kutusuna LIVE yaziniz.
» Type (Yiik Tipi) boliimiinde Live (Hareketli Yiik) secenegini se¢iniz.

Self Weight Multiplier (Zati Agirlik Carpani) kutusuna 0 yaziniz.
Add New Load (Yeni Yiik Ekle) kutusuna tiklayiniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

Select All (Tiimiinii Seg) alf® kutusuna tiklayarak tiim elemanlar1 se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Area Loads (Alan Yiikleri) > Uniform (Shell) (Diizgiin
Yayili - Kabuk) komutunu secerek Area Uniform Loads (Alan Diizgiin Yayili

Yiikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Load Case Name (Yiik Durumu Adi) kutusunda LIVE durumunu seginiz.

= Uniform Load (Diizgiin Yayili Yiik) alaninda Load (Yiik) kutusuna 0.25

yazmiz.

= Direction (Dogrultu) kutusunda Gravity (Agirlik Yonii) yoniiniiniin se¢ili

oldugunu kontrol ediniz.

= Options (Secenekler) alaninda, Replace Existing Loads (Mevcut Yiikleri

Degistir) seceneginin isaretli oldugunu kontrol ediniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

Show Undeformed Shape (Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna ['1

tiklayarak pencere goriiniisiinii ilk durumuna getiriniz.



46.

47.

48.

49.

50.

51.

X-Z Plane @ Y=0 (X-Z Diizlemi @ Y=0) penceresinin sag iist kdsesindeki "X"

isaretine tiklayarak bu pencereyi kapatiniz.

Run Analysis (Analize Basla) kutusuna ' tiklayarak Set Analysis Cases to

Run (Calistirilacak Analiz Durumlarini Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
» Case Name (Durum Adi) listesinden Modal se¢enegini isaretleyiniz.
*= Run/Do Not Run Case (Calistir/Durdur) kutusuna tiklayiniz.

* Run Now (Simdi Calistir) kutusuna tiklayiniz.

Analiz tamamlandiktan sonra SAP Analysis Monitor (SAP Analiz Sonuglari
Ekrani) penceresindeki mesajlari1 kontrol ediniz (uyar1 veya hata olmamalidir) ve

OK kutusuna tiklayarak pencereyi kapatiniz.

Options (Segenekler) meniisii > Preferences (Tercihler) > Steel Frame Design
(Celik Cerceve Boyutlama) komutunu segerek Steel Frame Design Preferences
(Celik Cerceve Boyutlama Tercihleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Design Code (Boyutlama Yonetmeligi) acilir liste kutusunda eger 6nceden
secilmemigse AISC-ASD89 yonetmeligini seginiz.
* OK kutusuna tiklayiniz.

Design (Boyutlama) meniisii > Steel Frame Design (Celik Cerceve Boyutlama) >
Start Design/Check Of Structure (Boyutlama/Tahkiki Baglat) komutunu

secerek celik ¢ergeve elemanlarinin boyutlandirmasini baslatiniz.

Boyutlama tahkiki tamamlandiginda farkli gerilme oranlari farkli renklerle

goriintiilenir.



Problem Y

Tek Serbestlik Dereceli Sistemin Davrams Spektrumu Analizi

Sistem

E] k=64 kin .
m=1 ksecin

Yapilacaklar

1994 UBC S1 spekturumunu kullanarak tek serbestlik dereceli bu sistemin davranis
spekturumu analizini yapiniz. Bulunan periyodu asigida hesaplanan periyotla

karsilastiriniz. Yay kuvvetini asagidaki davranig specturumu ile karlilagtiriniz.
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Problemin ¢oziimiinde su program olanaklari kullanilmaktadir

« Draw Special Joint (Ozel Diigiim Noktas1 Ciz)
e Dynamic Analysis (Dinamik Analiz)
e Mode Shapes (Mod Sekilleri)

e Response Spectrum Analysis (Davranis Spektrumu Analizi)



Problem Y’nin Cozimiu

1. File (Dosya) meniisii > New Model (Yeni Model) komutunu segcerek New Model

formunu goriintiileyiniz.

2. Agctlrr liste kutusundan [Kip.in -] secenegine tiklayarak birimleri degistiriniz.

3. Grid Only (Sadece Grid Cizgileri) segenegine tiklayarak = GrdOnly New
Coord/Grid System (Yeni Koordinat/Grid Sistemi) formunu goriintiileyiniz. Bu

formda:
o Cartesian (Kartezyen) sekmesini se¢iniz.

o Number of Grid Lines (Grid Cizgisi Sayis1) alaninda, X direction (X

dogrultusu) kutusuna 1 yaziniz.

o Number of Grid Lines (Grid Cizgisi Sayis1) alaninda, Ydirection (Y
dogrultusu) kutusuna 1 yaziniz.

o Number of Grid Lines (Grid Cizgisi Sayis1) alaninda, Z direction (Z

dogrultusu) kutusuna 1 yaziniz.

o OK kutusuna tiklayiniz

4. 3-D View (3 Boyutlu Gérliniis) penceresinin sag list kosesindeki "X" isaretine

tiklayarak bu pencereyi kapatiniz.

5. Draw Special Joint (Ozel Diigiim Noktas1 Ciz) kutusuna ° | tiklayarak yada
Draw (Ciz) meniisii > Draw Special Joint komutunu secerek Properties of

Object (Nesne Ozellikleri) formunu goriintiileyiniz.

6. Baslangi¢ noktasindaki eksenlerin kesigme noktasina tiklayarak bir digiim

noktas1 olusturunuz.

7. Set Select Mode (Secim Moduna Geg) kutusuna R tiklayarak ¢izim modundan
¢ikip se¢cim moduna geginiz.

8. Diiglim noktasinin iizerine tiklayarak seginiz.



10.

11.

12.

13.

Assign (Ata) meniisii > Joint (Diiglim Noktasi) > Springs (Yaylar) komutunu
secerek Joint Springs (Diigiim Noktas: Yiikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu
formda:

o Translation 1 (1 Dogrultusunda Otelenme) kutusuna 64 yaziniz.

o OK kutusuna tiklayiniz.
Diigiim noktasinin iizerine tiklayarak se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint (Diiglim Noktas1) > Masses (Kiitleler) komutunu
secerek Joint Masses (Diigiim Noktasi Kiitleleri) formunu goriintiileyiniz. Bu

formda:
o Masses in Local Directions (Lokal Yonlerde Kiitleler) alanindaki Direction

1 (1 Dogrultusu) kutusuna 1 yaziniz.

o OK kutusuna tiklayiniz.

Define (Tanimla) meniisii > Functions (Fonksiyonlar) > Response Spectrum
(Davranis Spektrumu) komutunu secerek Define Response Spectrum Functions
(Davranig Spektrumu Fonksiyonlari Tanimla) formunu goériintiileyiniz. Bu
formda:

o Choose Function Type to Add (Eklenecek Fonksiyon Tipini Seg)
alanindaki acilir liste kutusunda UBC94 Spectrum (UBC94 Spektrumu)
segenegini se¢iniz.

o Add New Function (Yeni Fonksiyon Ekle) kutusuna tiklayarak Response
Spectrum UBC94 Function Definition (UBC94 Davranis Spektrumu
Fonksion Tanimi) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Function Name (Fonksiyon Ad1) kutusuna SPEC1 yaziniz.

= Parameters (Parametreler) alaninda, Seismic Zone Factor, Z (Sismik
Bolge Carpani, Z) kutusuna 1 yaziniz. Carpan, 1g 'lik bir maksimum
yer ivmesi degeri vermesi i¢in yonetmeligin gerektirdiginden daha
biiylik bir degere biiylitiilmiistir.

» Soil Type (Zemin Tipi) kutusunda 1 degerini se¢iniz.

» OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

Define (Tanimla) meniisii > Analysis Cases (Analiz Durumlar1) komutunu

secerek Analysis Cases formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

o Add New Case (Yeni Durum Ekle) kutusuna tiklayarak Analysis Case Data

(Analiz Durumu Bilgisi) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Analysis Case Name (Analiz Durum Adi) kutusuna RS yaziniz.



Analysis Case Type (Analiz Durum Tipi) kutusunda Response

Spectrum (Davranis Spektrumu) secenegini se¢iniz.

Modal Combination (Modal Birlestirme) kutusundaki 6nceden tanimli

CQC segenegini kabul ediniz.

Directional Combination (Farkli Yonlerdeki Etkilerin Kombinezonu)
kutusundaki 6nceden tanimli SRSS secenegini kabul ediniz. Davranis
Spektrumu tek yonde ¢alistigi i¢in bu 6rnekte bu segenegi kullanmak

yersizdir.

Loads Applied (Uygulanan Yiikler) alaninda:
* Load Name (Yiik Ismi) kutusunda U1 oldugunu kontrol ediniz.
* Function (Fonksiyon) kutusunda SPEC1 olugunu kontrol ediniz.
= Scale Factor (Carpan) kutusuna 386.4 yaziniz.

Add (Ekle) kutusuna tiklaymiz.

Modal Damping (Modal Soniim) kutusunda Constant at 0.05

yazdigini kontrol ediniz.

OK kutusuna tiklayiniz.

o Case Name (Durum Adi) listesinde MODAL segenegini igaretleyiniz ve

Modify/Show Case (Analiz Durumunu Diizenle/Goster) kutusuna tiklayarak

Analysis Case Data - Modal (Analiz Durumu Bilgisi - Modal) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:

Type of Modes (Modlarin Tipi) alaninda Eigen Vektors (Eigen

Vektorleri) seceneginin isaretli oldugunu kontrol ediniz.

Number of Modes (Mod Sayilari) alaninda Maximum Number of

Modes (Maksimum Mod Sayis1) kutusuna 1 yaziniz.

OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

14. Analyze (Coziim) meniisii > Set Analysis Options (Analiz Se¢eneklerini

Tanimla) komutunu secerek Analysis Options (Analiz Se¢enekleri) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:

o UX haricinde diger tiim serbestliklerin isaretini kaldiriniz.

o OK kutusuna tiklayiniz.

15. Run Analysis (Analize Bagla) kutusuna ’ tiklayarak Set Analysis Cases to

Run (Calistirilacak Analiz Durumlarini Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

o Run Now (Simdi Calistir) kutusuna tiklayarak analizi ¢alistiriniz.



16. Analiz tamamlandiktan sonra SAP Analysis Monitor (SAP Analiz Sonuglari

17.

18.

Ekrani) penceresindeki mesajlari kontrol ediniz ve OK kutusuna tiklayarak

pencereyi kapatiniz. Pencerenin 1. mod seklini gdsterdigine dikkat ediniz.

Pencere basliginda 1. periyodun goriindiigiine dikkat ediniz. 0.7854 olmalidir.

Display (Goriintiile) meniisii > Show Forces/Stresses (Kuvvetler/Gerilmeleri
Goster) > Joints (Diiglim Nokatalar1) komutunu secerek Joint Reaction Forces

(Mesnet Reaksiyonlar1) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

o Case/Combo Name (Yiik Durumu/Kombinezon Ismi) liste kutusunda RS

secenegi seciniz.

o Type (Tip) boliimiinde Spring Forces (Yay Kuvvetleri) secenegini

isaretleyiniz.

o OK kutusuna tiklayiniz.

Yay kuvvetlerini okumak ¢ok zorsa, View (Goriiniis) meniisii > Show Axes

(Eksenleri Goster) komutunu secgerek eksen ¢izgilerini goriintiiden kaldiriniz.



Problem Z

Davranis Spektrumu Analizi

Bina Ozellikleri

Bina betonarme kolonlarla desteklenmis, perdeli, kirigsiz betonarme dosemeden

olusan, dort katli bir yapidir. Binanin ¢atisinin bir kosesinde 30 foot yiiksekliginde bir

bayrak diregi vardir. Bayrak direginin tepesinde 250 pound 'luk bir adam

oturmaktadir.

Celik

E =29000 ksi
Poisson orani = 0.3
Bayrak diregi 3" @ 'lik standart borudur

Beton

E = 3600 ksi

Poisson orani = (0.2

Duvarlar 12" kalinligindadir

Kiris ve Kolonlar 20"X20" boyutlarindadir
Katlar ve Cat1 10" kalinliginda kirigsiz dosemedir

Davranis Spektrumu Yiiklemesi

X-Dir (U1) : 1994 UBC S2
Y-Dir (U2) : 1994 UBC S2 'nin %30 'u

Varsayimlar

e Diyaframlar kendi diizlemlerinde rijittir
o Kolon temelleri ankastredir

e 250 pound 'luk adamin kiitlesini 0.00065 kip-sec”2/in olarak aliniz.

Yapilacaklar

Bayrak direginin list ve alt noktasinda, davranis spektrumu yiiklemesinden meydana

gelecek olan, X yoniindeki (U1) maksimum yer degistirmelerini bulunuz.
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Problemin ¢oziimiinde su program olanaklar: kullanilmaktadir

o Diaphragm Constraint (Diyafram Bagimlilig1)

e Dynamic Analysis (Dinamik Analiz)

e Grid Lines (Grid Cizgileri)

e Mesh Areas (Alanlar1 Boliimlendir)

e Mode Shapes (Mod Sekilleri)

e New Model from Template (Sablondan Yeni Model)
e Linear Replication (Dogrusal Cogaltma)

e Link Elements (Link Elemanlar1)

e Response Spectrum Analysis (Davranis Spektrumu Analizi)
Problem Z ’nin Coziumi

1. File (Dosya) meniisii > New Model (Yeni Model) komutunu segcerek New Model

formunu goriintiileyiniz.

2. Acilrr liste kutusundan [Kin. 1 F -] secenegine tiklayarak birimleri degistiriniz.

3. 3D Frames (3 Boyutlu Cerceve) secenegine = 3D Frames  tiklayarak 3D Frames

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:



* 3D Frame Type (3 Boyutlu Cerceve Tipi) kutusunda Open Frame Building
(Acik Cerceveli Yapi) secenegini seginiz.

= Number of Stories (Kat Sayisi1) kutusuna 4 yaziniz.

= Number of Bays, X (Aks Aras1 Sayisi, X) kutusuna 4 yaziniz.

* Number of Bays, Y (Aks Aras1 Sayisi, Y) kutusuna 4 yaziniz.

= Story Height (Kat Yiiksekligi) kutusunda dnceden tanimlanmis 12 degerini
kabul edeniz.

= Bay Width, X (Aks Aras1 Genislik, X) kutusuna 30 yaziniz.

= Bay Width, Y (Aks Aras1 Genislik, Y) kutusuna 30 yaziniz.

= Restraints (Mesnetler) kutusunun isaretli oldugundan emin olunuz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

4. Define (Tanimla) meniisii > Coordinate Systems/Grids (Koordinat
Sistemleri/Grid'ler) komutunu segerek Coordinate/Grid Systems

(Koordinat/Grid Sistemleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Modify/Show System (Sistemi Goster/Degistir) kutusuna tiklayarak Define
Grid (Grid Tanimla) formunu goériintiileyiniz. Bu formda:
» Display Grids as (Grid'leri ... Olarak Goster) boliimiinde Ordinates
(Ordinatlar) kutusunun isaretli oldugundan emin olunuz.
* Glue To Grid Lines (Grid Cizgilerine Kenetle) kutusunu isaretleyiniz.

* X Grid Data (X Grid Cizgisi Bilgileri) alaninda, tablonun 2. satirinda
-30 yazan Ordinate (Ordinat) hiicresine tiklayiniz ve -35 yaziniz. 4.

satirda 30 yazan Ordinate (Ordinat) hiicresine tiklaymiz ve 40 yaziniz.
* Y Grid Data (Y Grid Cizgisi Bilgileri) alaninda, tablonun 2. satirinda

-30 yazan Ordinate (Ordinat) hiicresine tiklayiniz ve -40 yaziniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

5. 3-D View (3 Boyutlu Goériiniis) ismindeki pencerenin aktif olduguna emin olunuz.
Aktif olan pencerenin baslig1 parlak goriinecektir.

6. Set Display Options (Goriintli Segeneklerini Degistir) kutusuna tiklayarak

Display Options for Active Window (Secili Pencere i¢cin Goriintli Segenekleri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Fill Objects (Nesneleri Doldur) kutusunu isaretleyiniz.
* OK kutusuna tiklayiniz.



7. X-Y Plane @ Z=48 (X-Y Diizlemi @ Z=48) isimli pencerenin {izerine tiklayarak

aktif hale getiriniz.

8. Set Display Options (Goriintli Segeneklerini Degistir) kutusuna tiklayarak
Display Options for Active Window (Secili Pencere i¢in Goriintli Segenekleri)
formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

» Fill Objects (Nesneleri Doldur) kutusunu isaretleyiniz.
* OK kutusuna tiklayimiz.

9. XZ View (XZ Goriiniisii) kutusuna ** | tiklayiniz. Goriiniis X-Z Plane @ Z=60
(X-Z Diizlemi (@ Z=60) diizlemine gegecektir ve ekran goriintiisii Sekil Z-1 'deki
gibi olacaktir.
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Sekil Z-19. Adimdan sonraki ekran goriintiisii



10.

11.

12.

13.

14.

Ara¢ ¢ubugundan Quick Draw Area (Alan Cabuk Ciz) kutusuna ] tiklayarak

Properties of Object (Nesne Ozellikleri) formunu gériintiileyiniz.

Sekil Z-1 'de goriilen "A", "B", "C" ve "D" bolgelerine birer kez tiklayarak 4 alan

nesnesi ¢iziniz.

View (Gorliniis) meniisii > Set 2D View (2 Boyutlu Goriinlis Tanimla) komutunu

secerek Set 2D View formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
» X-Z Plane (X-Z Diizlemi) secenegini isaretleyiniz.
* Y= kutusuna -60 yaziniz.

* OK kutusuna tiklaymiz. Ekran goriintiisii Sekil Z-1 'deki gibi olacaktir (Tek
fark simdi Y=-60 olmustur).

Sekil Z-1 'de goriilen "E", "F", "G" ve "H" bolgelerine birer kez tiklayarak 4 alan

nesnesi ¢iziniz.

View (Gorliniis) meniisii > Set 2D View (2 Boyutlu Goriinlis Tanimla) komutunu

secerek Set 2D View formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Y-Z Plane (Y-Z Diizlemi) secenegini isaretleyiniz.
» X=kutusuna 60 yaziniz.

* OK kutusuna tiklaymiz. Ekran goriintiisii Sekil Z-2 'deki gibi olacaktir
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15.

16.

17.

18.

Sekil Z-2 14. Adimdan sonraki ekran goriintiisii

Sekil Z-2 'de gortilen "A", "B", "C" ve "D" bolgelerine birer kez tiklayarak 4 alan

nesnesi ¢iziniz.

View (Gorliniis) meniisii > Set 2D View (2 Boyutlu Goriiniis Tanimla) komutunu

secerek Set 2D View formunu goriintiileyiniz.

Bu formda:
* Y-Z Plane (Y-Z Diizlemi) secenegini isaretleyiniz.
» X= kutusuna -60 yaziniz.

» OK kutusuna tiklaymiz. Ekran goriintiisii Sekil Z-1 'deki gibi olacaktir (Tek
fark simdi X=-60 olmustur).

Sekil Z-2 'de goriilen "E", "F", "G" ve "H" bolgelerine birer kez tiklayarak 4 alan

nesnesi ¢iziniz. Boylece perde duvarlarin ¢izimi tamamlanmis oldu.



19. Set Select Mode (Se¢im Moduna Geg) kutusuna R tiklayarak ¢izim modundan

¢ikip se¢im moduna geginiz.

20. Define (Tanimla) meniisii > Materials (Malzemeler) komutunu segerek Define

Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= CONC (BETON) malzemesini se¢ili duruma getiriniz ve Modify/Show
Material (Malzeme Ozelliklerini Diizenle/Gdster) kutusuna tiklayarak
Material Property Data (Malzeme Ozellik Bilgileri) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:
= Mass per Unit Volume (Birim Hacim Kiitlesi) degerinin 4.662E-03
olduguna emin olunuz.
= Weight per Unit Volume (Birim Hacim Agirlig1) degerinin 0.15
olduguna emin olunuz.
» OK kutusuna tiklayarak Define Materials (Malzemeleri Tanimla)

formuna geri doniiniiz.

» STEEL (CELIK) malzemesini secili duruma getiriniz ve Modify/Show
Material (Malzeme Ozelliklerini Diizenle/Géster) kutusuna tiklayarak
Material Property Data (Malzeme Ozellik Bilgileri) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:
= Mass per Unit Volume (Birim Hacim Kiitlesi) degerinin 0.0152
olduguna emin olunuz.
* Weight per Unit Volume (Birim Hacim Agirlig1) degerinin 0.49
olduguna emin olunuz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

21. Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kin.in.F -] secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

22. Define (Tanimla) meniisii > Materials (Malzemeler) komutunu segerek Define

Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= CONC (BETON) malzemesini se¢ili duruma getiriniz ve Modify/Show
Material (Malzeme Ozelliklerini Diizenle/Goster) kutusuna tiklayarak
Material Property Data (Malzeme Ozellik Bilgileri) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:

* Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilii) degerinin 3600 oldugunu

kontrol ediniz.

= Poisson’s Ratio (Poisson Orani) degerinin 0.2 oldugunu kontrol ediniz.



» OK kutusuna tiklayarak Define Materials (Malzemeleri Tanimla)

formuna geri doniiniiz.

» STEEL (CELIK) malzemesini secili duruma getiriniz ve Modify/Show
Material (Malzeme Ozelliklerini Diizenle/Géster) kutusuna tiklayarak
Material Property Data (Malzeme Ozellik Bilgileri) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:

* Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilii) degerinin 29000 oldugunu

kontrol ediniz.
= Poisson’s Ratio (Poisson Orani) degerinin 0.3 oldugunu kontrol ediniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

23. Define (Tanimla) meniisii > Frame Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu segerek

Frame Properties (Cubuk Kesit Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Choose Property Type to Add (Eklenecek Tipi Se¢) alanindaki Import
I/Wide Flange (I Profil Ekle) yazan agilir liste kutusu lizerine tiklayimiz ve
Import Pipe (Boru Kesit Ekle) segenegini isaretleyiniz.

= Add New Property (Yeni Ozellik Ekle) kutusuna tiklayarak Section
Property File (Kesit Ozellikleri Dosyas1) formunu gériintiileyiniz. Bu

formda:

= SAP2000 programi dosyalari igerisinden Section.pro (Profil Kesitleri)
dosyasini isaretleyip Open (Ag) kutusuna tiklayiniz.

» Acilan fomda tiim boru kesitlerin bir listesi verilmektedir. Bu formda:
= P3 (3" capinda standart boru kesit) kesiti iizerine tiklayiniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak Frame Properties formuna geri

doniiniiz.

* Choose Property Type to Add (Eklenecek Tipi Se¢) alaninda Import
I/Wide Flange (I Profil Ekle) yazan agilir liste kutusu iizerine tiklaymiz ve
Add Rectangular (Yeni Dikdortgen Kesit Ekle) secenegini isaretleyiniz.

» Add New Property (Yeni Ozellik Ekle) kutusuna tiklayarak Rectangular

Section (Dikdortgen Kesit) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Section Name (Kesit Adi) kutusuna BMCOL yaziniz.
» Materials (Malzemeler) kutusunda CONC 'u se¢iniz.
= Depth (t3) (Derinlik) kutusuna 20 yaziniz.
* Width (t2) (Genislik) kutusuna 20 yaziniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.



24.

25.

26.

27.

28.

Define (Tanimla) meniisii > Area Sections (Alan Kesit Degerleri) komutunu

secerek Area Sections formunu goriintiileyiniz.

= Modify/Show System (Sistemi Goster/Degistir) kutusuna tiklayarak Area
Section Data (Alan Kesit Bilgileri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

» Section Name (Kesit Ad1) kutusuna WALL yaziniz.
= Onceden tanimli CONC malzemesini kabul ediniz.

= Area Type (Tip) boliimiinde Shell (Kabuk) se¢eneginin isaretli

oldugundan emin olunuz.

» Thickness (Kalinlik) boliimiinde Membrane (Membran) ve Bending

(Egilme) degerlerinin 12 oldugunu kontrol ediniz.

= Type (Tip) boliimiinde Shell (Kabuk) se¢ceneginin isaretli oldugundan

emin olunuz.

* OK kutusuna tiklayarak Area Sections (Alan Kesit Degerleri) formuna

geri doniiniiz .

* Add New Section (Yeni Kesit Ekle) kutusuna tiklayarak Area Section Data

(Alan Kesit Bilgileri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Section Name (Kesit Ad1) kutusuna FLOOR yaziniz.
» Onceden tanimli CONC malzemesini kabul ediniz.
= Membrane (Membran) kutusuna 10 yaziniz.
* Bending (Egilme) kutusuna 10 yaziniz.

* OK kutusunu iki kez tiklayarak tiim formlar1 kapatiniz

Durum ¢ubugundaki ac¢ilir liste kutusundan [Kin. i F v secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

Y-Z Plane @ X=-60 (Y-Z Diizlemi @ X=-60) isimli pencerenin iizerine

tiklayarak aktif hale geldiginden emin olunuz.

View (Goriiniis) meniisii > Set 2D View (2 Boyutlu Goriinlis Tanimla) komutunu

secerek Set 2D View formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* X-Y Plane (X-Y Diizlemi) se¢enegini isaretleyiniz.
» Z=kutusuna 48 yaziniz.

* OK kutusuna tiklaymiz.

Set Display Options (Goriintii Segeneklerini Degistir) kutusuna tiklayarak
(vada View meniisii > Set Display Options komutunu kullanarak) Display



Options for Active Window (Secili Pencere i¢cin Goriintli Segenekleri) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:
= Joints (Diiglim Noktalar1) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunu
isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklaymiz.

29. Arag cubugunda Draw Rectangular Area (Dikdortgen Alan Ciz) kutusuna
tiklayarak yada Draw (Ciz) meniisii > Draw Rectangular Area (Dikdortgen
Alan Ciz) komutunu secerek Properties of Object (Nesne Ozellikleri) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:

= Property (Ozellikler) kutusunda FLOOR segeneginin secildiginden emin

olunuz.

30. Once 25 daha sonra da 105 numarali diigiim noktast {izerine tiklayarak tiim kat

icin bir alan nesnesi ¢iziniz.

31. Set Select Mode (Secim Moduna Geg) kutusuna R tiklayarak ¢izim modundan

¢ikip se¢cim moduna geginiz.

32. “windowing (pencere i¢ine alma)” yontemiyle X-Y Plane @ Z=48 (X-Y

Diizlemi (@ Z=48) penceresinin i¢indeki tiim elemanlar1 seginiz.

33. Edit (Diizenle) meniisii > Mesh Areas (Alanlar1 Béliimlendir) komutuna
tiklayarak Mesh Selected Shells (Secili Kabuklar1 Boliimlendir) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:

* Mesh using selected Joints on edges (Kenerlardaki diiglim noktalarini

kullanarak bdliimle) secenegini isaretleyiniz.

Not: Mesh at intersections with grids (Gridlerle kesisim noktalarinda boliimle)

secenegi de ayni igi gorecektir.
* OK kutusuna tiklayimiz.

34. “windowing (pencere i¢ine alma)” yontemiyle X-Y Plane @ Z=48 (X-Y

Diizlemi (@ Z=48) penceresinin i¢indeki tiim elemanlar1 seginiz.

35. Edit (Diizenle) meniisii > Replicate (Cogalt) komutunu secerek Replicate

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
» Linear (Dogrusal) sekmesine tiklayiniz.

= Distance (Uzaklik) alaninda, dz kutusuna -12 yaziniz.



» dx ve dy kutularinda 0 oldugunu kontrol ediniz.
= Number (Adet) kutusuna 3 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayarak diger kat diyaframlarinin olusturulmasini saglayiniz.

36. Select All (Tiimiinii Se¢) a® kutusuna tiklaymiz.

37. Assign (Ata) meniisii > Joint (Diiglim Noktasi) > Constraints (Bagimliliklar)
komutunu segerek Assign/Define Constraints (Bagimlilik Tanimla/Ata) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:

* Choose Constraint Type for Add (Eklenecek Bagimlilik Tipini Seg)

alaninda, acilir liste kutusundan Diaphragm (Diyafram) segenegini se¢iniz.

* Add New Constraint (Yeni Bagimlilik Ekle) kutusuna tiklayarak
Diaphragm Constraint (Diyafram Bagimlilig1) formunu goriintiileyiniz. Bu

formda:
* Constraint Name (Bagimlilik Ad1) kutusuna DIAPH yaziniz.
* Constraint Axis (Bagimlilik Ekseni) boliimiinde Z Axis (Z Ekseni)

segenegini isaretleyiniz.

» Assign a different diaphragm constraint to each different selected
Z level (Secilmis her Z seviyesinde farkli bir diyafram bagimlilig1 ata)
secenegini isaretleyiniz. Boylece her bir kata, kat seviyesine gore

isimlendirilen bir diyafram bagimlilig1 atanacaktir.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

38. View (Gorliniis) meniisii > Set 2D View (2 Boyutlu Goriinlis Tanimla) komutunu

secerek Set 2D View formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* X-Y Plane (X-Y Diizlemi) se¢enegini isaretleyiniz.
» Z=kutusuna 0 yazdigini kontrol ediniz.

* OK kutusuna tiklayimniz.
39. “windowing (pencere icine alma)” yontemiyle tiim nesneleri se¢iniz.

40. Assign (Ata) meniisii > Joint (Diigiim Noktas1) > Restraints (Mesnet Sartlar)
komutunu kullanarak Joint Restraints (Diigiim Noktas1 Serbestlikleri) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:

= Fast Restraints (Hizli Serbestlik Se¢imi) alaninda Fixed Support (Ankastre

Mesnet) kutusuna ﬂ tiklayiniz.

* OK kutusuna tiklayimniz.



41. Arag ¢ubugundan Select All (Tiimiinii Se¢) o kutusuna tiklayarak tiim

elemanlari se¢iniz.

42. Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Frame
Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu segerek Frame Properties (Cubuk Kesit

Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Properties (Ozellikler) boliimiinde BMCOL segenegini seginiz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

43. Cubuk kesit isimlerini goriintiiden kaldirmak i¢in Show Undeformed Shape

(Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna [l tiklayimiz.

44. View (Goriiniis) meniisli > Set 2D View (2 Boyutlu Goriiniis Tanimla) komutunu
secerek Set 2D View formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* X-Z Plane (X-Z Diizlemi) segenegini isaretleyiniz.
* Y= kutusuna -60 yaziniz.

* OK kutusuna tiklaymiz. Ekran goriintiisti Sekil Z-3 'deki gibi olmalidir.

45. Define (Tanimla) meniisii > Coordinate Systems/Grids (Koordinat
Sistemleri/Grid'ler) komutuna tiklayarak Coordinate/Grid Systems
(Koordinat/Grid Sistemleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Modify/Show System (Sistemi Goster/Degistir) kutusuna tiklayarak Define
Grid (Grid Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Display Grids as (Grid'leri ... Olarak Goster) bolimiinde Ordinates

(Ordinatlar) kutusunun isaretli oldugundan emin olunuz.

» Z Grid Data (Z Grid Cizgisi Bilgileri) alaninda, tablonun 6.
satirindaki Grid ID hiicresine z6 yaziniz. Ayni satirda, Ordinate
(Ordinat) hiicresine 78 yaziniz ve satirdaki Line Type (Cizgi Tipi),
Visibility (Goriiniirliik) ve Buble Loc. (Kabarcik Yeri) hiicreleri
izerlerine tiklayarak sirasiyla Primary, Show ve Right degerlerini

gostermelerini saglayiniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak formlardan ¢ikiniz.

46. View (Goriiniis) meniisli > Set 2D View (2 Boyutlu Goriiniis Tanimla) komutunu

secerek Set 2D View formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
» X-Z Plane (X-Z Diizlemi) se¢enegini isaretleyiniz.

* Y= kutusuna -60 yaziniz.



* OK kutusuna tiklaymiz. Ekran goriintiisii Sekil Z-3 'deki gibi olmalidir.
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Sekil Z-3 46.Adimdan sonraki ekran goriintiisii

47. Arag cubugundan Quick Draw Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon

Cabuk Ciz) kutusuna ™ tiklayimiz yada Draw (Ciz) meniisii > Quick Draw
Frame/Cable/Tendon komutunu secerek Properties of Object (Nesne

Ozellikleri) formunu goriintiileyiniz.
= Property (Ozellikler) kutusunda P3 secenegini seginiz.

= Moment Releases (Moment Serbestlikleri) kutusunda Continuous (Siirekli)

seceneginin se¢ili olduguna emin olunuz.

48. Sekil Z-3 'de "A" ile gosterilen grid ¢izgisi iizerine tiklayarak bayrak diregi

nesnesini ¢iziniz.



49. Set Select Mode (Se¢im Moduna Geg) kutusuna R tiklayarak ¢izim modundan

¢ikip se¢im moduna geginiz.

50. Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kin.in F v segenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.
51. Bayrak diregi nesnesinin iist ucundaki diigiim noktasina tiklayarak seciniz.

52. Assign (Ata) meniisii > Joint (Diiglim Noktas1) > Masses (Kiitleler) komutunu
secerek Joint Masses (Diigiim Noktas1 Kiitleleri) formunu goriintiileyiniz. Bu

formda:

= Direction 1 (1 Dogrultusu), Direction 2 ve Direction 3 kutularina 0.00065

yazmiz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

53. Diigiim noktasi kiitlelerini goriintiiden kaldirmak i¢cin Show Undeformed Shape

(Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna [l tiklayimiz.

54. Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kie. 1L F <] secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

55. Define (Tanimla) meniisii > Functions (Fonksiyonlar) > Response Spectrum
(Davranis Spektrumu) komutunu secerek Define Response Spectrum Functions
(Davranis Spektrumu Fonksiyonlari Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu

formda:

* Choose Function Type to Add (Eklenecek Fonksiyon Tipini Sec)
alanindaki agilir liste kutusuna tiklayiiz ve UBC94 Spectrum (UBC9%4

Spektrumu) se¢enegini seciniz.

* Add New Function (Yeni Fonksiyon Ekle) kutusuna tiklayarak Response
Spectrum UBC94 Function Definition (UBC94 Davranis Spektrumu

Fonksion Tanimi1) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Function Name (Fonksiyon Ad1) kutusuna SPEC1 yaziniz.

* Parameters (Parametreler) alaninda, Soil Type (Zemin Tipi)

kutusunda 2 degerini seginiz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

56. Define (Tanimla) meniisii > Analysis Cases (Analiz Durumlari1) komutunu

secerek Analysis Cases formunu goriintiileyiniz. Bu formda:



* Add New Case (Yeni Durum Ekle) kutusuna tiklayarak Analysis Case Data

- Linear Static (Analiz Durumu Bilgisi - Lineer Statik) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:

Analysis Case Name (Analiz Durum Adi) kutusuna RS1 yaziniz.

Analysis Case Type (Analiz Durum Tipi) kutusunda Response

Spectrum (Davranis Spektrumu) secenegini se¢iniz.

Modal Combination (Modal Birlestirme) kutusundaki 6nceden tanimli

CQC segenegini kabul ediniz.

Directional Combination (Farkli Yonlerdeki Etkilerin Kombinezonu)

kutusundaki 6nceden taniml1 SRSS secenegini kabul ediniz.

Loads Applied (Uygulanan Yiikler) alaninda:
» Load Name (Yiik ismi) kutusunda U1 oldugunu kontrol ediniz.
= Function (Fonksiyon) kutusunda SPEC1 olugunu kontrol ediniz.
» Scale Factor (Carpan) kutusuna 32.2 yaziniz.
= Add (Ekle) kutusuna tiklayimniz.

Loads Applied (Uygulanan Yiikler) alaninda:
» Load Name (Yiik Ismi) kutusunda U2 oldugunu kontrol ediniz.
* Function (Fonksiyon) kutusunda SPEC1 olugunu kontrol ediniz.
= Scale Factor (Carpan) kutusuna 9.66 (0.30 * 32.2=9.66) yaziniz.
* Add (Ekle) kutusuna tiklaymiz.

Modal Damping (Modal Soniim) kutusunda Constant at 0.05

yazdigini kontrol ediniz.

OK kutusuna tiklayiniz.

Case Name (Durum Adi) listesinde MODAL segenegini igaretleyiniz.
Modify/Show Case (Analiz Durumunu Diizenle/Gdster) kutusuna
tiklayarak Analysis Case Data - Modal (Analiz Durumu Bilgisi -

Modal) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Type of Modes (Modlarin Tipi) alaninda Ritz Vektors (Ritz
Vektorleri) segenegini isaretleyiniz.
= Number of Modes (Mod Sayilar1) alaninda Maximum Number
of Modes (Maksimum Mod Sayis1) kutusuna 20 yaziniz.
* Loads Applied (Uygulanan Yiikler) alaninda, Load Type (Yiik
Tipi) kutusunda Accel (Ivme) segenegini seciniz.

* Load Name (Yiik Ismi) kutusunda UX oldugunu kontrol ediniz.



57.

58.

59.

60.

61.

62.

= Add (Ekle) kutusuna tiklayimiz.
» Load Name (Yiik Ismi) kutusunda UY secenegini seciniz.
= Add (Ekle) kutusuna tiklayiniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

Run Analysis (Analize Basla) kutusuna g tiklayarak Set Analysis Cases to

Run (Calistirilacak Analiz Durumlarin1 Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Run Now (Simdi Calistir) kutusuna tiklayinz.

Analiz tamamlandiktan sonra SAP Analysis Monitor (SAP Analiz Sonuglari
Ekrani) penceresindeki mesajlari kontrol ediniz ve OK kutusuna tiklayarak

pencereyi kapatiniz.
Katlarin goriindiigii penceye tiklayarak aktif hale geldiginden emin olunuz.

View (Gorliniis) meniisii > Set 2D View (2 Boyutlu Goriiniis Tanimla) komutunu

secerek Set 2D View formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* X-Z Plane (X-Z Diizlemi) secenegini isaretleyiniz.
* Y= kutusuna -60 yaziniz.

* OK kutusuna tiklaymiz. Ekran goriintiisii Sekil Z-3 'deki gibi olmalidir.

H

Show Deformed Shape (Sekil Degistirmis Hali Goriintiile) kutusuna £ F
tiklayarak Deformed Shape (Sekil Degistirmis Hal) formunu goriintiileyiniz. Bu
formda:

= Case/Combo Name (Yiik Durumu/Kombinezon Ismi) listesinde RS1

secenegi seciniz.
* OK kutusuna tiklayiiz.
Bayrak direginin iist ucundaki diiglim noktasina sag tiklayarak yer degistirmesini
goriintiileyiniz.
Not: Sekil degistirmis hal gériintiilendiginde eger bayrak direginin iist ucu

ekranin disina ¢ikiyorsa, Zoom Qut One Step (Bir Adim Uzaklas ) kutusuna 2

birkag¢ kez tiklayarak noktayr ekranin icine getirebilirsiniz.



