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Hareketli gdklere odre hesap
o Harekelli yilderin sistem Uzerindeki konumian degiskendir

o Hareketl yhkler etiisindeki  loir gap siateminin lbogutindirimas icin,
sisteomin her kesitinde , harekeli goklrden oluossn en elverissiz
(maksimum ve mininum ) kest zorlarinn hesaplanmas) gerekmekiediv:

o Harekelli yoklerden olusan en Q l &2|
elverissiz blybklbkler genel olarak S
sragtrma le bulbmabilr. Bunon lx S
icn | hareketll yik sislemin dzerinde : ‘f
hraveket eMidlkrck , ybkin her konumy Mmoo T

ign aranan biybklbgdn degeri hesap .
o Arastrmann daha aslematk olarak

y3pibilmesi in  tesir cizgjlerinden

yararlanhr. Bunun ich, 1kN luk

dbgax;; kuvvet sistem Uzerinde S5

hareked elinlerek |, kuuvebn her _ ] : ;

konumu icn  =ransn blydklbFn. S " M Mm tc.

degeri hesaplyw ve bu degrrivsw \V

garsrlanarak. tesir gzgis diyagram

cizihr.

Siskme st herhengl bir bbybklbzin  tesir gzgisi digagram cizildikten
sonre , bu diyagramdan garsrlanarsk
) verien kir ybkleme ign sSd=konusu kbybkllyzgon dezery

b) verlen bir harekeMi uyihk icn  shekonusu b&gﬂhuﬁgbn zca3)
en elwerissiz dejeer _

kolaylhkla he,sap)a’\ab'ﬂih

o Uygulamma

h@QkﬁJl 31_;)( —{ L
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=
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Mm t.c. f’ff\:af:‘)cl\h
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moksMm= Qg4 8ap,
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Tesir Cizgiler

a) lanim

Sistem Uzerinde hareket etvekte olan
T&N’luk dbsey kovvetin herhagi lir
konomonda  olusan herhangi bir

. : il A tg.
Llgdklbgdn ( mesnet tepkisi , kesit —;’{,/, =
- Zoru vs.) degerini , 1 kN “luk kuwehn L, ;
albnda ordinst almak suoretiyle cizilen r— i_j’}'{ S Mpm t.ec.
digagrama bu b&tdfbk\{'_@e, at tesir \(\l/
cizgisi diyagram denr.
L 7

1 kN C nokfesnds iken A mesnel tepkisinin degeri
Ko = 1 kN C noktasinds 1ken My edilme momentinin degeri
e Bu tanma gire, bir tesir dzgs digsgramnn herhingi bir

noktasindaki ardinat , o nokiarn  hizasindals 1 kN O luk
kuweten dolyy sdzkonusu bbgdkldzgin degern verin

b)

Tesir_dzgisi diyagramlannin _ ciziminde ugulacsk korsllsr

Tesir cizgs r:li\*jasramlan =)slemin

n TkN (C-D arasinda cbbg:vor)
semast Uzerine deFil, 1N ' luk C ‘—‘ir i
kuvvele dik dogrulu Gzerine F
Si=ilirler:

2_ TTesir dzgisi digagramlar
T kN Ilok kuwebn dolashs)
Sinrtar arsasinda cizilirler

F— Ordinatar, 1 kN luk. kuwehn
etkime ydninde pozihf
olarak alinirlar.

4. Bllyeerin isaretleri ve
baslca nokialardaki ordinatan
digagramn bzerine =iy

c)_TTesir gzgis dib;av,qrmiahnm elde edimes)
i) Genel yol

1N ok kowet sistemin Uzerinde. ek sylda noktaya etiblin
Kuvvetin her konumu izin , tesit czgisi cizilecek olan otydklbg b
cleger‘} Ayr YN hesayzl?:\mh Bu d@éerfer wdlmyia, tesim 92\3}55
nokfa nokta elde edilir. Bu yol genellide u=ondun
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i) Fonksiyonlar yardm ile. gizim Al S

e 1 KN"uk c{z"agey kuvvetl sistemin _ 1kN Mo o 5%
herhang kir noktasina etkifilir Ay — (oL x ¢ L)
Ve 539}]9]) i b’ag"anglg noktasna J(- L ST
Lzakls) (%) parametresi e belireni : —L
Tesr dzgisi czlecek olan bhydkldk f:ﬂ/ My E.c.

1 kN Juk kowetin konumona (yan x
parametresine ) bagl olarak ifade
edilir. Bu sekilde elde edilen fonksiyonun grafigi aranlan tesir dzgisi -

o .
yagraming - venn W] N
e Cok kere Tesir cizgisi tek bir ! g_ * P O£ £ Q ign .
_ forksiyon ile ifade edlemez. Bu T ™ Th=0
. . = b
duoromds, sistem yeferli sayida .. = b Mp =D
dlgeye ayrhr ve her lkadlge ici TXZ’* ) kN
tes cizgisi fonksiyonlan ayn g 1 . 0£x,<b icin:
ayri belirlenir. Bu fonksiyoniarmn ; ™ ' T =1
tanmh olduklar balgelerdeki 2. & VI
'graﬁtleri yan yana cizilerek . " n==rz
aramban tesir cizgisi digagrami : [+ 1] T te
elde ediliv, . 1 b
/:/( Mn ‘:’:-E,-\
1 kN
e Tesr 9’29"&!‘57‘-8. art ‘Ftanksiganl’arm : 4 —_— TN, A_m )
(2) parametres) yerine , baz) S = arasinda:
yardme biydkldklern ( drmegin fA B 1 Tw=-58
mesnet ‘tepk"tler"bn?n) tesir cizgis 1= w—l«—b 2 Mm=Bb

edimesi kolaylik sazlamaktadsy.

fonksiyonlar cinsinden ifade H#T)MW
Tm
Bu dunmds, dee yardime: '

bigokibklere. ait tesir cizgiler &~ (m=)_=: == TN ?sr;r-n}ga
azibr. Daha sonrs, tesir gzgis | *A . ! 1 _

aranan bigibklisker yardme 2 | LB Tm=A
bhydlitkler cinsinden ifade edleer, [ — 1 |  "m=A3
bunlara at tesir czgilen r;?:?f—,___—h*

degrudan dogruya belirenin, 1 T [

AR & tepki

LB mesn leri teswr  gizgilen

Q,z,!d;_lLJen SoNre s Tm ve Mpy \?:esir
cizgilen onlara b33l ofarak cizilirler.

o kKural : lzoshhl sistemlerde . mesnet fepileri ve kesit zorhr
tesi~ cizglers dogru parcalarndsn olusorlan
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) 5RNEI-\‘

Sekilde verilen sistemde ABH NMm, T, N, T, My tesie
cizglerinin - cizim . (1 kN Juk ddsey kuwel  C.DE arssinch

&ofa_smaidad )
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- Tesir czgilernin kullsnimas;

a) Verilen sabit dbgey ylklerden olusan biydklbklerin hesab)

e ‘Tesir cizgilerinin tanm Q & & 400 9o

wana, verlen sabit 4} | pogllle pmm

altisey ydklerden dolay),
tesir cizgisi cizilen bir
BugLklhgin deseri

T 's
: | 1
su sekilde hesaplan. Ule s | |yod .
; (F)
- S—
. \ Pl J J tesir cizgis
2 tekil yiklerden dolayr, - x5 i diyagram)
Q1148272 4 4RI 4. = ZiN;
x=%8
by g0 gagh ydkinden dolay - G 0o dx
A=A a

¢) Fo dizgin yagh yokbnden dolayi: g j Hoddx = CIDF

X
e Toplm ydklen dolay . I_ZQE?L +f 'chtx))ZCx) dx 4 9o F
Xa

| z

| h
ORNEK
Verilen sabit disey ybklerden olusan My ,Tm kesit zorlarnn hessb.
B0 kN 10 KN4y 1 SOKN

= Mm _-:.._30&1.2+ 5D X—E',‘,L 4
t1o(—L1e 1= :
- ( = x'a+2?4x4+-__

' S al(eai1e)2)= 16
x/[‘fﬁg +2 ( +1.S) > D kNm
2.4

T = 30x0.2 —~S0xO.4 4.
1o (1
+70 (E_D_'ZXE ‘ela‘ Oy 4y. .

() / o4
=

52 o | toa - +L(0.6404)2) =10 kN
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)

Harekelli ybklerden olusan en eherissiz blylkloklerin hessh

sisteme. @t herhang’ bir lbbydklhzin (mesnet tepkileri, kesit zorkr )
harskelll ylklerden olugsn en elverigsiz ( maksimum ve  minimum ) deSerkeri
genel olarsk srastrma e belirlenin,

Bunun iain , harekelf yik siskm bzerinde dolastinlir ve ybkin her
onumu icin  Sézkonusu  bhybkdgdn  deJerleri aragbnilin

Bu islemlerde. tesr czglerinden gararianiin

En ebverigsz biydkllklerin hesab), harekeb)i H.,*_akf‘)n (ydk Katarmin)

I. dorumo ve L. donwmo ign tekrarlnmalidn

& 82 (S Qs Qz

| R BN

A8 ] de== 30

T. durom L. durum (yok katarinm diger~
Ybnde hareket etmesi)

Uggulama karsiasien buz harekedi gikler ichy  korsly (krittryomiar)

gelistirlerek en elverissiz blydkldklerin hesabinds kolaylklar
sa3lanabilmektedin. Smegin,

a) I. tp hareketi ol shnda, maksimum blybkibker jch tesir
cizgisinin pozitid bdlgeleri , mnmum  bgbklbkler jcin hegah £
bdlgeleri gdklenir . _

by T.tp hareketh gbk join, tekil kuwetlern her bir sirasiyla
tesir dzgisinin  maksimgm (veya minimum ) ordinall  hizasina
etkitlerek  sdz kenosw  biyhklbk hesaplanir. En elwerissiz ol
ann-. Bu islemler ik karmmn her ki dwwumy icin  tekrarln

o Uygoulama

& Q2 Q3 Q3 Q> &
P P |
L= = L N my ==
&1 QZ QB | e e — J
Ls l l } Ben?‘l?rkrfykm’ﬁr Uik katarimm . duromn
~h i Cidn te L
R - R
T M= Q*\"U-f-@zgz +&373 \/

I e

= /
W —= Mm > en elveriss: o;‘aﬂdg?af‘

& & 0 mdxks Mm ok Ilinr
PO

24 S — My
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ORNEK ok S
 Sekilde verilen harekeMi gk ign , Sncek; il

Srnekteki sistemin  maksimum ve Minimum ~—-HH I
Mm_;Tm kesit zorlsrmin hesab)

-2 ?rTTmWTLanw | maks My, = sox?-at_,_%o[ gt 4

SoT] 3o *N/N[/-j 16 2
1m =24 Min Mm =_5SDx12_ BC)(]E 2)‘]_2):_95 kNm

Luimu_uuﬁ min Tm =_soyo,4_ao(%0.4x4)=_44kij
= 1= 0.4
(Tm) e =
.1:’:'”’";

0.6 ; maksTm = 50 x0.6 -)-30[1_ o.2xe R
+30 KN s 30 KNy, +l=(o.s iy )]=86 kN
[}Iﬂl T = -0 4 M= -

Basit kirislerde tesir cizgileri

2) Dolaysiz (direkt) gdkleme T = &Hd\l

M=o AL _1(Lox)=o0 oS e
A=l_2 (ozexel) fA B f

L | a _J o

— A

ZM“A.:D Ix _BlL=0D - L |
B X D < x<ll ) i

C ( s (A) |
1 ’<N uk kuwei Am srssnds -

11<N# f—-—t
") i Tm=-B
_—_—=-|‘) Mn=B.b

-2 - |
L |
VL (Tml) m"“ -J
AN Juk _kowel - ™M_B  Srasinds . I1 | SR Sl | E— .
o ' e 1 _
T‘ ® 4 CITm= A
(m) = Mpy= A 3
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o Giblddzh gibi, kast kins tesir dagikr dosudun Jojruys geometrk
clarak cizlehir.

b) Dolayh (indirekt ) ydkleme | x { 1kN

* A v B mesnst tepkilerinin
hesabi icin yszilen denge.
derklemleri dolagl yhklemeden
bagws= oldugu igin , bunara
=it tesir cizgleri dolays=
Yilkleme  gib)élir.

o T ve My tesir gzgleri ,

) (m> kesibinin ki yanindaki
enlemelerin disinda dolaysiz
ybklemedek; tesir cizgiler
gecerlidir.

=) (m) kesibinn ik 5anm<:}aki
enlemealerin arssinda, ko
enlemelerden indirlen disey
da§m!arm tesir cizgising
kesfigi nakRlar kir dogro
ile birlestirilerek di'zeltme Yapir.

e Not . Bu dbzeltme islemi k&R, —— -
dolayh ylklemelerde. benzer ‘; .

BN g

Konsol Krislerde tesir cizgiler

3) Dolaysz (direkd) ybkleme
TEN’ Uk kovwet (m) kesitinin  solunda iken . .

~I<Lx LD T =0 S
b= R
1Nk kuwvet () kesifnin ssginds jken . T
T (Tw)
O<L x £ Tm.,-: 1
Mm = —X
- = = Not . Ankastre mespedy sagda
N D olan kensol kirslerin tesir
—-a ; cizgiler) sekildek) gibidir
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L) _Dolayh (indirekt) ylkleme

Dolaysiz goklemeye ait tesir cizgileri cizilerek  (m) kesibinin ik yanindakj
enlemeler arssinds dbzelme  yapiir

Cikmall kirislerde tesir Cizgileri .
a) Dolaysiz (direkt) yikleme

e Cikmall kirisler, bir

veya her jki mesned| : (ns X T é@
bzerinde cikmalar) : A f B
(konsallar) bulunan i 3 .,.__L L
Sistemlerdir, (N D S I
-1 : H ;
® ?:km‘a (k‘f:m:.?!.) oy I_:_l
vzerindek) lowr(n) - —C 1,
kesitinm Ta ve Mn (Mnd [\
tesir cizgileri konsol : s Lz
kirigler gibidir. (&) LLJ/ ==L
o A.B mesnet fepkikn i 1
- tesi cizgilen ile i

. L
mesnetler arssinddd  ~F
i (m) kesitinin . (B) [=

Tm ve My, tesir 1@“_%

Cizgilers aynen “L°

a3 Lhkly ir basit _ - ?— | o H_,} g
Kins gibi c=zilir (T — ld —1 _le
sonra crikmalar il/lj‘/”/bli #_31 +

7 e >

Uzerinde. ayv
degratuds devem — kb

L - 2z
ethirilim (M) L-—\ . | <«

b) Dolsyh (indirekt) yokleme -7

Once dolaysiz goklemeye ait tesir gzgiler cizilir, sonra kesitin
k) yanndaki  enlemeler rasncda ddzelbme Yapihn :

Gerber kirislerinde tewsiy- cizqjler]
) Kuraliar
- Tesir g_iza‘si cizilmek.  istepnen b&b&u&j'&n Ozerinde bu!unddju

pRrca e bu parcanin tasidg) diger parcalar disinda ;, tesir
czgisi  Sifirdir
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=— Tesir gizgisi gzilmek istenen biylkidzdn  bzerinde bulundusu
parca Ozerindek] tesir cizgisi balumd , basit kiris , konsol
kins ve ckmali kiris tesir czgilert gib)  cizilir

3. Komsuv parcalar lzerindeki +esi czgisi ledlbmler
3) mesnetleade sifirdwn gececek sekjlde ve
b) msfsallarda kirklie Yepaxcak  sekilde  tormam lann

o Uygulama
L &= L =
tasma ;samas; A = : — v
Mmte o -
\V : !
C ' __;! ..
L —————— 1 .
kural .2 %“-w——) Kursl -1
kural:3

E) Hesgpls izlenen yol

1 Tasima semasl aaly.

2 Kural: 1,2 ve 3 Jen Sararlanarsk | aranan tesi- cizgis)
diyagram olsturulur,

3. Ordinatlarin hesabinda tales agintisindan  yarsrlanilin

c) Dolayh ybkleme

Once dolaysz ybklemeye =it tesir dzgisi cizilin Sonra, kesidn
ki yanndaki enlemelr arasinda ddzeHtme apilir,

Birlesik izoststk sistemlerde tesir cizgileri

Birlesik i=ostabh Sistemlerde  tegir 92\3”&:‘} Gerber kinslerne
benzer olant cazikblin Bunun jcin >  Once tasma  Semas) clzilin

sonra  kurallardan Jararlsparak. tesie cizgisi  olusturulur

2

ORNE K

il
Sekikde. verilen Gevber kirsinde |

) M,Ti, M2, T2, M3, T3, T kesit 2zorkn ve D mesnet fe,ijsi tesin
cizgisi uzilecekhr

b) Sekilde verilen harekef; Gbklen olusw Zo KN/ SokN

mIksidm ve minimom My , 1 okesit E— m}}ﬁﬂm:::

zor|ar hesapl"ana caktir
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2okN/m | SOKN 4D

T —te :
My /RF

: kN _
*t_=o FEEIA (T TPRNANN maksM) = Soxzy 2ol exz=zen

L 3 .

g & 2O RN/ MmN Mg = —SOx1_20L €= N0 khm
'-}-i ,_,.—--‘/_O'S f ‘-O:ES

11 o= | | ks R i

rer il maks = Soxo.S 2ol 054

ETTITIA diii ™ T=-Soxes-_zolosxa.

_‘F_’D._la_ O2ExS =_ 6D ky

M= o ¢ ’
EW
-7 o
—O5 _ -7
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